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Projekta tiek analizéts saules, véja, biomasas un geotermalas energijas
potencials Latvija, ka arT veikta izpéte, lai atfistitu inovativas energoelektronikas
tehnologijas energijas razoSanai ar atjaunojamo energoresursu (AER) un
uzkrajéju iesaisti, ka arf jaunas metodes oglldenrazu ieguvei. Tiks vértéts ari
sekla tipa geotermalo resursu potencials Latvija.
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Aktivitates ~

1. aktivitate ir demonstracijas mikrotikla izveide, ieklaujot fotoelektriskos panelus un vég'a turbinas ar
tirgh pieejamiem energoelektronikas parveidotajiem. Demonstracijas sistema tiks testéta, izmantojot

tipisku Latvijas elektroenergijas patéréetaja raksturu sadarbiba ar AS Sadales fikls. (RTU Industrialas
elektronikas un elektrotehnkas institits jeb IEEI)

2. aktivitate ir jaunu tehnologisko risindjumu apskats un izpéte kompaktu, augstas efektivitates
energoelektronikas parveidotaju AER izmanto$anai ar energijas uzkrajgjiem. (RTU IEE|)

3. aktivitate attistis atjaunojamo ogludenrazu razosanu ar pilnveidotam FiSera — TropSa un
kataltiskas .ElroITzes metodém. Pilnveidoto tehnologiju izveide ogludenrazu sintézei no lignocelulozes
blomgfaj\s tiks realizéta, izstradajot mikro- un mezoporainus katalizatorus. (RTU LietiSkas kimijas
Institats

4. aktivitate izvertés ekonomiski pamatotus risinajumus biomasas parstradei un resursu pieejamibu
Latvija. Tiks dotas rekomendacijas metozu izmantosanai lignocelulozes parveidei tados augstvertigos
produktos ka biodegvielas. (RTU Udens pétniecibas un vides biotehnologiju laboratorija)

9. aktivitate péta %eotermélo.resursu konkurétspéju pret siltumstknu risingjumiem, ka ari potencialu
geotermalas centralapkures pielietojumam. (RTU Siltuma, gazes un tdens tehnologijas institats)



Vieda mikrotikla izpete

lespéja uzlabot paspatérinu, realizéjot prioritaro slodzu
izmantoSanu (vidas rozetes)

Rezimu izmainas atrums nanotikla (atslegSanas no tikla
vai pieslégsanas prasa laiku)

Energoneatkariba (tikai izmantojot hibridos invertorus)
Atjaunigo energoresursu iespéju izmantosanas padzilinata
izpéte, jo 1pasi elektromehanisko (véja generatori, saules
panelu pozicionésanas sistémas)
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Jaunako energoelektronikas tehnologiju
izpéte atjaunojamas elektroenergijas

RTU Industridlas elektronikas un elektrotehnkas institats




Energoelektronikas parveidotaju izmantosana \\

~ . - - - E P
* Pieaugosa energoelektronikas parveidotaju loma — ——
'Zk“EdetaJ? energga_pgade (Saules paneli, véja HHH o BN (g
generatori), mobilitaté un sadzive. nvertors i |_|
* Lidzstravas tiklu izpéte (augstaks lietderibas koeficients, LLLLL)

mazaki elektroenrgijas parveidoSanas zudumi, vieglak
balanseét visu sistemu).

Energija
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Termokimiska atjaunojamo ogludenrazu
degvielu ieguve

RTU Lietiskas Kimijas institlts




Katalitiska pirolize lignocelulozes biomasas

konversijai ogludenrazos

Biomasa
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Bioogle

Siltums

Pirolizes gaistoSie
savienojumi

Bioella

Nekondenséjamas gazes
(H21 coa CH41 02H2! C2H4)
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Cinku saturoSie katalizatori nesamazina
bioellas izndkumu un veicina augstaku
oglidenrazu frakcijas veidoSanos bioella.

Nikela un kobalta ferriti veicina oglGdenrazu
veidoSanos.

Ceoltti samazina skabekli saturoso
savienojumu veidoSanos un veicina
aromatisko ogludenrazu veidoSanos

Ceoliti ar aktivo metalu (Fe) palielina
nekondenséjamo gazu, ddens, olefinu un
aromatisko ogludenrazu daudzumu; tiem
piemit deoksigenéSanas spéjas.

Sagatavotas zinatniskas publikacijas par cinku saturoSu nanopulveru, nikela un kobalta ferritu, ceolitu un uz ceolitiem uznestu dzelzs katalizatoru ietekmi uz

biomasas konversiju ogludenrazos.

Magistra darbi: A. Naumova «Mezsaimniecibas atlikumu vidgji atra pirolize»; Z. Anmadova «Effects of mesoporous silica catalysts on the intermediate pyrolysis of
forestry residue»

Promocijas darbs: K. Lazdovia «Graudkopibas atlikumu vidgji atra pirolize»
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Fisera-Tropsa process ogludenrazu sintezei

CO +H,
U, N skt Pieaugot reakcijas temperatirai pieaug
eKciljas proaukt un _ .. _ .
neizreagéjusas gan benzina frakcijas ogltdenrazu saturs,
izejvielas . - v
’ — Vaski gan sazaroto ogludenrazu daudzums.

Augstaka reakcijas temperatira veicina
a-olefinu sekundaras reakcijas.

Kalijs veicina garakas virknes un

Skidrie produkti ST _ . D
’ nepiesatinatu ogludenrazu veidosanos.

Gazes
(CO, CO,, Hy, CHy, C3Hg, C3Hg, C4Hqp)

Sagatavotas zinatniskas publikacijas par uz ceolita uznestu dzelzs katalizatoru sintézi un uz mezoporaina SiO, uznestu dzelzs katalizatoru ietekmi uz CO konversiju
un ogltdenrazu sintézi. Pétita reakcijas temperataras un kalija promotora ietekme.
Magistra darbs: A. Stanke «Jaunu uz SiO, uznestu dzelzs katalizatoru izmanto$ana FiSera-Trop$a sintézé»
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Tehnologijas lignocelulozes parveidosanai
augstvertigos produktos

RTU Udens pétniecibas un vides biotehnologiju laboratorija




Tehnologijas lignocelulozi saturoSas biomasas
parstradei vertigos produktos, t.sk., biodegviela

Izejviela
(Biomasa)

Biomasas
resursu
novertejums

priekiapstrade Hidrolize Fermentacija :{gg;;::
’ Merkis:
Mérkis: Atra, videi draudziga
Vienkarsa un «léeta» un «léta»

Izvértejuma ieklautas metodes:
1.Mehaniska

2.Fizikala

3.Termiska

4.Metozu kombinacija

Novitate:

Vienkarsiba/ «scale-up»
potencials

Piemérots dazadiem substratiem

Izvértéejuma ieklautas

metodes: lzvertejums par
Biologiska hidrolize ar J-_ > P
enzimiem potencialajiem

variantiem
Novitate:

Savi, Latvija razoti produkti ar
augstu efektivitati un
komercializacijas potencialu

Rigas Tehniska universitate



VPP

Valsts petijumu
programma

Biomasas resursu novertéejums L\
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Mezule, L.; Strazdina, B.; Dalecka, B.; Skripsts, E.; Juhna, T. Natural Grasslands as
Lignocellulosic Biofuel Resources: Factors Affecting Fermentable Sugar Production.
Energies 2021, 14, 1312. https://doi.org/10.3390/en14051312
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PriekSapstrades tehnologiju izvéle

\

et o Visoptimalakais rezims:

Hemiceluloze

3% sérskabes priekSapstrade

EE——) iié %7 E)f;\;ogCS)trftas temperaturas
N1As

Auga suna Celuloze Lignins -

,ﬁ
e “““}%% temperatiras/spiediena

" apstaklos (121°C/3 atm)

fizikalas/termiskas/kimiskas prieksapstrades

rezimi _ e
Varam ari energétiski

|etaka rezima sasniegt
[idzvertigu rezultatu.



Biodegvielas — biobutanola razosanas
potenciala izvertejums

ABE fermenticija
(Clostridium spp.)

Clostridium kultUru atlase, fermentacijas

_ apstak|u novértésana, ABE iznakuma
transportam v
noteikiana
— Mezule, L., & Stipniece, A.A. (2021). Novel Qualitative Screening Approach for Determination of Abe in
Fermentation Products. Chemical engineering transactions, 86, 43-48.
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Geotermalas energijas novértéjums
Latvijas apstaklos

RTU Siltuma, gazes un tdens tehnologijas institats




Cop

Stiltumsukna efektivitate

-20 -15 -7 -2 2 7 10 12 15 20
Outdoor Temperature (°C)

COP range of various commercially
available AWHP systems*

* S. R. Asaee, V. I. Ugursal, I. Beausoleil-Morrison (2017). Techno-economic
feasibility evaluation of air to water heat pump retrofit in the Canadian housing stock.
Paper presented at the Applied Thermal Engineering, , 111, 936-949
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Soil temperature distribution during the cold period for
different depths in Riga. Soil thermal conductivity 2,0
W/(m*K), groundwater depth 5 m.



Esosa situacija
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* Tirgus esosie piedavajumi gala lietotajiem
sola COP raditaju l1dz 4.5;

« SGUTI veiktie platjumi  paradija,
atsevisSkos gadijumos siltumsiknu COP
neparsniedz 2.0;

* Dala no izplatitajiem un projektétajiem

nepamatoti izmanto iekartas ar ieveramo .’%/

jaudas rezervi;

 Nav vienotas un validétas metodes
siltumstknu jauda un darbibas rezimu izvélel
tai skaita eku energoefektivitates aprekiniem .

ka —@— Natural gas boiler Wooden pellet boiler

30000

Costs, Euro

Year

12



Konfiguracija

Septembris
Oktobris
Novembris
Decembris
X JOEN
Marts
Aprilis
o Maijs

_ Radiatori Silta grida Radiatori Silta grida

3.314 3.213 1.965
Oktobris 2.997 2.951 2.076
Novembris 2.762 2.931 2.418
Decembris 2.795 3.014 2.926
Februaris 2.975 3.179 2.629
Marts 2.682 2.856 2.74
Aprilis 2.938 2.981 2.518
Maijs 3.112 3.19 2.294 2.572
3.245 3.422 2.194 2.347

2.698
T Veids | Jauda(w) | vidgascop L™l 2 e 2em
3.5

9.2 :
115 4.36



X

H eat p um p d I r/Wate r Temperattras likne 60/50 °C 40/30 °C

Temperaturas likne pie -20 °C

Sarazota energija, kWh 7073 6982
Month 60/50 °C 40/30 °C

Vidéjais COP Videjais COP Patéréta energija, kWh 2624 2437

Janvaris 3,22
Februaris 2,95

Vidéjais COP 2,70 2,86

Marts 3,22
Aprilis 3,24
Maijs 3,40
Janijs 3,77
Jalijs 4,33 4,08
Augusts 451 4,25
Septembiris 3,57 3,40
Oktobris 3,16 3,13
Novembris 2,95 3,32
Decembris 2,79 3,09 R

* radiator heating, ventilation heating, hot water.



Kvantitativie rezultati

Category

WoSCC/Scopus publications >=50%
WoSCC/Scopus publications — others
Conference materials - full text
Conference materials — abstracts
Registered IPR (patents...) — Latvia

A new product or technology

Policy recommendations or reports
Project proposal submitted

Master thesis

PhD (Doctoral) thesis

Other scientific outputs

Planned
(number)

3
12

17

Published
(number)

Submitted
(number)

0
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In progress
(number)

0
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Paldies par uzmanibu!

https://ieei.rtu.lv/rtuaer/ |



