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Darba uzdevums

Veikt nesoSo konstrukciju un to mezglu stipribas parbaudi, nestspgjas aprékinu un novértéjumu.
Vispariga informacija

Izstradatas 602. sérijas dazadu gadu Projekta versijas - 1967, 1977 un 1984. gada, kur atSkiras
balkonu, lodziju izvietojums, béninu stava augstums, jumta konstrukcijas elementi, ailu esamiba
gala sienas u.c. mazak nozimigas izmainas. 602. sérijas €kas parrékins tiek veikts 1967. gada
versijai, jo par to ir iegta vispilnigaka informacija.

Ekas raksturojamas ka 9-stavu ékas ar pagrabu un béninu/tehnisko stavu. Ekas $kérssienu solis
3,2 m, stavu augstums no gridas Iidz gridai 2,7 m. Gan €kas arsienas, gan iek&&jas sienas ir
uzskatamas par nesosam.

Ekas arsienas veido 300 mm keramzitbetona paneli ar stipribas marku M50. lek3€jas sienas
pagraba dala veido betona paneli ar stipribas marku M200 un dazadiem biezumiem — 260 mm
zem keramzitbetona paneliem, 200 mm un 160 mm iekS€ja pagraba dala. lekSéjas sienas
virszemes dala ari veidotas no betona paneliem ar biezumu 140 mm. Ventilacijas panelu (bloku)
sienas, kuros iestradati ventilacijas kanali, dazada biezuma.

Parsegumus veido pa kontdru balstitas dzelzsbetona platnes ar stipribas marku M200 un
biezumu 140 mm. Jumta konstrukciju veido viena virziena balstitas ribotas platnes ar stipribas
marku M200 un kopé&jo biezumu 170 mm.

Pagraba dala sienu paneli savstarpégji tiek sametinati un vertikalas Suves tiek aizpilditas ar M150
markas javu. Virszemes dala vertikalas panelu Suves tiek savienotas ar metala detalu un skavu
palidzibu, kur péc tam Suves tiek aizpildita M150 markas javu. Sienu horizontalajas Suves
enkurojuma detalu nav, sienas tiek balstitas uz parseguma platnu galiem, izmantojot tikai M150
javas kartu. Parseguma platnes savstarpéji sametinatas, katra platnes mala ir 2 — 3 ieliekamas
detalas (vidgji ik péc 1,8 m), metindjuma Suves garums 10 cm un biezums 6 — 10 mm, atkariba
no mezgla.

Konstrukciju aprékins ir uzradits Saja Atzinuma.

Kopsavilkums

1. 602.sérijas ékas projektétas péc CHull normativiem, kur tika pienemtas zemakas lietderigas
un klimatiskas slodzes, neka misdienas lietotajos EN standartos.

Pieméram, lietderiga slodze dzivojam telpam péc CHull li-6-74 ir 150 kg/m?, savukart péc
EN 1991-1-1 §T slodze ir 200 kg/m?, tas ir 1,33 reizes lielaka. VE&ja slodze uz sienam péc
CHul 1i-6-74 (ietverot vidéjo spiedienu un pulsaciju) ir gandriz 2x zemaka, neka véja
spiediens uz sienam péc EN 1991-1-4, kas izriet no véja pika spiediena. Papildus péc CHull
li-6-74, dzelzsbetona konstrukciju passvaram lietotais droSibas koeficients ir 1,1 un sniega,
véja slodzém 1,4, kamér péc EN 1990 drosibas koeficients passvaram ir 1,35 un sniega, vé€ja
slodzém 1,5. Lidz ar to salidzinot dzelzsbetona konstrukciju, aprékina paSsvara slodzes
pieaug par ~1,18 reizém un véja aprékina slodzes kopuma pieaug par ~2 reizém.

2. Ekas konstrukcijas dalgji izpilda EN 1991-1-7 A.5.2 pielikuma un EN 1992- 9.10.2.4 noteiktas
izvirzitas robustuma jeb disproporcionala (progresiva) sabrukuma prasibas. Tas izpauzas ta,
ka €kas parseguma platnes savstarpéji ir sametinatas kopa, sametinatas ari ar arsienam,
izpildot 8is prasibas. Nav izpilditas vertikala sait€juma prasibas sienam, jo sienas balstitas
uz parseguma platnu galiem, izmantojot ka saistvielu tikai cementa javu.
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3. Rezumégjot 1. un 2. punkta minéto, secinams, ka péc musdienu projektéSanas standartiem
ékas tiek projektétas droSakas. Parrékinot 602.sérijas eéku konstrukcijas péc muasdienu
projektéSanas standartiem, uzradisies teorétiska lielaka elementu noslodze vai pat
parslodze, lai gan 602.sérijas €ku konstrukcijas jau kalpo un var vél kalpot vairakus desmit
gadus bez vizualam parslodzes pazimém, kamér tds vien tiek savlaicigi un atbilstoSi
uzturétas.

4. Saskana ar $adu lielpanelu éku projektéSanas noradijumiem, panelu vertikalas Suvés
ietilpstoSie mezgli tiek rékinati uz bides spékiem, kas raduSies no véja slodzém,
geometriskdm novirzém (Ekas sansveres) un no nevienmérigas pamatu sésanas.
Nevienmérigas pamatu séSanas deformacijas var pat radit lielakus bides spékus panelu
Suvés, neka véja slodzes, tadu nevienmériga pamatu séSanas ir katrai €kai individuali
vértéjama, atkaribd no grunts geologijas un pamatu veida, lidz ar to $aja Atzinuma nav
iesp&jams ticami nosaukt noslogotakos panelu savienojuma mezglus.

5. lzvertgjot vertikdlo Suvju spékus, parslodze mezglos no misdienas piemérojamam
geometriskajam novirzém un véja slodzém péc EN 1991-1-4 netika konstatéta. Visvairak
noslogotas vertikalas Suves un mezgli ir €kas zemako stavu (pagrabstavs un €kas 1.-2.
stavs) centralaja dala. Arsienu un iek$&jo neso3o sienu savienojumu 3uves ir relativi maz
noslogotas, t.i. [dz 29%, bet caurméra mazak par 10%. lek$&jo sienu savienojumos Suves ir
noslogotas I1dz 73%.

6. lzvertéjot betona panelu nestspéju, parslogoti paneli netika konstatéti. Noslogotaka sienas
panelu noslodze 85%. Sienas panelu dala virs ailam netika vértéta nepietiekoSas
informacijas dél.

7. Stiepes spéku veidoSanas sienas panelu horizontalajas Suvés netika konstatéta.

8. lzvertgjot starpstavu parsegumu platnu nestspéju, konstatéts, ka 602. serijas €ku parsegumi
paredzéti tikai tam lietderigajam slodzém, kam vini ir projektéti, t.i. 150 kg/m?2. Rékinot péc
spéka esosajiem EN standartiem, konstatéts, ka visvairak noslogoto platnu parslodze ir 1,20
reizes. Lielaku lietderigo slodZzu pielietoSana ar miasdienu projektéSanas standartos
noteiktajiem drosibas koeficientiem ir iespéjama, tikai ja vienlaikus tiek samazinats gridas
svars un/vai demontéti betona sanitarie bloki (to tirais svars ir no 1,4 Iidz 2,6 tonnam).

9. lzvertejot jumta platnu nestepéju, konstatéts, ka rékinot péc spékad esosSajiem EN
standartiem, to parslodze ir 1,12 reizes. Nemot véra, ka daudzam jumta platném konstatétas
virsnormativas izlieces (virs 13 mm) vai pat atseviSskos gadijumos plaisasana, ir
nepiecieSama So platnu pastiprindSana péc nepiecieSamibas, kur pastiprindamo apjomu ir
javerte katra eka individuali.

Atzinuma 1. un 2.Pielikuma: tipveida risinajumi.

Aprékinus veica un Atzinumu sastadija:
Mg.sc.ing bavinzenieris, LBS BSSI sert. Nr.3-01522,
metinasanas inzenieris IWE Kaspars Zalkovskis

DOKUMENTS PARAKSTITS AR DROSU ELEKTRONISKO PARAKSTU UN SATUR LAIKA
ZIMOGU
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1. Slodzes

1.1. PasSsvara slodze

Tabula 1 - starpstava gridas paSsvars
Nr. | Slana nosaukums Laukuma | Biezums | Blivums Svars
dala [mm] [kg/m?] [kg/m?]
1. | Gridas segums 1 15 600 9,00
2. | Apaksklajs 1 5 180 0,90
3. | Skaidu platne 1 60 600 36,00
4. | Kok&kiedras izolacijas platne 1 20 255 5,10
KOPA: 51,00 kg/m?
0,51 kN/m?
Tabula 2 — béninu gridas paSsvars
Nr. | Slana nosaukums Laukuma | Biezums | Blivums Svars
dala [mm] [kg/m?] [kg/m?]
1. | Cementa javas izlidzinoSa karta 1 20 2300 46,00
2. | Fibrolits 1 150 350 52,50
KOPA: 98,50 kg/m?
0,985 kN/m?
Tabula 3 — jumta paSsvars
Nr. | Slana nosaukums Laukuma | Biezums | Blivums Svars
dala [mm] [kg/m?] [kg/m?]
1. | Ruberoids 4 kartas 1 15 1250 18,75
2. | Cementa javas izlidzino$a karta 1 20 2300 46
KOPA: 64,75 kg/m?
0,648 kN/m?
Tabula 4 - Sanitaro telpu gridas passvars
Nr. | Slana nosaukums Laukuma | Biezums | Blivums Svars
dala [mm] [kg/m?] [kg/m?]
1. | Keramiskas flizes uz cementa javas 1 20 2300 46,00
KOPA: 46,00 kg/m?
0,46 kN/m?
Tabula 5 - Sanitaro telpu paSsvars
Telpa X, m Y, m A, m2 Miabine, Kg QOkabine, KN/m?
SK-1L 1,62 1,10 1,782 1420 7,97
SK-2L 2,65 1,62 4,293 2620 6,10
SK-3L 1,95 1,82 3,549 1570 4,42
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1.2. Geometriskas novirzes
Tiek apskatitas novirzes ékas Skérsvirziena, kas dod lielako nelabvéligako ietekmi uz ékas
telpisko noturibu.

h 27,5 m ékas/ kolonnu augstums

m 8 gab. kolonnu/sienu skaits

ap 0,67 sienas/ ékas augstuma redukcijas faktors EN 1992-1-15.2 (5.1)
O, 0,75 kolonnu/sienu skaita redukcijas koeficients EN1992-1-15.2 (5.1)
b 0,005 noviriu pamatvértiba EN 1992-1-1 5.2(5)
(0] 0,00250 globala sakotnéja sasnvere EN 1992-1-15.2 (5.1)

2.att. Sakotnéjas sansveres vizuals attélojums

1.3. Lietderiga slodze

Dzivojamam telpam (A kategorija) saskana ar LVS EN 1991-1-1 Tabulu 6.1 - 2,0 kN/m?

Slodze no starpsienam netiek nemta véra, jo ékas telpu atdalo$as sienas ir no dzelzsbetona paneliem un
WC telpas ir veidotas no kd gatavas dzlezsbetona kabines. Lidz ar to €kai tik pat ka nav nenesoSu
starpsienu.

1.4. Sniega slodze
SNIEGA SLODZU APREKINS PEC EN 1991-1-3

Sk 1,25 kN/m? rajsturiga sniega slodze uz zemes EN 1991-1-3/NA:2015
Ces 2 Tpasas sniega slodzes koeficients EN 1991-1-3/NA:2015
Sad 2,5 kN/m? Tpasa sniega slodze uz zemes EN 1991-1-3/NA:2015
Topografija Atklata EN 1991-1-3 Tabula 5.1
Ce 0,8 ekspozicijas koeficients EN 1991-1-3 Tabula 5.1
C; 1,0 termalais koeficients ISO 4335 pielikums D
o 3° jumta slipums viena plakné

V8 0,80 sniega slodzes formas koeficients EN 1991-1-3 Tabula 5.2
Sy 0,80 kN/m? sniega slodze uz jumtu EN 1991-1-3 (5.1)

S1Ad 1,60 kN/m? Tpasa sniega slodze uz jumtu EN 1991-1-3 (5.2)

I
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1.5. Véja slodze
1.5.1. Veja slodze ékas Skérsvirziena

Véja pamatatrums

Vieta Rigas jaras li¢a piekrastes zona (15 km plata josla) LVS EN 1991-1-4/NA:2011 NA.2.2
Vb0 24 m/s raksturigais vidéjais véja atrums, 10 min EN 1991-1-4 p.4.2 (1)
Cdir 1 virziena faktors EN 1991-1-4 p.4.2 (2)
Cseason 1 gadalaika faktors EN 1991-1-4 p.4.2 (2)
n 50 ékas kalpoSanas ilgums
€ prob 1,00 varbatibas faktors EN 1991-1-4 (4.2)
Vp 24,00 m/s véja pamatatrums EN 1991-1-4 (4.1)
Apvidus kategorija |l EN 1991-1-4 Tabula 4.1
c,(2) 1 ortografijas faktors EN 1991-1-4 p.4.3.1 (1)
k, 0,215 apvidus faktors EN 1991-1-4 (4.5)
Zy 03 m nelidzenuma garums EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)
Zp ) 0,05 m nemainigs - nelidzenuma garums |l apvidus kategorijai EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)
Z min 5m minimalais augstums EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)
Z max 200 m nemainigs - maksimalais augstums EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)
k, 1,00 turbolences faktors EN 1991-1-4 p.4.4. (1)
o, 5,169344 turbolences standartnovirze EN 1991-1-4 (4.6)
p 1,25 kg/m3 gaisa blivums EN 1991-1-4 p.4.5. (1)
b
e
x z,=h
12 95(2)=a,(h) -
b >

hs ri Zezzs Ul = "
R 3 avavavav b Rl R L

F 2z ,(2)=q,(b)
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h 27,5 m ékas augstums
b 10,8 m ékas vidéjais platums
h/b 2,55 attieciba
h-2b 59 m joslas sadalamais augstums
Netrip 2 gab joslu skaits
Pitrip 2,95 m joslas augstums
z cl2) Vin(2) (z) ay(2)
[m] [m/s] [N/m?
z, 10,8 0,772 18,52 0,28 633 c(2) - nelidzenuma faktors
Zetript 13,75 0,824 19,77 0,26 692 Vi(2) - véja vidgjais atrums augstuma z
Zetripn 16,7 0,866 20,78 0,25 740 1,(2) - turbolances intesitate augstuma z
z, 27,5 0,973 23,36 0,22 869 gp(2) - véja pika artuma spiediens augstuma z
Ekas izméri
d 11,68 m platums véja virziena
b 26,8 m platums perpendikulari véjam
h 30 m ékas augstums
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1.5.2. Veéja slodze €kas garenvirziena
Véja pamatatrums

Vieta Rigas jaras [i¢a piekrastes zona (15 km plata josla) LVS EN 1991-1-4/NA:2011 NA.2.2
Vb,o 24 m/s raksturigais vid&jais v&ja atrums, 10 min EN 1991-1-4 p.4.2 (1)

C gir 1 virziena faktors EN 1991-1-4 p.4.2 (2)
Cseason 1 gadalaika faktors EN 1991-1-4 p.4.2 (2)

n 50 ékas kalposanas ilgums

C prob 1,00 varbatibas faktors EN 1991-1-4 (4.2)

Vp 24,00 m/s VEja pamatatrums EN 1991-1-4 (4.1)

Apvidus kategorija |l

c(2) 1 ortografijas faktors
k, 0,215 apvidus faktors
Zy 0,3m nelidzenuma garums
Zo,11 0,05 m nemainigs - nelidzenuma garums Il apvidus kategorijai
Z min 5m minimalais augstums
Z max 200 m nemainigs - maksimalais augstums
k, 1,00 turbolences faktors
Oy 5,169344 turbolences standartnovirze
p 1,25 kg/m3 gaisa blivums
o
e
b _f z=h 4,(2)=gy(h)

z,=h _
: e

EN 1991-1-4 Tabula 4.1
EN 1991-1-4 p.4.3.1 (1)
EN 1991-1-4 (4.5)

EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)
EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)
EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)
EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

EN 1991-1-4 p.4.4. (1)
EN 1991-1-4 (4.6)
EN 1991-1-4 p.4.5. (1)

b
I z

h 27,5 m ékas augstums
b 26,2 m ékas platums
h/b 1,05 attieciba
h-2b 1,3m augséjas zonas augstums

z clz) Vi,(2) 1,(2) g,(2) c(z) - nelidzenuma faktors

[m] [m/s] [N/m? Vi(2) - véja vidéjais atrums augstuma z
Z, 26,2 0,963 23,11 0,22 856 I,(2) - turbolances intesitate augstuma z
z; 27,5 0,973 23,36 0,22 869 a,(2) - véja pika artuma spiediens augstuma z
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Ekas izméri

> T Q

VEéis
Op=856 N/mm?

z=26,4 m

10,8

8,6m 154 m
— > —>

<&
<

_gg Bez iek$&ja spiediena
) 1||0|3I 068|043
LI

26,2

»
»

platums véja virziena
platums perpendikulari véjam
ékas augstums

22m  86m 154m
——r—>—>

||1|(|)‘|1|
1] 27011043
A
., 00 Fo—]
Veis S - 5—] Bez iek$&ja spiediena
Qp(z):869 N/mm? —
z=30,1 m
v
IIIlII TTTTTTT _
Tl e
26,2

< »
<« »

1.5.3. Veéja slodzes aprékins uz plakano jumtu péc LVS EN 1991-1-4, sadalas 7.2.3

6,6 m

Véjs
Jp(»=856 N/mm?

z=26,4 m

6,6 m

Véja pika artuma spiediens augstuma z
jumta izmeérs perpendikulari korei
jumta izmérs kores virziena

jumta augstums, neieskaitot parapetu

parpaeta augstums

26,2

q,(2) 869 N/m’
d 10,8 m
b 26,2 m
h 27,5 m
hp 0,3 m
2,6 m
-«
Q!
A |
___: :
! 1
L
518! N
e ! =)
! 1
L
l :
I !
o ! 1
< | 1
= :
13,1 m
«—>
10.8

A

v
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2. Slodzu kombinacijas

Tabula 6 - Pielietotie slodzu parcialie un kombinaciju koeficienti

Slodze/ iedarbe Apziméjums Slodzu parcialie un kombinaciju koeficienti
y Yo Y1 Y2
Passvars G 1,35
Geometriskas novirzes no passvara EHFy,g 1,35
VEjs Wy, Wx 15 0,6 0,2 0
Sniegs SN 15 0,7 0,5 0,2
Lietderiga slodze Q 1,5 0,7 0,5 0,3

Slodzu parcialie un kombinaciju koeficienti atbilstosi LVS EN 1990:2003/NA:2015

Tabula 7 - Slodzu kombinaciju tabula

4

Tips | Kombinacijas apraksts

ULS | 1,0%(G + EHFy,g(+)) + 1,5*Wy(+)

ULS | 1,0%(G + EHFy,g(-)) + 1,5*Wy(-)

ULS | 1,0*G + 1,5*Wx(+)

ULS | 1,0*G + 1,5*Wx(-)

ULS | 1,35%(G + EHFy,g(+)) + 1,5*"Wy(+) + 1,05*(Q+SN)
ULS | 1,35%G + EHFy,g(-)) + 1,5*Wy(-) + 1,05*(Q+SN)
ULS | 1,35*G+1,5*Wx(+)+1,05*(Q+SN)

ULS | 1,35*G+1,5*Wx(-)+1,05*(Q+SN)

ULS | 1,35%(G + EHFy,g(+)) +1,5*Q+1,05*SN+0,9*Wy(+)
10 | ULS | 1,35%(G + EHFy,g(+))+1,5*Q+1,05*SN+0,9*Wy(-)
11 | ULS | 1,35*G + 1,5*Q+1,05*SN+0,9*Wx(+)

12 | ULS | 1,35*G + 1,5*Q+1,05*SN+0,9*W(-)

OO (N[OOI IW|IN(F

Piezimes:

1) Par Y virzienu tiek uzskatits €kas Skérsvirziens (isakais virziens) un par X virzienu uzskata
€kas garako mala.

2) SlodZzu kombinacijas paredzétas, lai parbauditu €kas vertikdlo konstrukciju nestspéju.
Lietojamibas (SLS) slodzu kombinacijas netiek apskatitas, jo €éka kopuma ir ar lielu stingumu,
€kas horizontalie parvietojumi/ deformacijas ir relativi niecigas.

3) Geometriskds novirzes vienkarSibas labad tiek pieliktas tikai ékas Skérsvirziena, kur tam ir
batiskaka nozime. Nemot véra to, ka €kas garenvirziena ir izvietots liels skaits ar paneliem un
éka garenvirziena biezi vien ir sablokéta no daudzam vienadam sekcijam, tad Saja virziena
geometriskam novirzém vairs nav nozimes.

I
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3. Materiali

Tabula 7- aprékina izmantoto materialu mehaniskas Tpasibas

Konstrukcijas nosaukums Blivums,| Raksturiga |Elastibas| Bides |Puasona
kg/m? spiedes modulis, |modulis,| koef.
stipriba/klase| MPa MPa
Keramzitbetona arsienu paneli 1000 5,0 MPa 5000 2000 0,25
Kapnes, jumta konstrukciju balstoSie| 2500 | marka M200| 27000 |11250,0| 0,20
jumta paneli, kapnu telpu sienas jeb C12/15

Betona spiedies stipribas pareja no markas uz spiedes stipribas klasi veikta vadoties pec GOST
26633-91 dotam vidéjas spiedes vertibam un B klasém, tas salidzinot ar EN 1992-1-1dotajam
betona C klasém.

Visiem materialiem lineari elastigas materialu 1pasibas. Sienu un parseguma elementi pienemti
kd homogéni un izotropi elementi. Jumta ribotas platnes definéti ka otrtotropi elementi, kam
stinguma matrica tiek aprékinata automatiski atkariba no ievaditajiem geometriskajiem
raksturlielumiem (2. attéls)

Arsienu keramzitbetona panelu pielaujamais spiedes spéks un elastibas modulis tiek pienemts
péc gramatas YkasaHusi o npoekmupo8aHuto KOHCMPYKYUU KpYrnHOMaHeIbHbIX XUslbix OOMO8.
Mockea, 1966 [1.].

PacuetHbie H HOPMAaTHBHBE CONpPOTHBAcHHs OeToHa naHenedt ans creH B K2/cm?

Bun O6o3- PacueTHbi€ CORPOTHBACHHA B k2/cM? 6eTOHa MPOEKTHHX
HATPRWER™ | aue- Bua Getona Tun nageed Mapox
COCTOAHHA HHE %5 ! a5 I % l 15 \100 l T t 200 ! 250 ] 0
PacyeTHuie CONPOTHBJIEHHS [ ’
Cwarne | Rpp [ Trmensni m Jerkuit JeneaoBeToHHbIE — | — (20 30 | 449 654 80 1 105 | 130
geenoe HeMeHTHEE GeTOHH Beronutie = 27 | 409 60% 70 ¥ 95 115
Tsikensiii cuMuKaTumi Ge- | JKenesoGeTonnbie — == —|— 149, 61 75| 89
o Beroukbie — | — i — | — {— {44 &5 67 | 80
ApToxknaBhbii  sueuctslit | JKesesobetonubie —|— 13|20 2713} —| — | —
6eToH  (HEMEHTHBIH 6 | 8 4 | 3 e it
CHJIHKATHEIN ) Betonitie o ‘ 21 2 >
Kpynnonopucruiit Geron | Beronnue — | — 14,5{21,56| 29 | 41 | — | — | —
Pacrawe-| R, |Taxenwi u Rerxuit ue--| Kenesoberounse -~ | —,27 36/4,5/5,8 7,2 9| 10,5
HHE MEHTHbhle GeTOHEI Harohias — | —i24 32 4|52164]8,: 9,5
Hauanbume mMonyan nedopmaunnn (mopyau ynpyrectH) Geroma npu cxkartuu E, xefcm?
HauasbHpe Molyau redpopmanuft E, B xe/cm?
JIerKoro (KpoMe KPYNMHOMOPHCTOrO)
Mpoextnas | (pimionoputrors) | spyhenk ik | xpymnas e | mero | Kpmmompterors
6eTona 3anoNHATENAX SaNMOJHATEIEX
e npd 06beMHOM Bece KPYMHOro 3alOJHHTeAs B Ke/m3 Cinticas
IIeMEeHTHOTO ﬂmnum UEMEHTHOTO! ~ poro THKENOro | Aerxoro
>0 | s0-70 | >0 | 300700
2% _ e — — — e 17 000 14000 —_ —
35 -— — — —_ — 25000 20000 —_ —
50 — — 70 000 50 000 50 000 40 000 38 000 30000 70000 30000
75 — — 95 000 b5 V00 65 000 50 000 50 000 40 000 100000} 50 000
100 190 000 — 110 000 80 000 80 000 65 000 75 000 60 000 130 000 —
3.att. Keramzitbetona aprékina spiedes stipriba un elastibas modulis
U
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Ceverve 1-1 Z | XapakTepHCTHKa KOHCT- Oe:(?:: A:lll::‘:e}?bll:lex :r':::ngg: :(:?;c"'
Paspes a-a 5 | PYKUHH CTHKOBOrO CO€- | 33M0HOAH- | CTEPXKHER _ 5| amsma
a B AHHEHRA 4uBAHNS B MM ™ X10 OAHH 9TAX
I A & cu/Ke s
-/ s 1| Crex nameset c¢| 200 |Hesasucumo| 0,63 16,0
1 1 D rt YCTYNOM BO BHYTpEH- OT AMaMer-
7z L3 Heil cTene M mepek- pa cTepx-
5 \X_ pHITHEM, 3aBeAEHHBIM Hel, HO npH
; aL. B HapyXHble CTeHbl Mapke pacr-
2 2 (puc. 1L1) BOpA ropH-
i 30HTaAbHO-
Cevenue 2-2 ro uBa He
meHee 75
11| Crex naHenekt c 200 10 1,0 10,0
YCTYNOM BO BHYTpEH- 200 12 0,83 12,0
Hell cTeHe H Mepex-
pHTHEM, HE 3aBe AeH-
HBM B Hap{muue
crennl (puc. 11.2)
T JaMOHOJNAUCHADIA | 00 8 2,5 4,0
CTHIK maHeaeit 6e3 00 10 2,0 5,0
urmonok (puc. [1.3) 12 l,tj
Puc. 11.3. Cxema crhika tana III

Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741271

4. Ekas konstruktiva shéma un aprékina pienémumi

Ekas telpisko noturibu nodroina gan ékas arsienas, gan iek3&jas sienas. Parsegumu
konstrukcija strada ka horizontala stinga diafragma, kas sadala slodzi starp sienam.
Keramzitbetona arsienu paneli arT ir nesosi, jo uz tiem ari tiek balstitas parseguma platnes.
Par cik €kai izmantota saliekama dzelzsbetona konstrukcijas, tas savienojumi starp visiem
sienu un parseguma elementiem pienemti ka linearas lociklas.

Virszemes iek$€jo un aréjo sienu panelu savienojumi realizéti ar térauda A-1 d12 skavam
panelu stiros un betona Suves aizpildiSanu ar M150 marku. Sadam savienojumam
iesp&jama nobide bides spéku ietekmé. Savienojumu bides stingums aprékinats, par pamatu
nemot savienojumu padevibas koeficientus péc gramatas YkasaHus 1o npoekmuposaHuro
KOHCMPYKUUU KpyrHonaHesnbHbIX Xusbix 0omos. Mockea, 1966 [1.].

Aprékina programma €kas visu panelu vertikalie savienojumi tiek definéti ka linearas lociklas
ar bides stingumu 21365 kN/m.

Pagraba sienu panelu savstarpgjie savienojumi ir realizéti ar metindSanu un betona Suves
aizpildisanu, taéu par cik Sadiem savienojumiem nav zinams Suvju bides stingums, tas
pienemts tads pats ka virszemes stavu paneliem.

Aprékins tiek veikts programma Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2023,
defingjot sienas un parsegumus ka 2D elementus (shell) ar galigo elementu nominalajiem
izmériem 0,3x0,3 m, jumta panelus béninos - kd 1D elementus (bars).

Logi definéti ar cladding elementiem, t.i. bez stinguma, kas nepiecieSami tikai véja slodzu
pardaliSanai.

Eka tiek modeléta pa staviem un tiek veikta sekvenciala konstrukciju passvara simuléana,
t.i. konstrukcijas no paSsvara slodzes tiek aprékinatas sakot ar zemako stavu, nevis ka viens
veselums, nemot véra to, ka katrs stavs péc ta izbuvésanas passvara ietekmé deforméjas
un ienem kaut kadu spriegumu stavokli. Lidz ar to no konstrukciju passvara deformacijas un
spriegumi tiek rékinati 10 etapos. Sads modelésanas veids ir bitiski laikietilpigaks, tadu reizé
ir uzskatams par realistiskaku konstrukciju uzvedibas noteikSana.

Ta6auua Il

MpepeabHo AONYCTHMBIE YCHJAHS CABHTA B CBS3AX, COCAHHSIOWHX NaHENH
BHYTPEHHEH M HapyXHOH CTeHbl, H KOS((DHUHEHTH NOAATIHBOCTH

4.att. Arsienu- iek3sienu panelu Suves padeviba un nestspéja [1.]
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Ta6auuma 12

Nipeneasno AomycTHMbie YCHAHMA CABHIa B CBASAX,
COeHHSIOMHUX NaHeNH HAPYKHOA CTeHw Mexay cobod,

H K09 DHUHEATH NOAATIAHBOCTH

-l K ol
Mopua Gevo- | Mapka Gero- [reerd tae- | KORPELOETT | monycranase
HA MaHedH HR 3AMONONH- cTepxHeR x10—5 yCHAHS Ha
YHBAHHS B MM ex/Kz ONHH STAX B T
200 n Boi- | Tawesnit 8 2,1 4,8
e 6eToH Map- 10 1,7 6,0
ku 200 12 1,4 7,2
150 u HHXe To xe 8 2,5 4,0
10 0 0
12 17

5.att.Arsienu panelu savstarpé&jas Suves padeviba un nestspéja [1.]

Vertikalo savienojuma Suvju stinguma aprekins

A

1 0,000017 cm/kg savienojuma padeviba (2 savienojumiem)
n 2 gab savienojumu skaits uz saw/ paneli
A 0,000017 cm/kg savienojumu kopéja padeviba
k 58 824 kg/cm savienojumu kopéjais stingums
57 686 kN/m
H 2,7m stava/ panela augstums
Kx 21 365 kN/m/m visas savienojuma Suves stingums
BB Mew Thickness - X
Homogeneous  Orthotropic
Laet oo [rm
Automatic direction &7 Release Defin.. — X &7 Release Defin.. — X
one-sided, unidirectional ribs ~ - - - - - ;
Linear  Flastic Unilateral linear Elastic Unilateral
Geometrical parameters (cm)
Released directions
Stiffness matrices (orthotropy) Display and elastic coeffidents
() fim); ((k04=m frad) fm)
[] Thicknesses T 4,5 {cm) Released directions
21355,00
Thi [17,0 | ) Tha [0 @ b D
Uy O uy,ky [ o000
] Parameters of foundation elasticity Uz O uz,kz  [J 000
Material: C12/15 v Rx Rx , Hx 0,00
Add Close Help Add Close Help
6.att. Jumta platnu definéSana aprékina 7.att. Vertikalo Suvju stinguma definéSana
programma programma
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Story 10
Story 9

T I@' ::4

ll{’

10.att. Lietderigas slodzes

602 sérijas daudzdzivoklu dzivojamo éku nesoSo konstrukciju un mezglu stipribas novértéjums
un pastiprina$anas tipveida risinajumi

N

Story 10
Story 9

Story 8
Story 7
Story 6
Story 5
Story 4

I Story 3

—— Story 10
Story 9
Story 8
—— Story 7
Story 6
—— Story 5
Story 4
Story 3
Story 2
Story 1
Story -1

Story 2
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11.att. Sniega slodzes
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! &_ pipZ=442 | - -—g
1 1 ! :
. pip2=8.43 :
| p3pZ=4.42 -
; pipi=8.43 p3pZ=5.10 |
pIpZ=8.43 |
1] plpZ=442 |-
. pipZ=098 = PII=043 p3pZ=5.10 |
' plpZ=843 | |
p3pz=4.42 pipz=4.42 :
: pIpZ=48.43 p3pZ=5.10 |
) pIpZ=0.51 pIpZ=8.43 | |
' pIpZ=4.42 pIz=442 |-
. pipZ=8.43 p3pZ=6.10
r p3pZ=0.31 pipZ=243 | :
P 3pZ=-4.42 p3pZ=4.42 '
: p3pZ=38.43 p3pZ=5.10 |
; p3pZ=0.51 pipZ=E843 | |
pipi=442 pIpZ=442 |-~
: p3p2=8.43 p3pZ=5.10 ;
: pIpZ=0.51 pipZ=2.43 | i
) p3pz=4.47 p3pZ=4.42 :
pipZ=i.43 p3pZ=6.10 |
pIpZ=0.51 pipZ=8.43 | |
F p3pZ=4.42 p3pZ=4.42 [~ -
: p3pZ=38.43 p3pZ=5.10 :
) p3pZ=0.51 p3pZ=8.43 :
) m
p3pz=4.47 E
. puz=s15 I -
) p3pZ=0.51 p3pZ=6.10 ) C
" P 3pZ=4.42 e
' p3pZ=0.51 g m 3 a S
p3pZ=4.42
= il
I ‘ p3oz=051 T [J

ié .att.’I&’aésJara‘sl

3

odzes

& Motional loads

Load case name:
Conversion parameters

Convert loads (-Z) from cases

Motional loads ¥ + |

[ES

Conversion coeffident [ 0,0025 |
Notional loads direction | Y+ ~ |
| Add || modfy |

Mo, MName Coeffi... Direction Converted Cases
=* 3 MNotional loads ¥+ 0,0025 Y+ 1

9 Notional loads Y- 0.0025 Y- 1
< >

| Dekte | [ Generateloads | | dose || hHep |

13.att. Geometrisko novirzu definéSana
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14.att. Véja slodze Wy(+), skats no augsSas 15.att. Véja slodze Wy(-), skats no agas
------ | N

I N A

I

~~~~~ - 2L @ | o

@}—@: o 1 ‘ @_.@I i A —— [ ‘

16.att. V&ja slodze Wx(+), skats no augSas 17.att. Vé&ja slodze Wx(-), skats no augSas
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18.att. Lociklu definéSana sienam, kur xxxf — lineara locikla, exxf — linearas loctklas ar bides
stingumu

. ____________________________________________________________________________________ |
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@ ____________ ________________ 1 1 o 1 1 1
e 0w @ 0 @) ) )

19.att. Lociklu definéSana parsegumam, kur xxxf — lineara locikla, ffff — pilna briviba, mala brivi
kustiga

5 | BaE

o
(‘éi‘
®
SUSEE SE— Y
me) () QD (@) © @) @) @) G
51 )

20.att. Loctklu definéSana jumtam, kur xxxf — lineara locikla, ffff — pilna briviba, mala brivi
kustiga

. ____________________________________________________________________________________ |
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5. Sienu panelu vertikalo Suvju aprékina rezultati

5.1. Vispariga informacija

Summarais bides spéks katra no panelu Suvém tiek noteikts, izmantojot aprékina programma
iestradato iekS&jo piepulu integréSanu gar panelu malam (Reduced results for panels).

. Reduced results for panels — X . Reduced results for panels — ks
Results Cuts  Materials Panels Prop 4 * Results Cutz  Materials Panels Prop 4 *
_OK _OK
Cut position
vertical cuts Cancel Reduced forces in a panel plana Cancel
O Heln [ Inrs [Imrz Help
O TRy
D_L___-L____i_
: } : e Reduced stresses in a middls layer Filters
Horizontal [] r T _{ [narmal sko, ske
Extremes Exfrermes
ot i [ | [Jshear
O Cases Cases
Reduced forces outside a panel plane
TRz IR
Cal [None u vy
Info - cuts [CJah nane
[Jcut length
[IPanel height
‘ Reduced results for panels | | Reduced results for panels |
For the active table, columns selected on this tah For the active table, columns selected on this tab
(@ will be added (O will replace existing ones (@) will be added (O will replace existing ones

21.att. Bides spéku noteikSanas parametri programma

Bides spéki Suveés tiek noteikti pie nepalielinatam passvara slodzém, geometriskajam novirzém
un tikai pie aprékina véja slodzém, t.i. pie kombinacijam ULS-1, ULS-2, ULS-3, ULS-4.

Simboliski apskatot €ku kopuma ka balsta iespilétu kolonnu (vertikdla konsole) ar taisnstira
Skérsgriezumu, sagaidams, ka no horizontalads slodzes lielakie bides spéki veidosies €kas
lejasdalas centralajas Suvés, arsienu savienojumu Suvém/mezgliem paliekot mazak noslogotiem
(21. attéls). Sads pienémums kopuma apstiprinds ari aprékinatajos ékas panelu Suvju bides
spékos.

y
o
_TL‘h
- 7 | v T T T Trnax
e
: | —
|
>
22 att. Hipotétiskais bides spéku sadalijums pa €kas augstumu un bides spriegumi
Skérsgriezuma

U
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5.2. Aprékina rezultati

Lielakais aprékinatais bides spéks pagraba panelu savienojuma Suvé ir 74,59 kN (skatit griezumu
S12 turpmakajas lapas), kura paneli savstarpgji savienoti ar metinasanu.

Lielakais aprékinatais bides spéks virszemes iekS&jo pane|u savienojuma Suvé ir 43,54 kN (skatit
griezumu S5 turpmakajas lapas), kura paneli savstarpéji savienoti ar skavam un betonésanu.

Lielakais aprékinatais bides spéks virszemes fasades panelu savienojuma Suvé ir 29,86 kN
(skattt griezumu S2 turpmakajas lapas), kura paneli savstarpgji savienoti ar skavam un
betonésanu.

Betonétajiem savienojumiem pielaujamais bides spéks ir 6 tonnas jeb 60 kN (skatit 4. un 5.
attélu), lidz ar to tikai betonétas panelu Suves ir noslogotas par 73%.

Pagraba panelu apakSéjas metinatas savienojuma Suves ir spéjigas parvadit Sadu bides spéku,
pienemot pat 3 mm metinajuma Suves biezumu, lai gan visticamak, tas daba butu pat lielaks.

IR 6
7

Quryggryphre . |
(7] mTBOI’D‘f ~,§
o } |
A

I

F

|

fd 2

ooy | e S BT A

23. Mezgls Nr. 18 fragmenti no €kas Projekta, kur tiek apskatita savienojuma loksne NA-3
(100x60 mm)
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Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741271

IZEJAS DATI FORMA Na
Ly 54 mm = L,-2a Y L; )
a 3 mm E
Suwes 1 tips: Kakta Suve ] D F
L, 54 mm = 12 ¥2 L;;a
ap 3 mm /.u
Suves 2 tips: Kakta $uve ra Ekcentritate
Ls 54 mm = L-2a; Ls; a; M savienojuma:
as 3 mm CB A :{,,-ﬁ
Suwes 3 tips: Kakta Suve && g
Terauds S 235 g 7
M 1,865 KNm =e*Fy/2
Fx 0 kN Fy T Fy
Fy 37,295 kN =(74,59/2) e=0,10
>
METINAJUMA GRUPAS PARAMETRI SPRIEGUMA KOMPONENTES METINAJUMA él,(l_ERSGRIEZUMA:
Ay 162 mm?
Az 162 mm? . b
As 162 mm?
Y 27,0 mm g& F : ou;F
X 18,0 mrrl o,
Ip 43,3 cm
Ivi 27,0 mm
Iyo 27,0 mm
' 18,0 mm
I'o 36,0 mm
'3 36,0 mm
SPRIEGUMI PUNKTOS (MPa):
A B Pielaujamie
Tir oov) 116,2  116,2
L (vm) 1095 54,8
oL (vm 109,5 54,8
T 0,0 0,0
L) 54,3 54,3
oL ) 54,3 54,3
[ 55,3 109,0 259,2 OK EN 1993-1-8 p.4.5.3.2 (6)
Oeq 229,6 296,7 360,0 OK EN 1993-1-8 p.4.5.3.2 (6)
c D Pielaujamie
TL (xv) 82,1 82,1
01 (xv) 82,1 82,1
T (Ym) 77,4 77,4
L 0,0 0,0
01 0,0 0,0
Tiv) 76,7 76,7
o, 82,1 82,1 259,2 OK EN 1993-1-8 p.4.5.3.2 (6)
Oeq 313,5 313,5 360,0 OK EN 1993-1-8 p.4.5.3.2 (6)
E F Pielaujamie
Tt pov) 116,2  116,2
L ovm) 54,8 109,5
oL vm 54,8 1095
T 9 0,0 0,0
L) 54,3 54,3
oL 54,3 54,3
o, 109,0 55,3 259,2 OK EN 1993-1-8 p.4.5.3.2 (6)
Ocq 296,7 229,6 360,0 OK EN 1993-1-8 p.4.5.3.2 (6)
I
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Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

Maksimalie bides spéki sienu

S1 S2 S3 D, - _
T vertikalajas Suvés asis 5/B-E
ory
1396 1397 e pi e S — i —— a5
(Story-9 T T T = T T + T
L1269 | 1270
{ Story-8
) L 1148 | 1149
[ SIOI",.-’ 7 . ] J.. X {-g-w
L1021 . 1022 (G
{ Story-6
L, 900 . 901
( Story-5
L. 773 774 1 L
{ Story-4 . 3. B
652 . 653 ——
{Story-3 A A
L, 522 523 f i : N ; .
(Story 2 @se’ AL 3L I R 3P AP 5P
) |_168 169
{ Story-1
L 274 N 275
Story-~1
) 382 |\ 383
Bdoe e p—4
S01 S02 S03
Panela Nr. | TRy (kN) Panela Nr. | TRy (kN) Panela Nr. | TRy (kN) Panela Nr. TRy (kN)
382 3,08 | 382 22,12 | 383 4,12 | 383 2,48
274 4,27 | 274 21,27 | 275 8,79 | 275 2,96
168 168 27,98 | 169 8,29 | 169 2,38
522 545 | 522 523 523
652 521 | 652 28,04 | 653 7,64 | 653 2,17
773 4,2 | 773 2564 | 774 8,17 | 774 3,18
900 3,83 | 900 21,93 | 901 5,58 | 901 1,57
1021 2,81 | 1021 18,4 | 1022 5,43 | 1022 2,28
1148 2,49 | 1148 14,6 | 1149 3,46 | 1149 1,18
1269 1269 11,52 | 1270 3,17 | 1270 1,6
1396 1396 | 1397 | 1397 |
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Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

Maksimalie bides spéki sienu

story 103455 (s vertikalajas $uvés asis 4/B-E
Story-85- N i o i on i e S —— 555
Story 8) : £
; [ |
Story 7 ) &
Story 6)- E =,
| [ | G
Story 5 ) &
‘ [ |
Story 4 ) £
“Story 3)-- - = e =
] [ | 3 [ |
Story 2 )1 E AT j (A
Story 1 ) 3ase AL 3L 2L 10 2P T3P L4P 5P
‘ [ |
Story -1+ L,-—ulel':
BBase (A
S4 S5 S6
Panela Nr. | TRy (kN Panela Nr. | TRy (kN Panela Nr. | TRy (kN) Panela Nr. | TRy (kN
476 476 396 35,39 | 396
298 7,76 | 298 7,19 | 288 288
192 3,92 | 192 6,82 | 182 36,78 | 182 3,32
545 546 | 545 6,89 | 535 535 6,34
676 6,09 | 676 7,34 | 666 666 4,26
796 6,21 | 796 7,19 | 786 786 6,64
924 6,01 | 924 6,65 | 914 38,56 | 914 4,43
1044 5,58 | 1044 5,89 | 1034 33,95 | 1034 5,98
1172 4,92 | 1172 1162 1162 3,99
1292 1292 5,97 | 1282 1282
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Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

S7 S8 9 s10 Maksimalie bides spéki sienu

! 1agg |- Stoip 10 vertikalajas Suvés asis 3/A-E
y9 o - e e i B
y8

b v 7 ) -I ]. B

(G

) y 6 —
y5

) va 5 &

, V3 ¥s R

3dse” 4L aL oL o 2P 4P 5p
y 2 299 it Rk = halt el LN sl
y1
-1)
- 7 . ~ -~
= < ,:-7,'\ e
S7 S9 S10

Panela Nr. | TRy (kN Panela Nr. | TRy (kN Panela Nr. | TRy (kN Panela Nr. | TRy (kN Panela Nr. | TRy (kN Panela Nr. | TRy (kN

375 375 472 472 395 395

267 267 25,4 | 297 7,24 | 297 25,53 | 287 287

161 4,21 161 21,28 191 5,45 191 30,96 181 181 3,48

508 3,72 508 21,29 | 544 5,73 | 544 30,92 | 534 534 4,35

645 645 17 | 675 6,4 | 675 28,73 | 665 665 4,65

766 766 15,44 | 795 6,66 | 795 26 | 785 5,08 | 785 4,72

893 893 16,08 | 923 6,29 923 23,07 | 913 4,64 | 913 4,58

1014 3,8 1014 12,74 | 1043 5,77 1043 1033 4,2 1033 4,43

1141 3,97 1141 1171 4,7 1171 1161 3,78 1161 4,09

1262 3,95 1262 1291 1291 28,63 1281 3,57 1281
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Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

Maksimalie bides spéki sienu
vertikalajas Suvés asis 2/A-E

4|

— 3',[.,'333;5

@ o

19
(@

SN -

3ase’ 4L Al ol C3PT (4P P

(=]
e
—Ur

il a8 a8 a8 5 [ [0 i [

542 3,39 | 542 6,15 | 533 15,22 | 533 2,14
673 3,51 | 673 5,69 | 664 664 2,13
793 3,44 | 793 515 | 784 784 2,09
921 3,25 | 921 4,85 | 912 15,19 | 912 2,05
1041 3 | 1041 4,62 | 1032 14,25 | 1032 2,07
1169 3,25 | 1169 1160 13,21 | 1160 2,32
1289 3,94 | 1289 4,61 | 1280 14,63 | 1280

. _______________________________________________________________________________________________________________& ____________________________|]
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Atzinums

Nr. 3-4.5.4/741009

EREIRRCLY

792

®

3'< Story 10 )

n ’;1040"’ B ’

‘
) (E) (GBasd

Panela Nr.

225 529 | 188 9,55
576 49 | 541 10,68
709 4,89 | 672 11,2
827 4,52 | 792 11,29
957 3,93 | 920 11,03
1075 3,23 | 1040 10,59
1205 2,55 | 1168 10,04
1323 1288 9,49
1517

Maksimalie bides spéki sienu
vertikalajas Suvés asis 0/A-E

e ;ﬂ; e /:;*H ’;[{Bas}ﬂ

.o

G

; L .‘_E\

A IR
Jase’ 4L 3L oL ey 2P (3R (4P 5P

. _______________________________________________________________________________________________________________& ____________________________|]
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Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

-i---Story 10}
S§17 S18 S19  S20

Maksimalie bides spéki sienu
vertikalajas Suvés asis 2L-0/G-E

3

— 3',[.,'333;5

@ o

19
(@

) I | [ [ [ _—

SN -

602 sérijas daudzdzivok|u dzivojamo éku nesoSo konstrukciju un mezglu stipribas novertéjums un pastiprinadanas tipveida risingjumi

3ase 0 il
S17 S18 S19 S20
Panela Nr. | TRy (kN) Panela Nr. | TRy (kN Panela Nr. | TRy (kN
423 4,63 | 424 424
315 5,82 | 316 556 | 316 2,95
209 6,07 | 210 6,62 | 210 1,73
561 6,75 | 561 2,26
694 6,53 | 694 2,41
812 6,21 | 812 2,48
941 59 | 941 6,4 | 942 5,84 | 942 2,59
1059 5,06 | 1059 5,89 | 1060 5,53 | 1060 2,97
1189 1189 5,18 | 1190 1190
1307 1307 1308 1308

I
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Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

(5L (4L (3L) (2L) (0) (29 (3P) (4P (5P )

Maksimalie bides spéki sienu

521 s22  s23 s24 S25 s26 vertikalajas Suvés asis E/5L-5P
Storj-48-+- i 1413 —t395———{ Story 10
ﬁrsél 1398 ] _13e0f [ i e — S — i — a'ifaas;g
Stofy-O= 271 i 272 i (Story 9 T = = T T 1 = up
| 1267 1371 | 1268
Stofy=5== 57 1757 : -(Story 8
1146 L 1s0) [ 1147
Stolfy= 023 i 1024 i Story 7 I- -I —
1019 1123 1020 G
(Stofy8 S : “Story 6
| 898 002 | [ 899
Sto Y = 775 3 776 : StOTy 5
771 875 L 772 1 .
(Stof= : : Story 4 L B
| 650 656 | 655 . | i L
StolfF= e : 881 Story 3 A AL
| 520 624 L 525 - ; L i . . ) _ - s .
Stojpane | |524 521 Story 2 Jase’ 1AL N 2L ey 2P (3P 4P 5P
| 166 s | 172 L 171 - |
170 167
Stojy= 502 : Story 1
| 272 276 L 277 -
{ Storp=1 278 Story -1
17 380 . 16 381
e e e B L s
I E 119
S21 S22 S23 S24 S25 S26
Panela |TRy Panela | TRy Panela |TRy Panela | TRy Panela |TRy Panela |TRy Panela |TRy Panela |TRy Panela |TRy Panela |TRy
Nr. (kN) Nr. kN Nr. kN Nr. kN Nr. kN Nr. kN Nr. (kN) Nr. (kN) Nr. (kN) Nr. (kN)
17 6,3 | 380 384 384 19 386 385 4,18 | 385 10,43 | 16 4,41 | 381 9,59
272 272 8,79 | 276 3,23 | 276 17,49| 278 6,25 | 278 9,73 | 277 277 273 5,81 | 273
166 13,24 | 166 10,81 | 170 3,66| 170 9,24| 172 10,37 | 172 9,86| 171 4,51 171 8,96 | 167 3,17 | 167 13,55
520 15,73 | 520 16,27 | 524 3,71 | 524 10,71 | 624 7,22 | 624 525 4,23 | 525 9,1| 521 521 12,8
650 11,37 | 650 10,51 | 654 3,11 | 654 11,68 | 656 7,08 | 656 10,73 | 655 4,04 | 655 11,93 | 651 3,52 | 651 11,75
771 10,47| 771 15,68 | 775 293 775 11,51| 875 7,38 | 875 9,38| 776 39| 776 10,39 | 772 6,24 | 772 8,57
898 8,85| 898 10,3 | 902 2,31| 902 10,68 | 904 7,12 904 8,02 | 903 3,43 | 903 11,32 | 899 3| 899 9,25
1019 5,82| 1019 13,22 | 1023 2,16 | 1023 9,53 | 1123 6,55| 1123 7,03| 1024 2,85| 1024 9,66 | 1020 4,53 | 1020 4,58
1146 59| 1146 9,1] 1150 1,65| 1150 8,13 | 1152 5,74 | 1152 6,86 | 1151 2,02| 1151 9,83 | 1147 1,96 | 1147 6,05
1267 1267 11,41 1271 1,33 1271 8,16 | 1371 4,51 | 1371 7,52 1272 1,97 | 1272 10,4 | 1268 2,31| 1268
1394 ‘ 1413 1399 1399 1395 1395
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Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

Storigy

| : (Story 10) S o e

) S29 'S30 S31 S32 s33 N ! M?k_s"'.]_a"? bl?es SPekl sienu
(Sto ‘ g (Story 9 vertikalajas Suves asis G/5L-5P

] il o .- —
{ Sto ( Story 8 T < = T + T T =
(Sto I i I i ~(Story 7.

(

(Sto I i I i (Story 6 N i R ’Q

] il ’ —— e
{ Sto (Story 5

] il
{Sto (Story 4

] ] ™ . l 8
(sto Story 3 L LB

] i o ...
(Sto (Story 2 A A
(Sto ! il i (Story 1 el AL L A 00 2R (R G R

! ]
{Sto I { Story -1)

3 ) O g = Al ) ARG
S28 S29 S30 S31 S32 S33

Panela Panela Panela | TRy |Panela

Panela | TRy |Panela| TRy |Panela|TRy [Panela|TRy |Panela|TRy |Panela|TRy |Panela|TRy
Nr. kN Nr. kN Nr. kN Nr. kN Nr. kN Nr. kN Nr. (KN) | Nr. (KN) | Nr. kN Nr. kN Nr. kN
390 ﬁ 400 ﬁ 400 ﬁ 438 ﬁ 438 ﬁ 399 ﬁ 399 & 398 ﬁ 398
282 | 646 202 | 684|292 | 520|330 |2561|330 |2632| 203 | 684] 293 |2489] 201 | 384| 201 | 7.27] 290 6.2| 290
176 | 535|176 | 7.62| 186 | 7.96| 186 | 8,37| 224 |28,06| 224 | 256| 187 | 7.91| 187 |1654| 185 | 4,23| 185 | 832| 184 | 7.24| 184 | 507

529 5,63 | 529 7,32 539 7,89 | 539 575 29,56 | 575 25,4 | 540 540 16,86 | 538 51| 538 8,04 | 537 6,95| 537 SIS
660 5,66 | 660 6,63 | 670 7,42 | 670 708 28,41 | 708 24,41 | 671 671 16,97 | 669 669 7,45| 668 6,31 | 668 6
780 5,59 | 780 5,88 | 790 6,83 | 790 826 25,72 | 826 22,48 | 791 7,79| 791 15,94 | 789 789 6,84 | 788 5,61| 788 6
908 5,37 | 908 5,17 | 918 6,15| 918 8,19 | 956 22,76 | 956 20,32 | 919 7,31| 919 15| 917 917 6,19 916 4,97 | 916 5,8
1028 5,12 | 1028 4,5| 1038 5,46 | 1038 7,4| 1074 1074 1039 6,71| 1039 |183,31| 1037 5,14 | 1037 5,55| 1036 4,37 | 1036 55

1156 1156 1166 1166 6,6 1204 1204 1167 1167 1165 4,89 | 1165 1164 1164 5
1276 1276 1286 1286 57| 1322 119,76| 1322 | 18,62 | 1287 1287 1285 4,53 | 1285 1284 1284 4,42

~
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Atzinums

Nr. 3-4.5.4/741009

oL ) (4L) (3L (2L) (0 (2P ) (3P ) (4P ) (5P Maksimalie bides spéki sienu
S31 532 $33 $34 S35 S36 vertikalajas Suvées asis A-B/5L-5P
Story48 Story 10
383 1385 [1386 1388 Ve B o s 0 Basd
Stof=s { Story 9 T T o T T 1 N
11256 1258 [1259 1261 )
Str_ﬂ“y - -( Story 8
{113s 1137 1138 11140 ) )
Sto:“y - ( Story 7 -I —
L1008 1010 {1011 11013 G
Stoppes (Story 6)
1887 889  |890 1892
Stof=S (Story 5
1760 762|763 765 8
Stopy4 ( Story 4 - -
1639 641  |642 644 : ’ i : N
= —— A ; AL
Stofy= -(-Story 3 - ‘ 1
|259 311|312 1373 _ _ 3ase’ AL i 2L o o 3t 4P o
Stopy=2 -( Story 2
155 157|158 160 o
Sto;“‘y 1 { Story 1
1261 263|264 266
Stm!l 1 Story -1
[ Ess 371 |3 1372 || 374 Eﬂ?
Bébse-‘--A----- = = } +A4P-5P )L ALBLL
S31 S32 S33 S34 S35 S36
Panela Nr. | TRy (kN) |Panela Nr. | TRy (kN) |Panela Nr. | TRy (kN) |Panela Nr. | TRy (kN) Panela Nr. | TRy (kN) | Panela Nr. | TRy (kN
369 371 9,39 | 371 6,47 | 3 14,07 374 8,31 | 376
261 2,11 | 263 5,35| 263 5,35 266 12,74 | 266 7,23 | 268 2,86
155 3,78| 157 157 | 160 10,49 160 162 3,57
259 2,63 311 10,02 | 311 373 12,19 | 373 512 2,88
639 3,41 | 641 641 644 12,13 | 644 11,47 | 646 2,88
760 2,48 | 762 9,45 9,45 | 763 14,03 | 763 3,83 | 765 11,5| 765 10,47 | 767 2,72
887 2,97 | 889 9,08 9,08 | 890 13,49 | 890 3,41 | 892 10,55 | 892 9,84 | 894 2,2
1008 2,33 | 1010 8,22 8,22 | 1011 12,38 1011 3,01 | 1013 9,53 | 1013 8,75| 1015 1,94
1135 2,67 | 1137 7,59 7,59 1138 11,32| 1138 2,69 1140 8,43 | 1140 8,03 | 1142 1,69
1256 1258 7,36 7,36 | 1259 11,43 | 1259 2,49 1261 8,84 | 1261 8,06 | 1263 1,73
1383
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Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

6. Sienu panelu aprékina rezultati

6.1. Vispariga informacija

Ekas sienas ir uzskatamas par betona sienam, nevis dzelzsbetona, jo tajas izvietots stieplu
stiegrojums ar soli ~600-1000 mm, kas ir mazak neka minimali nepiecieSamais stiegrojums

dzelzsbetona sienam. Sads pienémums atbilst gramata Ykasanua no npoekmuposaHuto
KOHCMPYKUUU KpyrnHonaHenbHbIX Xurbix domos. Mocksa, 1966 minétajam.

a) zr., Cey 2-2 8) ) '7’sr—- ) wy.au
e 2T A Eg
R -
g P P 1 b 3 b o 3 o 4
’!_ b 3 P : _’* F b b 3 - b p —%
p 9 3 b 9 9 b <
! I d FN¥% T SN W
sl Cev.5-§

2l ppy 1-1
24.att. Betona sienas un dzelsbetona sienas panela stiegrojuma daudzuma principiala atskirtba

6.2. Pirma stava sienas manuala parbaude uz spiedes spéku

DL1 0,51 kN/m? gridas slodze

DL2 3,5 kN/m? parseguma platnes svars

LL1 2 kN/m? Lietderiga slodze uz parsegumu

COMB1 8,41 kN/m”>  ULS kombinacija

A 15,36 m? slodzes laukums sienu

n 10 gab. staws skaits

Nf1oor 1292 kN vertikala aprékina slodze no parsegumiem
H 27 m sienas augstums

| 6,4 m sienas garums

hw 0,14 m sienas biezums

Nf1oor 784 kN vertikala aprékina slodze no sienas paSsvara
Ngg 2076 kN vertikala slodze kopa

Okd 2,32 MPa spiedes spriegumi

Salidzingjumam, datorprogramma noteikta slodze ir 2067,72 kKN (summa no paneliem 294 un 331)

602 sérijas daudzdzivokl|u dzivojamo éku neso$o konstrukciju un mezglu stipribas novéertéjums
un pastiprinaSanas tipveida risinajumi
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Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

Sienas geometrija

lw 2520 mm
b 6400 mm
hw 140 mm
B 0,87

lo 2182 mm

Materialu stipriba

fox 12,0 N/mm?
fed 8,0 N/mm?
Ve 1,5
e 1

Geometriskas novirzes

m 1
6o 0,0050
ap 1,00
[o ™ 1,00
0; 0,0050
e 55 mm
€ 20,0 mm

tirais sienas augstums
sienas platums

sienas biezums

koeficients, kas atkarigs no sienas gabartiem un nostiprindjuma veida EN 1992-1-1 Tabula 12.1

efektivais sienas augstums

raksturiga betona cilindra spiedes stipriba 28 dienu vecuma
betona spiedes stipribas aprékina vértiba

parcialais faktors betnam

faktors ilgtermina efektu ievértéSanai uz betona spiedes stipribu

sienu skaits, kas ir paklautas novirzém

sienas izliekuma bazes vértba. Rekomendéjama vértba ir 1/200
sienas augstuma redukcijas faktors

redukcijas faktors sienas daudzuma skaita ievértéSnai

sienas izliekums
ekscentricitate no sienas izliekuma

minimala ekscentricitate

Sienas lokanuma un minimala biezuma parbaude

lo/Nu 15,58 <25
hy>120 TRUE

Pielaujamais lokanums nestiegrotam betona sienam

Sienas biezuma prasiba nestiegrotam betona sienam

leksejas piepules un sienas nestspéja

Ngg 2076 kN
VEg 2,6 kN
eved 50 mm
Miop 0,13 kNm
e=M/N 0,2 mm
€tot 25,5 mm
Nrg 2959 kN
O] 0,41
ORd 3,30 N/mm?
Ned/Nrg 0,70
Neg 324,4 kKN/m
0,5*hy*feq 560 kN/m
0,58

ass spéks siena

Skérsspéks parseguma - lietderiga slodze no vienas puses
parseguma balstjuma ekscentritate

lieces moments sienas augsa

Parseguma slodzes ekcentritate

kopéja ekscentricitate

nestiegrotas sienas nestpéja
faktors ekscentricitasu ievertéSanai
pielaujamie spiedes spriegumi

noslodze spiedé

lienara sienas slodze

nestiegrota betona slodzes limits

lokalais stiegrojums sienas apak$a nav nepiecieSams

NEﬂ hw -

"
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6.3. Visu pagraba un pirma stava sienu aprékinu rezultati uz spiedi

No programmas tiek apkopoti visi pagraba un pirma stava sienu paneli ar aprékinatajiem
lielakaijem summarajiem spiedes spékiem. Summarais spiedes spéks katra no panelu apakséjam
Suvém tiek noteikts, izmantojot aprékina programma iestradato iekSéjo piepdlu integrésanu gar
panelu malam (Reduced results for panels).

ﬂ Reduced results for panels

Cutlength
Panel height

Cut position
Vertical cuts
O O
O¥=———==
| |
| |
Horizontal (]~ — — — + —
cuts | |
i [
Can Onone
Info - cuts

Results Cuts  Materizls Panels Prof* | *

Filters

Extremes

= Cases

| Reduced results for panels

(®) will be added

For the active table, columns selected on this tab

() will replace existing ones

Results Cuts  Materials Panels Proj | *

Reduced forces in a panel plane
MR [Imrz
LRy

Reduced stresses in a middle layer
[IMormal sRo, sRe
[I5hear tR

Reduced forces outside a panel plane

Oz MRy

Clai [Inone

0K
Cancel

Help

Filters
Exitremes

Cases

| Reduced results for panels

For the active table, columns selected on this tab

(®) will be added

(O will replace existing ones

27.att. Spiedes spéku noteikSanas parametri programma

602 sérijas daudzdzivokl|u dzivojamo éku neso$o konstrukciju un mezglu stipribas novéertéjums

un pastiprinaSanas tipveida risinajumi

Lapa 36 no 59



Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

Tabula 8 - Aprékina rezultati pagraba sienu paneliem

Panela|Neq lw b hw B lo lo/hw |6 ei €o ewt [P fea NRrd Ned /NRrd|NEed 0,5*hw*fed |Ned /

Nr. [KN] [mm] |[mm] |[mm] [mm] [<26 [mm] {[mm] |[mm] [N/mm2] |[kN] [KN/m] 0,5*hw*fed
1 575,22| 2380| 3200| 260| 0,64| 1532 5,9/ 0,005 3,8 20( 23,8| 0,81 8,0(5412,3 0,11] 179,8 1040 0,17
3 547,89| 2380| 3200| 260| 0,64| 1532 5,9/ 0,005 3,8 20( 23,8| 0,81 8,0(/5412,3 0,08] 171,2 1040 0,16
16 403,71| 2380| 3200 260| 0,64 1532 5,9[0,005| 3.8 20| 23,8| 0,81 8,0(5412,3 0,07] 126,2 1040 0,12
17 519,41| 2380| 3200| 260| 0,64| 1532 5,9/ 0,005 3,8 20( 23,8| 0,81 8,0(/5412,3 0,10] 162,3 1040 0,16
369 597,82| 2380| 3200| 260 0,64| 1532| 5,9/0,005| 3,8 20| 23,8| 0,81 8,0(5412,3 0,09] 186,8 1040 0,18
370 544,27| 2380| 2000| 260 0,41| 985| 3,8{0,005 25 20| 22,5| 0,83 8,0(3441,2 0,13] 272,1 1040 0,26
371 376,41| 2380| 3200| 260| 0,64| 1532 5,9/ 0,005 3,8 20( 23,8| 0,81 8,0(5412,3 0,06] 117,6 1040 0,11
372 560,11| 2380| 3200| 260 0,64| 1532| 5,9/0,005| 3,8 20| 23,8| 0,81 8,0(5412,3 0,08] 175,0 1040 0,17
374 407,93| 2380| 3200 260| 0,64| 1532 5,9/ 0,005 3,8 20( 23,8| 0,81 8,0(/5412,3 0,06] 127,5 1040 0,12
375 536,91| 2380| 2000| 260| 0,41| 985 3,8/ 0,005 25 20( 22,5| 0,83 8,0(3441,2 0,13] 268,5 1040 0,26
376 596,57| 2380| 3200| 260| 0,64| 1532] 5,9|0,005] 3,8 20| 23,8| 0,81 8,0/5412,3 0,09] 186,4 1040 0,18
377 579,95| 2380| 3200| 260| 0,64| 1532| 5,9|0,005] 3,8 20| 23,8| 0,81 8,0/5412,3 0,09| 181,2 1040 0,17
378 |1341,48| 2380| 5520| 260| 0,84| 2007| 7,7|0,005] 5,0 20| 25,0| 0,77 8,018797,7 0,14[ 243,0 1040 0,23
379 902,78| 2380| 3980| 260| 0,74| 1753| 6,7|0,005| 4,4 20| 24,4| 0,79 8,0{6550,9 0,14| 226,8 1040 0,22
380 371,97| 2380| 3200| 260| 0,64| 1532| 5,9|0,005] 3,8 20| 23,8| 0,81 8,0/5412,3 0,07| 116,2 1040 0,11
381 489,09| 2380| 3200| 260| 0,64| 1532 5,9|0,005| 3,8 20| 23,8| 0,81 8,0/5412,3 0,09] 152,8 1040 0,15
382 |1334,22| 2380| 5520| 260| 0,84| 2007| 7,7|0,005] 5,0 20| 25,0| 0,77 8,0/8797,7 0,14| 241,7 1040 0,23
383 898,81| 2380| 3980| 260| 0,74| 1753| 6,7|0,005| 4,4 20| 24,4 0,79 8,0/6550,9 0,14| 225,8 1040 0,22
384 455,96| 2380| 3200| 260| 0,64| 1532 5,9|0,005| 3.8 20| 23,8| 0,81 8,0/5412,3 0,08] 1425 1040 0,14
385 491,97| 2380| 3200| 260| 0,64| 1532| 5,9|0,005| 3.8 20| 23,8| 0,81 8,0/5412,3 0,09| 153,7 1040 0,15
387 |1496,66| 2380| 4350 160| 0,77| 1832| 11,4{0,005| 4,6 20| 24,6| 0,56 8,0{3122,5 0,41] 344,1 640 0,54
388 |1708,16| 2380| 4820| 160| 0,80| 1913| 12,0{0,005| 4,8 20| 24,8| 0,55 8,0/3378,8 0,51| 354,4 640 0,55
389 794,22| 2380| 3200| 200| 0,64| 1532| 7,7|0,005] 3,8 20| 23,8| 0,72 8,013661,3 0,21| 248,2 800 0,31
390 |1134,71| 2380| 3200| 160| 0,64| 1532] 9,6{0,005] 3,8 20| 23,8| 0,61 8,0{2493,9 0,45| 354,6 640 0,55
391 |1543,48| 2380| 4350 160| 0,77| 1832| 11,4{0,005| 4,6 20| 24,6| 0,56 8,0/3122,5 0,47| 354,8 640 0,55
392 |1702,65| 2380| 4820 160| 0,80| 1913| 12,0{0,005| 4,8 20| 24,8| 0,55 8,0/3378,8 0,50] 353,2 640 0,55
393 |1122,54| 2380| 5150| 200| 0,82| 1961| 9,8/ 0,005 4,9 20| 24,9| 0,66 8,0/5438,3 0,21] 218,0 800 0,27
394 1231,14| 2380| 5150| 200| 0,82| 1961| 9,8/0,005] 4,9 20| 249| 0,66 8,0/5438,3 0,22] 239,1 800 0,30
395 |1694,52| 2380| 4820 160| 0,80| 1913| 12,0{0,005| 4,8 20| 24,8| 0,55 8,0/3378,8 0,50| 351,6 640 0,55
396 |1713,18| 2380| 4820| 160| 0,80| 1913| 12,0{0,005| 4,8 20| 24,8| 0,55 8,0/3378,8 0,51| 355,4 640 0,56
397 800,44| 2380| 3200| 200| 0,64| 1532| 7,7|0,005] 3,8 20| 23,8| 0,72 8,0/3661,3 0,22| 250,1 800 0,31
398 |1100,44| 2380| 3200| 160| 0,64| 1532| 9,6{0,005| 3,8 20| 23,8| 0,61 8,0{2493,9 0,43| 343,9 640 0,54
399 |1309,37| 2380| 4500 160| 0,78| 1860| 11,6|0,005| 4,6 20| 24,6| 0,56 8,0/3204,1 0,41| 291,0 640 0,45
400 |1252,92| 2380| 4500| 160| 0,78| 1860| 11,6|0,005| 4,6 20| 24,6| 0,56 8,0/3204,1 0,38| 278,4 640 0,44
407 |2103,17| 2380| 6350| 160| 0,88| 2087| 13,0|0,005| 5,2 20| 25,2| 0,52 8,014224,9 0,47] 331,2 640 0,52
421 256,17| 2380| 1450 160| 0,27| 644 4,0| 0,005 1,6 20| 21,6/ 0,73 8,0|1354,6 0,18| 176,7 640 0,28
422 |1237,24| 2380| 3700| 160| 0,71| 1683| 10,5/ 0,005| 4.2 20| 24,2| 0,58 8,0/2768,6 0,45| 334,4 640 0,52
423 265,19| 2380| 1450| 160| 0,27| 644| 4,0{0,005] 1,6 20| 21,6| 0,73 8,0{1354,6 0,19] 182,9 640 0,29
424 |1160,92| 2380| 3700| 160| 0,71| 1683| 10,5/ 0,005 4.2 20| 24,2| 0,58 8,0/2768,6 041| 313,8 640 0,49
425 187,13| 2380f 500 160 0,04| 101 0,6/ 0,005 0,3 20( 20,3| 0,75 8,0| 478,0 0,36] 374,3 640 0,58
426 194,56] 2380| 500( 160/ 0,04| 101| 0,6/0,005| 0,3 20| 20,3| 0,75 8,0| 478,0 0,37] 389,1 640

427 518,27| 2380| 1800| 160| 0,36] 866| 5,4{0,005] 2,2 20| 22,2| 0,72 8,0/1649,4 0,31| 287,9 640 0,45
438 1192,54| 2380| 3800 200 0,72| 1709 8,5/ 0,005 4,3 20 24,3| 0,69 8,0]4209,4 0,28] 313,8 800 0,39
439 |2326,95| 2380| 6350| 200| 0,88| 2087| 10,4|0,005| 5,2 20| 25,2| 0,64 8,0(6541,4 0,34| 366,4 800 0,46
469 2068,5| 2380| 6350| 160| 0,88| 2087 13,0/ 0,005 52 20( 25,2| 0,52 8,0]4224,9 0,46| 325,7 640 0,51
472 1528,34| 2380| 4350( 160| 0,77| 1832| 11,4| 0,005 4,6 20( 24,6| 0,56 8,0(3122,5 0,46] 351,3 640 0,55
476 |1531,87| 2380| 4350| 160| 0,77| 1832| 11,4|0,005| 4.6 20| 24,6| 0,56 8,0/3122,5 0,45| 352,2 640 0,55
638 82,56| 2380| 1220 220| 0,21 495 2,3/ 0,005 1,2 20] 21,2| 0,81 8,0/1732,6 0,04] 67,7 880 0,08
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Tabula 9 - Aprékina rezultati pirma stava sienu paneliem

Panela|Neq lw b hw B lo lo/hw |6 ei €o ewt [P fed NRrd Ned /NRrd|NEed 0,5*hw*fed |NEd /

Nr. [KN] [mm] |[mm] |[mm] [mm] |<26 [mm] |[mm] |[mm] [N/mm2] |[kN] [kN/m] 0,5*hw*fed
261 904,37| 2520| 5640 300 0,83| 2101| 7,0{0,005| 5,3 20| 25,3| 0,81 1,8|2461,0 0,30] 160,3 270 0,59
262 459,52| 2520| 2000/ 300 0,39| 974 3,2/ 0,005 24 20( 22,4| 0,85 1,8] 9185 0,40] 229,8 270

263 288,54| 2520| 3200| 300 0,62| 1555| 5,2|0,005| 3,9 20| 239| 0,84 1,8|1452,8 0,16 90,2 270 0,33
264 878,92| 2520| 6400| 300| 0,87| 2182 7,3/ 0,005 55 20 25,5| 0,80 1,8|2768,6 0,25] 137,3 270 0,51
266 296,92| 2520| 3200| 300 0,62| 1555| 5,2|0,005| 3,9 20| 239| 0,84 1,8|1452,8 0,16 92,8 270 0,34
267 453| 2520| 2000/ 300{ 0,39| 974 3,2/0,005 24 20| 22,4| 0,85 1,8| 918,5 0,40| 226,5 270 0,84
268 901,86| 2520| 5640| 300| 0,83| 2101 7,0/ 0,005 53 20( 25,3| 0,81 1,8|2461,0 0,30] 159,9 270 0,59
270 |1176,49| 2520| 5520/ 300 0,83| 2085| 7,0/0,005| 5,2 20| 25,2| 0,81 1,8|2412,5 0,45[ 213,1 270 0,79
271 776,79| 2520| 3980| 300| 0O,71| 1799 6,0/ 0,005 4,5 20( 24,5| 0,83 1,8|1792,2 0,43] 195,2 270 0,72
272 651,16| 2520| 6400| 300 0,87| 2182| 7,3|0,005| 5,5 20| 25,5| 0,80 1,8|2768,6 0,24] 101,7 270 0,38
273 665,4| 2520| 6400| 300 0,87| 2182| 7,3|0,005| 5,5 20| 25,5| 0,80 1,8/2768,6 0,24| 104,0 270 0,39
274 |1159,04| 2520| 5520 300 0,83| 2085| 7,0{0,005| 5,2 20| 25,2| 0,81 1,8|2412,5 0,43| 210,0 270 0,78
275 785,33| 2520| 3980 300 0,71| 1799| 6,0{0,005| 4,5 20| 24,5| 0,83 1,8|1792,2 0,44[ 197,3 270 0,73
276 381,55| 2520| 3200| 300 0,62| 1555| 5,2|0,005| 3,9 20| 239| 0,84 1,8/1452,8 0,26| 119,2 270 0,44
277 374,73| 2520| 3200| 300 0,62| 1555| 5,2|0,005| 3,9 20| 239| 0,84 1,8|1452,8 0,26 117,1 270 0,43
279 |1604,38| 2520| 4710| 140| 0,78| 1959| 14,0{0,005| 4,9 20| 249| 045 8,0(2398,3 0,60| 340,6 560 0,61
280 |1392,19| 2520| 3980| 140| 0,71| 1799| 12,8/ 0,005 4,5 20| 24,5| 0,48 8,0(2157,8 0,65 349,8 560 0,62
281 715,04| 2520| 2466| 100 0,49| 1233| 12,3| 0,005 31 20| 23,1| 0,37 8,0| 7244 0,98| 290,0 400 0,72
282 |1036,46| 2520| 3200| 140| 0,62| 1555| 11,1{0,005| 3,9 20| 23,9| 0,53 8,0{1895,1 0,55] 323,9 560 0,58
283 |1330,08| 2520| 2930| 140| 0,57| 1449| 10,3|0,005| 3,6 20| 23,6| 0,55 8,0{1799,6 0,68| 454,0 560 0,81
284 1582,51| 2520| 4340| 140| 0,75| 1885| 13,5[ 0,005 4,7 20| 24,7 047 8,0(2276,4 0,70| 364,6 560 0,65
285 |1017,82| 2520| 3740 140| 0,69| 1733| 12,4{0,005| 4,3 20| 24,3| 0,50 8,0(2078,2 0,49] 272,1 560 0,49
286 1016,9] 2520| 3740 140| 0,69| 1733| 12,4/0,005| 4,3 20| 24,3| 0,50 8,0/2078,2 0,48| 271,9 560 0,49
287 1571,2| 2520| 4340| 140| 0,75| 1885| 13,5| 0,005 4,7 20| 24,7 0,47 8,0(2276,4 0,69| 362,0 560 0,65
288 1609,3| 2520| 4340| 140| 0,75| 1885| 13,5/0,005| 4,7 20| 24,7| 0,47 8,0(2276,4 0,71] 370,8 560 0,66
289 727,73| 2520| 2466| 140 0,49| 1233| 8,8/0,005| 3,1 20| 23,1 0,59 8,0(1624,0 0,45] 295,1 560 0,53
290 |1023,65| 2520| 3200 140| 0,62| 1555| 11,1{0,005| 3,9 20| 23,9| 0,53 8,0{1895,1 0,53| 319,9 560 0,57
291 940,5| 2520| 3200 140| 0,62| 1555| 11,1{0,005| 3,9 20| 23,9| 0,53 8,0{1895,1 0,49] 293,9 560 0,52
292 |1324,52| 2520| 4500 140| 0,76| 1918| 13,7|0,005| 4,8 20| 24,8| 0,46 8,0(2329,1 0,56] 294,3 560 0,53
293 398,87| 2520| 1300| 140 0,21 530/ 3,8{0,005| 1,3 20| 21,3| 0,70 8,0{1012,5 0,37] 306,8 560 0,55
294 452,99| 2520| 1240| 140| 0,19| 491 3,5/0,005| 1.2 20| 21,2| 0,70 8,0 967.,6 0,47] 365,3 560 0,65
295 |1682,77| 2520| 4240| 140| 0,74| 1862| 13,3|0,005| 4,7 20| 24,7| 0,47 8,0(2243,5 0,70] 396,9 560 0,71
296 237,99| 2520| 2390 140| 0,47| 1193| 8,5/0,005| 3,0 20| 23,0| 0,60 8,0{1593,3 0,15[ 99,6 560 0,18
297 1326,2| 2520| 2930 140| 0,57| 1449| 10,3/ 0,005 3,6 20| 23,6| 0,55 8,0{1799,6 0,68| 452,6 560 0,81
298 |1452,59| 2520| 4350 140| 0,75| 1887| 13,5/0,005| 4,7 20| 24,7| 0,47 8,0|2279,7 0,58| 333,9 560 0,60
299 |1685,13| 2520| 4240| 140| 0,74| 1862| 13,3|0,005| 4,7 20| 24,7| 0,47 8,0(2243,5 0,71] 397,4 560 0,71
300 250,52| 2520| 2390 140| 0,47| 1193| 8,5/0,005| 3,0 20| 23,0| 0,60 8,0{1593,3 0,16] 104,8 560 0,19
313 182,17| 2520| 640 140| 0,06| 153| 1,1/0,005| 0,4 20| 204| 0,71 8,0 508,1 0,34] 284,6 560 0,51
314 1088,83| 2520 3700( 140| 0,68| 1721| 12,3/ 0,005 4,3 20 24,3| 0,50 8,0/2064,8 0,53] 294,3 560 0,53
315 182,06 2520| 640 140| 0,06| 153| 1,1/0,005| 0,4 20| 204| 0,71 8,0/ 508,1 0,34| 284,5 560 0,51
316 1133,81| 2520 3700{ 140| 0,68| 1721| 12,3/ 0,005 4,3 20( 24,3| 0,50 8,0/2064,8 0,55| 306,4 560 0,55
317 182,04| 2520| 500 140| 0,04 95| 0,7[0,005] 0,2 20| 20,2| 0,71 8,0 398,1 0,42| 364,1 560 0,65
318 181,22| 2520| 500 140| 0,04 95| 0,7[0,005] 0,2 20| 20,2| 0,71 8,0 398,1 0,42| 362,4 560 0,65
319 536,29| 2520| 1800| 140| 0,34 851 6,1/ 0,005 2,1 20( 22,1| 0,66 8,0/1326,5 0,40| 297,9 560 0,53
330 |1042,57| 2520| 2180| 180| 0,43| 1079| 6,0{0,005| 2,7 20| 22,7| 0,73 8,0/2300,0 0,45| 478,2 720 0,66
331 1707,47| 2520| 5110 140| 0,80| 2027| 14,5/0,005 51 20( 25,1| 0,44 8,0/2530,7 0,58] 334,1 560 0,60
635 42,39| 2520| 1220| 220| 0,19 478 2,2]1 0,005 1,2 20| 21,2 0,81 8,0/1733,4 0,02 34,7 880 0,04
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6.3. Sienu parbaude uz lokalajiem spriegumiem

Saskana ar aprékina rezultatiem, ékas sienas butiski stiepes spriegumi neveidojas. Aprékinatie
stiepes spriegumi ir zem aprékina stiepes stipribas, kas C12/15 betonam ir f«=0,73 MPa.
Pielaujamie spiedes spriegumi betonam C12/15 ir f.4=8,00 MPa. Pielaujamie spiedes spriegumi
keramzitbetona paneliem ir 1,8 MPa (skatit 3. attélu).

Maksimalo spriegumu apkopojumu skatit 10 tabula. Spiedes spriegumu epiras skatit nakamajas
lapas. Péc spiedes spriegumu epiram redzams, ka panelu Suvés stiepes spéki neveidojas.

Tabula 10 — apkopojums par maksimalajiem spiedes spriegumiem sienas

Materials 5.ass |4.ass |3.ass [2.ass |0.ass |0-2.ass|D-G ass|A-Bass |E ass
Betona sienas 1,80 5,19 5,68 4,91 5,51 4,50 6,27 1,20 1,36
MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa

Keramzitbetona |1,10 - 1,05 - - - - 0,83 1,12
sienas MPa MPa MPa MPa
I

602 sérijas daudzdzivokl|u dzivojamo éku neso$o konstrukciju un mezglu stipribas novéertéjums Lapa 39 no 59

un pastiprinaSanas tipveida risinajumi



Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

Il o Story 10  ry1 i | T Story 10

q Story 9 ry-G Story 9

) |09 ]| 001 _3’0_% -0,11 o

& F - -Story 8 ry-& Story 8
Ajﬂw

?K: ir {; tOry 7:) )rgloj-ﬁ, -0’17 ‘ Story 7;

1 F 0,01 %ztip

r-Story 6

= Story 5
-Story 4
- Story 3

-Story 2
- Story 1)

-Story -1
> ) (dBask

28.att. Spiedes spriegumi siend uz 5. ass pie ULS-1 29.att. Spiedes spriegumi siena uz 5. ass pie ULS-2
| Story ry- T Story 1
¢ | ! | Stor ry J| I Story 9
)Fg/%% 024 -Story 7

-Story 6
- Story 5
Story 4

OO
e

B StOry 2,

0,03 1 i i !
: Ston : r.‘l VPR
0,03 f@ ' 11 iy Story -7
r - el = ) BRask
Il L | . [ \ - h
30.att. Spiedes spriegumi siena uz 5. ass pie ULS-9 31.att. Spiedes spriegumi siend uz 5. ass pie ULS-10
]
602 sérijas daudzdzivoklu dzivojamo éku nesoSo konstrukciju un mezglu stipribas novértéjums Lapa 40 no 59

un pastiprina$anas tipveida risinajumi



Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

Story 10 D ? Story 10
 Story 9 [ T [} Story 9
| Story 8 , L 25900 Story 8
0,03
Story 7, Story 7,
0,04 |
Story 6 Story 6
0,05 0,02
g Story 5 -Story 5
s ot
== .3 1-olory 4 - olory 4
il B H#\'M 0,03
e Story 3 Story 3
: 0,08 0.01
] Story 2 Story 2
‘ 2,61 i
I Story 1) (Story 1)
2,86 009 S 0,03
Story -1 Story -1
0,04 - [ 008 g
=L - (AT o ey HBast
\ a3 a7
32.att. Spiedes spriegumi siena uz 4. ass pie ULS-1 33.att. Spiedes spriegumi siena uz 4. ass pie ULS-2
Story 10 e Story 10
. (S—tory o} 3[:1:11 ; D:‘:l S tory 9
oo0] 0,02_\0 . d
Story 8 I————lo==—y Story 8
0,03 10,02
= Story 7) [ —;sttory /)
0,04 ] 0,01
== Story 6 B J -1,66 =v Story 6
10,07 10,04
am - Story 5 = 206 M SOy O
0,06 1003
e = Story 4 ¥ =" 1-Story 4
(MM 2 45 [T L 2450
| GG ‘ 0,07
Story 3 : m=mgy Story 3
2,97 010 0,05
Story 2 4 Story 2
-3,49 4 Jy 322 0,10
1 Story 1) | Story 1)
' o 385 0,09 |
07 Story -1 Story -3
0,06 o
i — i FRIEE T

A AT ald _

34.att. Spiedes spriegumi siena uz 4. ass pie ULS-9 35.att. Spiedes spriegumi siena uz 4. ass pie ULS-10

.|
602 sérijas daudzdzivoklu dzivojamo éku nesoSo konstrukciju un mezglu stipribas novértéjums Lapa 41 no 59
un pastiprina$anas tipveida risinajumi



Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009
T T

ek Story 10 oo Story 10
- EREHmEEE, go Ll Ll story o
HPJ_ Bt = E | 0.2 | Story 8 Ay S -?'6-{" Story 8
O¥E 0,25
Py HEJJZ Story 7 e g Story 7
0.27 | 0,13
'Fy-Brem— iy -1.46 ey Story 6 y-Erp—m- -1%1 S| Story 6
0,18 0,03
%Wwﬂﬁl WSWS Sy - 1,54 [ SW‘S
P 0,10 0,02 |
A e Story 4 Story 4
| 0,04
.................................... -Story 3 = 1165 ‘Story 3
0,04
B . ‘._Story 2 e Story 2
=l 0,06 |
‘.Story 1 . Story 1)
7 ‘ -2,89 0,06 |
o ||||||||||||||||||||||||\IIIHIII I "Story - T ! Story -9
-'-}’“” m e R Mﬂas@
‘ . 3,20 Tl 286 o
36.att. Spiedes spriegumi siena uz 3. ass pie ULS-1 37.att. Spiedes spriegumi siena uz 3. ass pie ULS-2
%10 Story 10 e Story 10
'W m‘,.S{ory 9 \ “—<Story 9
.. J .
=080 LU L Story 8 B = Story 8
IRE 10,05 0,03
[ - g L Story 7 B - Story 7
M e oo
| ‘ 0,09 0,06 |
e -1,93 [IIIT) Story 5 Story 5
o11] 007
-4 o Story 4 B | Story 4
‘ 10,13 10,09/
0,16 011/
Story 2 i (S 1O ry 2
0,17 10,13
d Story 1 Story T
0,20

38.att. Spiedes spriegumi siena uz 3. ass pie ULS-9 39.att. Spiedes spriegumi siena uz 3. ass pie ULS-10
U
602 sérijas daudzdzivoklu dzivojamo éku nesoSo konstrukciju un mezglu stipribas novértéjums Lapa 42 no 59

un pastiprina$anas tipveida risinajumi



Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

Story 10 'f’lc} ———————————— Story 10
Story 9 Story 9

Story 8
-Story 7)
-Story 6
Story 5
- Story 4
Story 3
| . Story 2
} N Story 1
20 |10 W
\ " =) Story -1)
S tBact P e - dRask
E— \-289]
40.att. Spiedes spriegumi siena uz 2. ass pie ULS-1 41 .att. Spiedes spriegumi siena uz 2. ass pie ULS-2
tory 10 | Story 10 Story 10
Stoi'w | Story 9 Story 9
0,02
>tORyES=—— Story 8 -Story 8
Q&?
Stofy %8l b Story 7 : = Story 7
0,04 r
- Story 6 StO@ -140 - — Story 6
=R m Story 5
(Story 4 =i | Story 4
— Storv 3 e —-_Story 3
| PO 0,14 |-3.03 EW
s Story 2 >to W ' Story 2
-3 : .
nmnwmnnn\mmm o0t .
' 0,14
3 43 : -4 25 . , ‘
w\mumnum (1 N ol
; | B T N . ) (HBast
-, ‘\.-3,87 " '
42.att. Spiedes s\p’riegumi siena uz 2. ass pie ULS-9 43.att. Spiedes spriegumi sienad uz 2. ass pie ULS-10
U
602 sérijas daudzdzivoklu dzivojamo éku nesoSo konstrukciju un mezglu stipribas novértéjums Lapa 43 no 59

un pastiprina$anas tipveida risinajumi



Atzinums

Nr. 3-4.5.4/741009

44 att. Spiedes spriegumi siena uz 0. ass pie ULS-1

IL

‘.un\|||||\IHdil||||||H""”"“‘||||||||""”'| :
.ﬁ- .

a1 D Y

B ot

||||\||||||| i
l\u ||\|||||‘|””
p J
@ \F 'u
&

46.att. Spiedes spriegumi siena uz 0. ass pie ULS-9

IIIIIII| ”II

Story 10
-Story 9

Story 8
Story 7
Story 6
Story 5

. Story 4

Story 3

i poy
Story 1

ia‘Story -1

Story 10

Story 9

Story 8

--Story 7)

Story 6

Story 5

- Stery 4
~-Story 3

--Story 2

Story 1)

Story -1

(E) (GBasH

45 att. Spiedes spriegumi siena uz 0. ass pie ULS-2

Story40 Story 10

SToRES | story o
0,05 |

Stof8 i Glory B

47.att. Spiedes spriegumi sienad uz 0. ass pie ULS-10

602 sérijas daudzdzivoklu dzivojamo éku nesoSo konstrukciju un mezglu stipribas novértéjums Lapa 44 no 59
un pastiprina$anas tipveida risinajumi



Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

e

91 L3

50.att. Spiedes spriegu'mi sieﬁrTé' a?B 0-2 pie ULS-9

U
602 sérijas daudzdzivoklu dzivojamo éku nesoSo konstrukciju un mezglu stipribas novértéjums Lapa 45 no 59
un pastiprinaSanas tipveida risinajumi



Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

I ‘:u:\i]hlu i

0 N - —
[ A o )
!
i -

-

|
|

|
oo |
|
|
|
|
|
|
|

NS Y ) IO S
]
“‘
1

i pal

54.att. Spiedes spriegumi asis D-G pie ULS-11 55.att. Spiedes spriegumi asis D-G pie ULS-12

LS il |

. ____________________________________________________________________________________ |
602 sérijas daudzdzivoklu dzivojamo éku nesoSo konstrukciju un mezglu stipribas novértéjums Lapa 46 no 59
un pastiprinaSanas tipveida risinajumi



Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009
10— — ; Story 10 w40 S
t0 0 C J g O 0 7 0 0 0 g
=FQ: — ; Story 9 yv-9 = <
S — I: U': - = D —‘—mD Story 8 Ij _’j’@q [ ]=7 on ’7 m ¢
3 m ,
Q ’:% —— g @ g_ Story 7 Tg :‘ ,D :ﬁ I.—-—IﬁT,i#—Dm E
S —— = Story 6 - SD UD \—‘ 020 ‘: rﬂ <
| B |
Story 5 ‘
Story 4
Stery 3
Story -1

@JIH"‘I"—VLIH#\*—-IH R0 "u m'l ' ||ul

56.att. Spiedes spriegumi siena asis A-B pie ULS-3 57.att. Spiedes spriegumi siena asis A-B pie ULS-4

38 : Story 10 449 S

L ; L
Story 9 y i

A

—— Sfory 8

A

|
1
J00
u
:‘ :ﬂ:—ﬂ '
]

i
[l
g

 Story 7

L, 028 - Story 6

:

1

| [l

5 8
m

‘i.

o
[
B
o
DJ 5
o =
)
?c
[N
{e]

. re 0,34 1L —mi Story 5
N L m;
-0 | T Story 4
D 0,03 C‘

049y 3

| . ~
58.att. Spiedes spriegumi siena asis A-B pie ULS-11 59.att. Spiedes spriegumi siena asis A-B pie ULS-12

I
602 sérijas daudzdzivokl|u dzivojamo éku neso$o konstrukciju un mezglu stipribas novéertéjums Lapa 47 no 59
un pastiprinaSanas tipveida risinajumi



Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

10 Story 10 ¥t- Stc
| \EO | O | (] | 0 O Stor 9: 7Tll0_’ [] il (] 0 0 0 [ t1
[ D ] o
'y .‘W"” v e i = DIy O S L [ e i p— g O U
m@ I ) i ; sos AL L IC T B s
' N B N N . 0407
| - .‘_0 24 = -StOI’y 6 “ i'”‘ ra 00 |J|_[J||LW]:‘| H“ii\w\ -0 I]\\m S_ﬂ
: ) - h tory : \IW — — WP r St
031 Story 5 'm\umn \|H||U| BEE
| a0 T RS Story 4 S8 ' il
N FEs e ) W.. alnlmEEIn)
| =SS0 ‘ Wl Story 3 ke = =t
Mf;’m J‘|, ||H||I|H|||||H|\|I\|“‘ .\H\“\HI\IIIHNI\I\qH\M : thw "\|H|| ||‘.\|\ HI”-II'\HIIH‘.“H\I\WHﬂ‘.\llH' |
- CA— ] ‘ |l O - |
u mumnnuum\w mm

uimmwnulf

N FAAARLLH

vy
2oL Iﬂ”!. B uml\wlllmll\}}! &\ "i"l ‘|;| H|1|H||@"|\HM,!!W il u!\IHI!"ﬂI\HI\H

\ |\
ﬂm\nlj\\ll\" : |||‘||NH||||| H!

8 ;i

,uu il

60.att. Spiedes spriegumi siend uz E ass pie ULS-3 61.att. Spiedes spriegumi siena uz E ass pie ULS-4
VALY : !
0 0 0 Sﬁt?c:?/y 19 H%IOQ 0 0 u| 0 a0 0 a SE:?C::/y 190
1 ' = otory Ji
[T PN 1 50
004 | S s e T N 0 5 .
E"%‘TJSW? am Lo OO A ] o
- 0,33 ==L Story 6 L LS B -’(;‘8 i
T ooe > BE o 1T T I Story 6
== | a1 1 i 049 vt StOFy 5 i \ - / \
I -.m- B .||-\ | _ 0,48 Story 5
!_ e—r 050 | - Story 4 , N
TN I oe Bt == ooy 4
ffmmeL |-0,71 "\mlw.\\IHIH\IIH‘i“‘"H|‘II“‘-HIH'WMH._|H|H||||HI‘-"HN|| Story3 | REm e = “Story 3
M 1 L:J = Story 2 g 0.03 ' ' '
W0 { -k seo g Story 2
= ; “"‘immmuw WY oY b Story 1
y A M qu = 0.9 elory Y

I |\I I i i ] i i S'[O{‘ y 13 | -
HM - |H| ol H” Ul I \I I p: . -1,
i wwumu \wm Wy gwuw L R we e o

(NBC

62.att. Spiedes spriegumi siena uz E ass pie ULS-11 ’ 63.att. Spiedes spriegumi sienad uz E ass pie ULS-12

I
602 sérijas daudzdzivoklu dzivojamo éku nesoSo konstrukciju un mezglu stipribas novértéjums Lapa 48 no 59
un pastiprina$anas tipveida risinajumi



Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

7. Starpstavu parseguma platnes nestspéja

Saskana ar Projekta arhiva materidliem, parseguma platnes veido M200 markas dzelzsbetona
platnes ar biezumu 140 mm. Parseguma platnu stiegrojumam izmantotas stieples @5 Bl ar sol
100 mm platnu 1sakaja virziena un 200 mm platnu garakaja virziena.

Saskana ar aprékinu, noslogotaka parseguma platne ir parslogota lidz 1,20 reizém, rékinot péc
EN standartiem, kas paredz lielaku lietderigo slodzi — 200 kg/m?, CHull paredzéto 150 kg/m?
vieta, ka ar lielakus droSibas koeficientus, t.i. 1,35 passvaram un 1,5 lietderigajai slodzei, kas
péc CHulT attiecigi bija 1,1 un 1,4.

Nemot véra iepriekSminéto un to, ka parseguma platném nav konstatétas virsnormativas izlieces
un bojajumi, tas var uzskatit par drosam, tacu reizé janem véra, ka papildus slodzes asis 2L-
2P/A-G nav pielaujamas.
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Platnes Skéluma aprékins X virziena

Sakotnéjie ievades dati

Elementa geometrija

b 1000 mm Kopéjais Skérsgriezuma platums

h 140 mm Kopéjais Skérsgriezuma augstums

c 15 mm Betona aizsargkarta

d 123 mm Skersgriezuma efektivais augstums

Materialu stipriba

Vs 1,15 parcialais faktors stiegrojumam Tabula 2.1N
Yc 1,5 parcialais faktors betnam Tabula 2.1N
Occ 1 faktors ilgtermina efektu ieveértéSanai uz betona spiedes stipribu 3.1.6(1)
K¢ 1 o redukcijas faktors, ja betona klase noteikta par 28 dienam vecakam bet(3.1.2 (4)
fek 12 N/mm?2 Raksturiga betona cilindra spiedes stipriba 28 dienu vecuma Tabula 3.1
fed 8,00 N/mm? Betona spiedes stipribas aprékina vértiba (3.15)
fetm 1,6 N/mm? Vidéja betona stiepes stipriba Tabula 3.1
fyk 494 N/mm? Stiegrojuma raksturiga plistamibas robeza

fyd 430 N/mm? Stiegrojuma aprékina stipriba

Es 200000 N/mm?2 Stiegrojuma elastibas modulis 3.2.7 (4)
Nesosais stiegrojums

(0N 5,00 mm Neso$o stiegru diametrs

n 10 gab. Stiegru skaits

As, porv 196 mm? Nesosa stiegrojuma daudzums

Piepules

Med uLs 11,78 kNm Lieces moments nestspéjas robezstavokit

VEd,uLs 16,00 kKN Skérsspéks nestpéjas robezstavokit

Med sLs 7,28 KNm Lieces moments lietojamibas robezstavokI

NEPIECIESAMAIS NESOSAIS STIEGROJUMS

€s, yield 2,15 %o Relativas aprékina deformacijas stiegrojuma pirms sabruk$anas

£cu3 27000 %o Galéjas spiedes deformacijas betona

A 0,8 Faktors, ka nosaka spiestas zonas efekfivo augstumu 3.1.7 (3)
n 1 Faktors Attéls 3.5
Pprov 0,16% Stiegrojuma attieciba pret laukumu

Pb 1,49% Sabalanséta stiegrojuma attieciba

—> Sabrukums stiepé

X 13,2 mm Attalums l1dz neitralajai asij

AX 10,5 mm Spiestas zonas efektivais augstums Attéls 3.5
z 116,4 mm lek§&jo spéku plecs, min (d-0,5Ax; 0,95d)

Xmod 15,3 mm Modificétais attadlums Iidz neitralajai asij 2(d-z)/A

AXmod 12,3 mm Modificétais efektivais spiestas zonas augstums

F 101,22 kN Spiedes/ stieps spéks

Oc 8,26 N/mm? Spriegums betona

Os 515,5 N/mm? Spriegums stiegrojuma

ratio os/fyk 1,20 Spriegumi stiegrojuma par lielu

A req 236 mm? NepiecieSamais garenstiegrojums

. ______________________________________________________________________________________& |
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PLAISU PLATUMA APREKINS

Slodzes ilgum long 7.3.4(2)

Kt 0,4 faktors, kas atkarigs no slodzes ilguma 7.3.4(2)

Qe 181818,18 attieciba EJ/E¢m 7.3.4(2)

Pp,eff 0,0047 7.3.4(2)

Ap' 0 mm? priek$ vai péc spriegota stiegrojuma laukums $k&luma A; ¢ 732 (3)

e ef 42 mm efektivais stiepta betona augstums zona ap stiegrojumu 7.3.2(3)

A eff 41563 mm? efekfivais stiepta betona lakums zona ap stiegrojumu 7.3.2(3)

&1 0,84 pielagota attieciba starp saistes stipribu ievértéjot dazado stiegrojumu diai (7.5)

4 0,7 attieciba starp saistes spéku starp saspriegtu un nesaspriegtu stiegrojumi Table 6.2

Esm - €cm 0,0010 mean strain in the reinforcement - mean strain in the concrete (7.9)

W 0,16 mm plaisu platums (7.8)

stiegru solis > 88 mm 7.3.4(3)
Sr,max 165 mm maksimalais plaisu solis (7.14)

kq 1 koeficients, kas ievérté saistes pasibas saisfitajam stiegrojumam: 7.3.4 (3)

ko 0,5 koeficients, kur$ ievértét deformaciju sadaljumu 7.3.4 (3)

ks 3,4 koeficients 7.3.4 (3) PieZme
kg 0,425 koeficients 7.3.4 (3) Piezme

BETONA SKERSSPEKA PARBAUDE - SKELUMS SAPLAISAJIS NO LIECES MOMENTA

by 1000 mm mazakais $kéluma platums stiepes zona

Crd,c 0,12 koeficients 6.2.2 (1) PieZzme
k 2,000 koeficients 6.2.2 (1)

o} 0,16% neso$a stiegrojuma attieciba 6.2.2 (1)

Ac 122 500 mm? betona platnes Skérsgriezuma laukums (bez aizsargkartas)

NEg 0,00 kN ass spéks Skéluma no slodzes vai iepriek$&jas saspriegSanas

Ocp 0,00 N/mm? vidéjaie spiedes spriegumi $kéluma ass spéka vai sasprieguma dé|

kq 0,15 koeficients 6.2.2 (1) PieZme
Vimin 0,34 N/mm?2 koeficients (6.3N)

VRd.c 42,01 kN betona bides speka kapacitate (6.2.b)

VEd 16,00 kN pieliktais bides spéks

- Nav nepiecieSams Skérsstiegrojums

Noslodze 0,38
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Platnes Skéluma aprékins Y virziena

Sakotnéjie ievades dati

Elementa geometrija

b 1000 mm Kopéjais Skérsgriezuma platums

h 140 mm Kopéjais Skérsgriezuma augstums

c 15 mm Betona aizsargkarta

d 123 mm Skersgriezuma efektivais augstums

Materialu stipriba

Ys 1,15 parcialais faktors stiegrojumam Tabula 2.1N
Yc 1,5 parcialais faktors betnam Tabula 2.1N
Occ 1 faktors ilgtermina efektu ieveértéSanai uzbetona spiedes stipribu 3.1.6 (1)
Kt 1 o redukcijas faktors, ja betona klase noteikta par 28 dienam vecakam bet(3.1.2 (4)
fek 12 N/mm? Raksturiga betona cilindra spiedes stipriba 28 dienu vecuma Tabula 3.1
fea 8,00 N/mm? Betona spiedes stipribas aprékina vértiba (3.15)
fetm 1,6 N/mm? Vidéja betona stiepes stipriba Tabula 3.1
fyk 494 N/mm? Stiegrojuma raksturiga plistamibas robeza

fyd 430 N/mm? Stiegrojuma aprékina stipriba

Es 200000 N/mm? Stiegrojuma elastibas modulis 3.2.7 (4)
Nesosais stiegrojums

(0N 5,00 mm Nesos$o stiegru diametrs

n 5 gab. Stiegru skaits

As, porv 98 mm? Nesosa stiegrojuma daudzums

Piepiles

Med,uLs 5,18 kNm Lieces moments nestspéjas robezstavokli

VEd,uLs 1,67 kN Skérsspéks nestpéjas robezstavoklt

Med,sLs 3,15 kNm Lieces moments lietojamibas robezstavokIt

NEPIECIESAMAIS NESOSAIS STIEGROJUMS

€s, yield 2,15 %o Relativas aprékina deformacijas stiegrojuma pirms sabruk$anas

£cu3 27000 %o Galéjas spiedes deformacijas betona

A 0,8 Faktors, ka nosaka spiestas zonas efekfivo augstumu 3.1.7(3)
n 1 Faktors Attéls 3.5
Pprov 0,08% Stiegrojuma attieciba pret laukumu

Pb 1,49% Sabalanséta stiegrojuma attieciba

—> Sabrukums stiepé

X 6,6 mm Attalums lidz neitralajai asij

AX 5,3 mm Spiestas zonas efektivais augstums Attéls 3.5
z 116,4 mm lek§&jo spéku plecs, min (d-0,5Ax; 0,95d)

Xmod 15,3 mm Modificétais attalums Iidz neitralajai asij 2(d-z)/A

AMXmod 12,3 mm Modificétais efektivais spiestas zonas augstums

F 44,51 kN Spiedes/ stieps spéks

Oc 3,63 N/mm? Spriegums betona

Os 453,4 N/mm? Spriegums stiegrojuma

ratio os/fy 1,06 Spriegumi stiegrojuma par lielu

Asy req 104 mm? NepiecieSamais garenstiegrojums

. ______________________________________________________________________________________& |
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PLAISU PLATUMA APREKINS

Slodzes ilgum long 7.3.4(2)

Kt 0,4 faktors, kas atkarigs no slodzes ilguma 7.3.4(2)

Qe 181818,18 attieciba EJ/E¢m 7.3.4(2)

Ppeff 0,0024 7.34(2)

Ap' 0 mm? priek$ vai péc spriegota stiegrojuma laukums $ké&luma A; ¢ 732 (3)

e ef 42 mm efektivais stiepta betona augstums zona ap stiegrojumu 7.3.2(3)

Ac eff 41563 mm? efektivais stiepta betona lakums zona ap stiegrojumu 732 (3)

&1 0,84 pielagota attieciba starp saistes stipribu ievértéjot dazado stiegrojumu diai (7.5)

g 0,7 attieciba starp saistes spéku starp saspriegtu un nesaspriegtu stiegrojumi Table 6.2

Esm - Ecm 0,0008 mean strain in the reinforcement - mean strain in the concrete (7.9)

W 0,14 mm plaisu platums (7.8)

stiegru solis > 88 mm 7.3.4(3)
Sr,max 173 mm maksimalais plaisu solis (7.14)

k1 1 koeficients, kas ievérté saistes pasibas saistitajam stiegrojumam: 7.34(3)

ko 0,5 koeficients, kur$ ievértét deformaciju sadalfjumu 7.3.4 (3)

k3 34 koeficients 7.3.4 (3) PieZame
ks 0,425 koeficients 7.3.4 (3) PieZme

BETONA SKERSSPEKA PARBAUDE - SKELUMS SAPLAISAJIS NO LIECES MOMENTA

by 1000 mm mazakais $kéluma platums stiepes zona

Crd,c 0,12 koeficients 6.2.2 (1) PieZme
k 2,000 koeficients 6.2.2 (1)

o} 0,08% neso$a stiegrojuma attieciba 6.2.2 (1)

Ac 122 500 mm? betona platnes Skérsgriezuma laukums (bez aizsargkartas)

NEg 0,00 kN ass spéks Skéluma no slodzes vai iepriek$&jas saspriegSanas

Ocp 0,00 N/mm? Vidéjaie spiedes spriegumi $kéluma ass spéka vai sasprieguma dé|

kq 0,15 koeficients 6.2.2 (1) Piezime
Vinin 0,34 N/mm?2 koeficients (6.3N)

VRd.c 42,01 kN betona bides speka kapacitate (6.2.b)

VEd 1,67 kN pieliktais bides spéks

- Nav nepiecieSams Skérsstiegrojums

Noslodze 0,04
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8. Jumtariboto platnu nestspéja

Saskana ar Projekta materidliem, jumta ribotajas platnés izgatavotas no M200 markas betona un
katra no ribam izvietots pa 1 gab. D12 A-lll stiegrai. Riboto platnu kopé&jais augstums 170 mm,
plaukta dalas biezums 40 mm un ribas biezums Skérsgriezuma ir mainigs no 60 lidz 100 mm.
Attalums starp ribu centriem 1240 mm.

Saskana ar aprékinu, jumta ribotas platnes ir parslogotas par 1,12 reizém. Sada parslodze nav
uzskatama par buatisku, nemot véra, ka apréekins tiek veikts péc EN standartiem, ka paredz
lielakus drosibas koeficientus, ka arT péc nedaudz lielakam sniega slodzém (80 kg/m?) neka
CHull (70 kg/m?). Aprékinatais absolTti minimalais garenstiegrojuma enkurojuma garums ir 59
mm, tacu péc EN 1992-1-1 prasibam minimalais enkurojuma garums ir 120 mm. Péc Projekta
stiegrojuma enkurojuma garums ir 50 mm, daba iespéjams pat mazak.

Apsekosanas laika konstatéts, ka eksisté vairakas jumta platnes, kuru ribam ir neatbilstoSais
stiegru aizsargslanis, nenodroSinot pietiekoSu stiegras saisti ar betonu, kas kopa ar nepietiekoso
stiegru enkurojuma garumu kopa ar ir radijis situaciju, ka platnu ribas ir parslogotas, t.i.
saplaisajusas (skatit attélus 66.-69. vienai no $adam platném). Sadam platném ir nepiecie$ama
pastiprinadana.

66.att. Skats uz ribas stiegru, kas ir zaudé&jusi saisti ~ 67.att. Izliekusies un saplaisajusi jumta platnes riba
ar betonu

68.att. No platnes bala enkurvietas izravusies 69.att. Garenstiegras izrauSanas rezultata
garenstiegra deforméta Skérsstiegra, kas Sobrid notur
garenstiegrojumu vieta
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Tabula 11 — Slodze uz jumta platni

Slodzes komponente Laukuma slodze Lineara slodze
Platnu passvars Ok 1,21 kN/m? 1,50 kN/m
Jumta slanu padsvars gk 0,65 kN/m? 0,80 kN/m
Sniega slodze Sk 0,80 kN/m?Z 0,99 kKN/m
Kombinacija ULS gus 3,71 kN/m? 4,60 kKN/m

Tabula 12 — Piepdiles jumtu platné

Attalums starp ribam b 1,24 m
Platnes laidums L 3,18 m
Lieces moments Meq 5,81 kNm
Skérsspéks VEd 7,31 kN
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SAKOTNEJIE IEVADES DATI

Elementa geometrija

h 170 mm kopéjais $kérsgriezuma platums

[ 25 mm betona aizsargkarta

hg 40 mm plaukta biezums

by 80 mm sieninas vidéjais biezums

b; 590 mm plaukta iek§&ja platums 1/2 no kopgja

lo 3180 mm platnes tirais laidums

Ders i 436 mm eeffektivais plaukta platums ribai viena pusé

bett 872 mm efektivais plaukta platums

d 139 mm Skersgriezuma efekfivais augstums

z 132 mm iek§&jo spéku plecs

Materialu stipriba

Vs 1,15 parcialais faktors betnam Table 2.1N
Yc 1,5 parcialais faktors stiegrojumam Table 2.1N
Occ 1 faktors ilgtermina efektu ievértéSanai uz betona spiedes stipribu 3.1.6 (1)

k¢ 1 acc redukcijas faktors, ja betona klase noteikta par 28 dienam vecakarr 3.1.2 (4)
fek 12 N/mm? raksturiga betona cilindra spiedes stipriba 28 dienu vecuma

fotm 1,6 N/mm? vidéja betona stiepes stipriba Table 3.1
feq 8,00 N/mm? betona spiedes stipribas aprékina vértiba (3.15)

fyk 390 N/mm? stiegrojuma raksturiga plistamibas robeza

fya 339 N/mm? stiegrojuma aprékina stipriba

fywk 494 N/mm? §kérsstiegrojuma raksturiga plastamibas robeza

fywd 395,2 N/mm? Skersstiegrojuma aprékina stipriba 6.2.3 (3) Note
Es 205000 N/mm? stiegrojuma elastibas modulis 3.2.7 (4)
Nesosais stiegrojums

(8 12 mm Neso$o stiegru diametrs

n 1 gab. Stiegru skaits

As, porv 113 mm? Nesosa stiegrojuma daudzums

Skérsstiegrojums

Dsw 5 mm §kersstiegru diametrs

S 200 mm stiegru solis

n 1 pcs. Skersstiegru skaits Skéluma

Asw, porv 20 mm? $kérsstiegrojuma daudzums

Piepiiles

MEgg 5,81 kNm lieces moments

VEg 7,31 kN §kérsspéks

NEPIECIESAMAIS NESOSAIS STIEGROJUMS

Meg/bestd*fek 0,0287 - Spiestais stiegrojums nav nepiecie$ams
Asfy/bdfek 0,0340

Msd. max 28,22 kKNm Plaukta lieces momenta kapacitate

As req 127 mm? NepiecieSams stieptais stiegrojums

ratio 1,12

As, min 12 mm? Minimali nepiecieSamais stieptais stiegrojums
As. max 1811 mm? Maksimalie nepiecieSamais stieptais stiegrojums
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BETONA SKERSSPEKA PARBAUDE

by, 80 mm mazakais Skéluma platums stiepes zona

Crd,c 0,12 koeficients 6.2.2 (1) Note
k 2,000 koeficients 6.2.2 (1)

o} 1,02% neso$a stiegrojuma attieciba 6.2.2 (1)

Ac 11120 mm? betona platnes Skérsgriezuma laukums - bez aizsargslana

Ngg 0 kN ass spéks Skéluma no slodzes vai iepriekS&jas saspriegSanas

Ocp 0,00 N/mm? videjaie spiedes spriegumi 8kéluma ass spéka vai sasprieguma dél

ki 0,15 koeficients 6.2.2 (1) Note
Vimin 0,34 N/mm?2 koeficients (6.3N)

VRd,c 6,14 kN betona bides spéka kapacitate (6.2.a)

VEd 7,31 kN pieliktais bides spéks

- NepiecieSams Skérsstiegrojums

NEPIECIESAMAIS SKERSSTIEGROJUMS

cotd 1,6 1 <cotb<25 (6.7N)

6 32,0° spiesta atgazna lenkis pret sijas garenasi

VRrd,s 7,77 kKN stiegrojuma bides stipriba (6.8)

21 0,571 stipribas redukcijas faktors saplaisaju§am betonam (6.6N)

Ocw 1 koeficients, kas nem vera spriegumsavokli spiestaja atgaznt 6.2.3 (3) Note 3
VRd,max 20,55 kN spiesta atgazna nestpéja (6.9)

Asw,max 92,5 mm? maksimali pielaujamais Skérsstiegrojuma daudzums (6.12)

- él,(érsstiegrojums ir pietiekoss

I
602 sérijas daudzdzivokl|u dzivojamo éku neso$o konstrukciju un mezglu stipribas novéertéjums Lapa 57 no 59
un pastiprinaSanas tipveida risinajumi



Atzinums
Nr. 3-4.5.4/741009

Enkurojuma garuma aprékins

Element ID Jumta platne

General information [ {T,,
L 3,18 m beam effective length (see the picture on right side) i | 4+
z 0,132 m lever arm of section (0,95*d) a‘Zmin(UZlh;HZt}
X 0,03 m distance from the effective beam end to the face of support (1/2 of pad width) L b
a 90 ° angle between shear reinforcement and the beam axis perpendicular to the shear force —L
cotd 1,6 angle between the concrete compression strut and the beam axis perpendicular to the shear force 't
Calculation of bening moments and shear forces
Self-weight of beam Uniformly distributed load Concentrated force
-— q 3,11 kN/m -— q 1,49 kN/m -— . a 0om
= : R 494 kN - ‘ R 237 kN b 318 m
ki Vi 4,94 kN - Ve 2,37 kN Rl s P 0 kN
LTIy v 393 kum LTI v 188 km R. 000 kN
R F W R R F w R R k. R, 0,00 kN
[ P Viax 0,00 kN
M 0,00 kNm
V, 4,852 kN V, 2,32 kN V, 0,00 kN
M, 0,15 kNm M, 0,07 kNm M, 0,00 kNm
Bending momentdiagram Shear force diagram
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
0,0 10,0
1,0 31
20 ——— M theoretical >0
3,0 ——— V theoretical
40 —— M tensile 0,0
5,0 -5,0
6,0 -7,31
7,0 5,81 -10,0
Calculation of tensile force in support
Vedx 7,18 kN shear force in point next to the support
Meq x 0,22 kNm bending moment next to the support - @ _F“’>
Meg max 5,81 kNm maximum moment along the beam
AFeg x 5,74 kN additional tensile force in the longitudinal reinforcement due to shear EN 1992-1-1 (6.18)
Mg «/2 1,65 kN tensile force due to bending moment EN 1992-1-1 (6.18)
Meq max/Z 44,05 kN maximal tensile force in reinforcment
Frax 7,39 kN tensile force in reinforcment EN 1992-1-1 (6.18)
Meq x 0,98 kNm equivalent bending moment (tensile moment)
B2 0,25 ratio of bottom reinforcement provided at support to the area of steel provided in the span EN 1992-1-1 9.2.1.4(1) Note
Figmin 11,01 kN minmal tensile force in support EN 1992-1-19.2.1.4(1)
Ra 11,01 kN tensile force that must be anchored in support
n 1,00 pcs. number of bars to be anchored
Fan 11,01 kN tensile force in one bar
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Calculation of anchorage length

F 11,01 kN tensile force

d 12 mm diameter of a reinforcing bar

c 15 mm concrete bottom cover :

C1 15 mm concrete side cover a) Straight bars b) Bent or hooked bars c) Looped bars

a 0 mm clear spacing (gap) betw een bars

T 500 N/mm?2 characteristic yield strength of reinforcement

T 435 N/mm?2 design yield strength of reinforcement

Osd 97 N/mm?2 stress in reinforcement

Osdlfya 224 % srtess ratio in reinforcement

fox 35 N/mm2 characteristic compressive cylinder strength of concrete at 28 days EN 1992-1-1 Table 3.1

feq 23,3 N/mm2 design value of concrete compressive strength

fetkoos 2,20 N/mm?2 characteristic axial tensile strength of concrete EN 1992-1-1 Table 3.1

fed 1,47 N/mm2 design axial tensile strength of concrete EN 1992-1-1 (3.16)

Shape Straight bars

Bond good

Welded transverse bars  No

N1 1,0 coefficient related to the quality of the bond condition EN 1992-1-1 8.4.2 (2)

N2 1,0 coefficient related to the bar diameter EN 1992-1-1 8.4.2 (2)

™ 3,30 N/mm2 design value of the ultimate bond stress EN 1992-1-1 (8.2)

Cq 0 mm EN 1992-1-1 Figure 8.3

a 1,0 - effect of the form of the bars assuming adequate cover EN 1992-1-1 Table 8.2

qa, 1,0 - effect of concrete minimum cover EN 1992-1-1 Table 8.2

[o8) 1,0 - effect of confinement by transverse reinforcement EN 1992-1-1 Table 8.2

ay 1,0 - influence of one or more w elded transverse bars (¢t > 0,6¢) along the design anchorage length Ibd

Qs 1,0 - effect of the pressure transverse to the plane of splitting along the design anchorage length

0,050 1,0 EN 1992-1-1 (8.5)

I rqd 89 mm basic required anchorage length EN 1992-1-1 (8.3)

lo.min 120 mm minimum anchorage length P EN 1992-1-1 (8.6)

lod 120 mm design anchorage length - %_,_ EN 1992-1-1 (8.4)
100 anchorage length in diameters !
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