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Darba uzdevums 

Veikt nesoġo konstrukciju un to mezglu stiprǭbas pǕrbaudi, nestspǛjas aprǛǵinu un novǛrtǛjumu. 

VispǕrǭgǕ informǕcija 

IzstrǕdǕtas 602. sǛrijas daģǕdu gadu Projekta versijas - 1967, 1977 un 1984. gada, kur atġǵiras 

balkonu, lodģiju izvietojums, bǛniǺu stǕva augstums, jumta konstrukcijas elementi, ailu esamǭba 

gala sienǕs u.c. mazǕk nozǭmǭgas izmaiǺas. 602. sǛrijas Ǜkas pǕrrǛǵins tiek veikts 1967. gada 

versijai, jo par to ir iegȊta vispilnǭgǕkǕ informǕcija. 

ǚkas raksturojamas kǕ 9-stǕvu Ǜkas ar pagrabu un bǛniǺu/tehnisko stǕvu. ǚkas ġǵǛrssienu solis 

3,2 m, stǕvu augstums no grǭdas lǭdz grǭdai 2,7 m. Gan Ǜkas Ǖrsienas, gan iekġǛjas sienas ir 

uzskatǕmas par nesoġǕm.  

ǚkas Ǖrsienas veido 300 mm keramzǭtbetona paneǸi ar stiprǭbas marku M50. IekġǛjǕs sienas 

pagraba daǸǕ veido betona paneǸi ar stiprǭbas marku M200 un daģǕdiem biezumiem ï 260 mm 

zem keramzǭtbetona paneǸiem, 200 mm un 160 mm iekġǛjǕ pagraba daǸǕ. IekġǛjǕs sienas 

virszemes daǸǕ arǭ veidotas no betona paneǸiem ar biezumu 140 mm. VentilǕcijas paneǸu (bloku) 

sienas, kuros iestrǕdǕti ventilǕcijas kanǕli, daģǕda biezuma. 

PǕrsegumus veido pa kontȊru balstǭtas dzelzsbetona plǕtnes ar stiprǭbas marku M200 un 

biezumu 140 mm. Jumta konstrukciju veido vienǕ virzienǕ balstǭtas ribotǕs plǕtnes ar stiprǭbas 

marku M200 un kopǛjo biezumu 170 mm. 

Pagraba daǸǕ sienu paneǸi savstarpǛji tiek sametinǕti un vertikǕlǕs ġuves tiek aizpildǭtas ar M150 

markas javu. Virszemes daǸǕ vertikǕlas paneǸu ġuves tiek savienotas ar metǕla detaǸu un skavu 

palǭdzǭbu, kur pǛc tam ġuves tiek aizpildǭta M150 markas javu. Sienu horizontǕlajǕs ġuvǛs 

enkurojuma detaǸu nav, sienas tiek balstǭtas uz pǕrseguma plǕtǺu galiem, izmantojot tikai M150 

javas kǕrtu. PǕrseguma plǕtnes savstarpǛji sametinǕtas, katrǕ plǕtnes malǕ ir 2 ï 3 ieliekamǕs 

detaǸas (vidǛji ik pǛc 1,8 m), metinǕjuma ġuves garums 10 cm un biezums 6 ï 10 mm, atkarǭbǕ 

no mezgla. 

Konstrukciju aprǛǵins ir uzrǕdǭts ġajǕ AtzinumǕ. 

Kopsavilkums 

1. 602.sǛrijas Ǜkas projektǛtas pǛc ʉʅʠʇ normatǭviem, kur tika pieǺemtas zemǕkas lietderǭgǕs 

un klimatiskǕs slodzes, nekǕ mȊsdienǕs lietotajos EN standartos.  

PiemǛram, lietderǭgǕ slodze dzǭvojǕm telpǕm pǛc  ʉʅʠʇ Ii-6-74 ir 150 kg/m2, savukǕrt pǛc 

EN 1991-1-1 ġǭ slodze ir 200 kg/m2, tas ir 1,33 reizes lielǕka.  VǛja slodze uz sienǕm pǛc 

ʉʅʠʇ Ii-6-74 (ietverot vidǛjo spiedienu un pulsǕciju) ir gandrǭz 2x zemǕka, nekǕ vǛja 

spiediens uz sienǕm pǛc EN 1991-1-4, kas izriet no vǛja pǭǵa spiediena. Papildus pǛc ʉʅʠʇ 

Ii-6-74, dzelzsbetona konstrukciju paġsvaram lietotais droġǭbas koeficients ir 1,1 un sniega, 

vǛja slodzǛm 1,4, kamǛr pǛc EN 1990 droġǭbas koeficients paġsvaram ir 1,35 un sniega, vǛja 

slodzǛm 1,5. Lǭdz ar to salǭdzinot dzelzsbetona konstrukciju, aprǛǵina paġsvara slodzes 

pieaug par ~1,18 reizǛm un vǛja aprǛǵina slodzes kopumǕ pieaug par ~2 reizǛm. 

2. ǚkas konstrukcijas daǸǛji izpilda EN 1991-1-7 A.5.2 pielikuma un EN 1992- 9.10.2.4 noteiktǕs 

izvirzǭtǕs robustuma jeb disproporcionǕlǕ (progresǭvǕ) sabrukuma prasǭbas. Tas izpauģas tǕ, 

ka Ǜkas pǕrseguma plǕtnes savstarpǛji ir sametinǕtas kopǕ, sametinǕtas arǭ ar ǕrsienǕm, 

izpildot ġǭs prasǭbas. Nav izpildǭtas vertikǕlǕ saitǛjuma prasǭbas sienǕm, jo sienas balstǭtas 

uz pǕrseguma plǕtǺu galiem, izmantojot kǕ saistvielu tikai cementa javu. 
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3. RezumǛjot 1. un 2. punktǕ minǛto, secinǕms, ka pǛc mȊsdienu projektǛġanas standartiem 

Ǜkas tiek projektǛtas droġǕkas. PǕrrǛǵinot 602.sǛrijas Ǜku konstrukcijas pǛc mȊsdienu 

projektǛġanas standartiem, uzrǕdǭsies teorǛtiska lielǕka elementu noslodze vai pat 

pǕrslodze, lai gan 602.sǛrijas Ǜku konstrukcijas jau kalpo un var vǛl kalpot vairǕkus desmit 

gadus bez vizuǕlǕm pǕrslodzes pazǭmǛm, kamǛr tǕs vien tiek savlaicǭgi un atbilstoġi 

uzturǛtas. 

4. SaskaǺǕ ar ġǕdu lielpaneǸu Ǜku projektǛġanas norǕdǭjumiem, paneǸu vertikǕlǕs ġuvǛs 

ietilpstoġie mezgli tiek rǛǵinǕti uz bǭdes spǛkiem, kas raduġies no vǛja slodzǛm, 

ǥeometriskǕm novirzǛm (Ǜkas sǕnsveres) un no nevienmǛrǭgas pamatu sǛġanas. 

NevienmǛrǭgas pamatu sǛġanǕs deformǕcijas var pat radǭt lielǕkus bǭdes spǛkus paneǸu 

ġuvǛs, nekǕ vǛja slodzes, taļu nevienmǛrǭga pamatu sǛġanǕs ir katrai Ǜkai individuǕli 

vǛrtǛjama, atkarǭbǕ no grunts ǥeoloǥijas un pamatu veida, lǭdz ar to ġajǕ AtzinumǕ nav 

iespǛjams ticami nosaukt noslogotǕkos paneǸu savienojuma mezglus. 

5. IzvǛrtǛjot vertikǕlo ġuvju spǛkus, pǕrslodze mezglos no mȊsdienǕs piemǛrojamǕm 

ǥeometriskajǕm novirzǛm un vǛja slodzǛm pǛc EN 1991-1-4 netika konstatǛta. VisvairǕk 

noslogotǕs vertikǕlǕs ġuves un mezgli ir Ǜkas zemǕko stǕvu (pagrabstǕvs un Ǜkas 1.-2. 

stǕvs) centrǕlajǕ daǸǕ. ǔrsienu un iekġǛjo nesoġo sienu savienojumu ġuves ir relatǭvi maz 

noslogotas, t.i. lǭdz 29%, bet caurmǛrǕ mazǕk par 10%. IekġǛjo sienu savienojumos ġuves ir 

noslogotas lǭdz 73%. 

6. IzvǛrtǛjot betona paneǸu nestspǛju, pǕrslogoti paneǸi netika konstatǛti. NoslogotǕkǕ sienas 

paneǸu noslodze 85%. Sienas paneǸu daǸa virs ailǕm netika vǛrtǛtǕ nepietiekoġǕs 

informǕcijas dǛǸ. 

7. Stiepes spǛku veidoġanǕs sienas paneǸu horizontǕlajǕs ġuvǛs netika konstatǛta. 

8. IzvǛrtǛjot starpstǕvu pǕrsegumu plǕtǺu nestspǛju, konstatǛts, ka 602. serijas Ǜku pǕrsegumi 

paredzǛti tikai tǕm lietderǭgajǕm slodzǛm, kam viǺi ir projektǛti, t.i. 150 kg/m2. RǛǵinot pǛc 

spǛkǕ esoġajiem EN standartiem, konstatǛts, ka visvairǕk noslogoto plǕtǺu pǕrslodze ir 1,20 

reizes. LielǕku lietderǭgo slodģu pielietoġana ar mȊsdienu projektǛġanas standartos 

noteiktajiem droġǭbas koeficientiem ir iespǛjama, tikai ja vienlaikus tiek samazinǕts grǭdas 

svars un/vai demontǛti betona sanitǕrie bloki (to tǭrais svars ir no 1,4 lǭdz 2,6 tonnǕm).  

9. IzvǛrtǛjot jumta plǕtǺu nestepǛju, konstatǛts, ka rǛǵinot pǛc spǛkǕ esoġajiem EN 

standartiem, to pǕrslodze ir 1,12 reizes. ǹemot vǛrǕ, ka daudzǕm jumta plǕtnǛm konstatǛtas 

virsnormatǭvas izlieces (virs 13 mm) vai pat atseviġǵos gadǭjumos plaisǕġana, ir 

nepiecieġama ġo plǕtǺu pastiprinǕġana pǛc nepiecieġamǭbas, kur pastiprinǕmo apjomu ir 

jǕvǛrtǛ katrǕ ǛkǕ individuǕli.  

Atzinuma 1. un 2.PielikumǕ: tipveida risinǕjumi. 

 

AprǛǵinus veica un Atzinumu sastǕdǭja: 

Mg.sc.ing bȊvinģenieris, LBS BSSI sert. Nr.3-01522,  

metinǕġanas inģenieris IWE       Kaspars Zalkovskis 

DOKUMENTS PARAKSTǬTS AR DROĠU ELEKTRONISKO PARAKSTU UN SATUR LAIKA 

ZǬMOGU  
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1. Slodzes 

1.1. Paġsvara slodze 

Tabula 1 - starpstǕva grǭdas paġsvars 

Nr. SlǕǺa nosaukums Laukuma Biezums  Blǭvums  Svars  
    daǸa [mm] [kg/mį] [kg/mĮ] 

1. Grǭdas segums 1 15 600 9,00 

2. ApakġklǕjs 1 5 180 0,90 

3. Skaidu plǕtne 1 60 600 36,00 

4. Kokġǵiedras izolǕcijas plǕtne 1 20 255 5,10 

     KOPǔ: 51,00 kg/mĮ 
          0,51 kN/mĮ 

 
Tabula 2 ï bǛniǺu grǭdas paġsvars 

Nr. SlǕǺa nosaukums Laukuma Biezums  Blǭvums  Svars  
    daǸa [mm] [kg/mį] [kg/mĮ] 

1. Cementa javas izlǭdzinoġǕ kǕrta 1 20 2300 46,00 

2. Fibrolǭts 1 150 350 52,50 

     KOPǔ: 98,50 kg/mĮ 
        0,985 kN/mĮ 

 
Tabula 3 ï jumta paġsvars 

Nr. SlǕǺa nosaukums Laukuma Biezums  Blǭvums  Svars  
    daǸa [mm] [kg/mį] [kg/mĮ] 

1. Ruberoǭds 4 kǕrtas 1 15 1250 18,75 

2. Cementa javas izlǭdzinoġǕ kǕrta 1 20 2300 46 

     KOPǔ: 64,75 kg/mĮ 
        0,648 kN/mĮ 

 
Tabula 4 - SanitǕro telpu grǭdas paġsvars 

Nr. SlǕǺa nosaukums Laukuma Biezums  Blǭvums  Svars  
    daǸa [mm] [kg/mį] [kg/mĮ] 

1. KeramiskǕs flǭzes uz cementa javas 1 20 2300 46,00 

     KOPǔ: 46,00 kg/mĮ 
        0,46 kN/mĮ 

 
Tabula 5 - SanitǕro telpu paġsvars 

Telpa X, m Y, m A, m2 Mkabǭne, kg gkabǭne, kN/m2 

SK-1L 1,62 1,10 1,782 1420 7,97 

SK-2L 2,65 1,62 4,293 2620 6,10 

SK-3L 1,95 1,82 3,549 1570 4,42 

 

 
1.att. ǚkas stǕva plǕns ar norǕdǭtǕm sanitǕrajǕm telpǕm 
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1.2. ǤeometriskǕs novirzes 

Tiek apskatǭtas novirzes Ǜkas ġǵǛrsvirzienǕ, kas dod lielǕko nelabvǛlǭgǕko ietekmi uz Ǜkas 

telpisko noturǭbu. 

 

 
 

 
2.att. SǕkotnǛjǕs sǕnsveres vizuǕls attǛlojums 

 
1.3. LietderǭgǕ slodze 

 

DzǭvojamǕm telpǕm (A kategorija) saskaǺǕ ar LVS EN 1991-1-1 Tabulu 6.1 - 2,0 kN/m2 

Slodze no starpsienǕm netiek Ǻemta vǛrǕ, jo Ǜkas telpu atdaloġǕs sienas ir no dzelzsbetona paneǸiem un 
WC telpas ir veidotas no kǕ gatavas dzlezsbetona kabǭnes. Lǭdz ar to Ǜkai tik pat kǕ nav nenesoġu 
starpsienu. 

 

1.4. Sniega slodze 

 
 
 
  

h 27,5m Ţƪŀǎκ ƪƻƭƻƴƴǳ ŀǳƎǎǘǳƳǎ

m 8 gab. kolonnu/sienu skaits

hh 0,67 ǎƛŜƴŀǎκ Ţƪŀǎ ŀǳƎǎǘǳƳŀ ǊŜŘǳƪŎƛƧŀǎ ŦŀƪǘƻǊǎEN 1992-1-1 5.2 (5.1)

mh 0,75 kolonnu/sienu skaita redukcijas koeficientsEN 1992-1-1 5.2 (5.1)

0˒ 0,005 ƴƻǾƛǊȌǳ ǇŀƳŀǘǾŢǊǘƛōŀEN 1992-1-1 5.2(5)

˒ 0,00250 Ǝƭƻōņƭņ ǎņƪƻǘƴŢƧņ ǎŀǎƴǾŜǊŜEN 1992-1-1 5.2 (5.1)

{bL9D! {[h5¿¦ !tw?ZLb{ t?/ 9b мффмπмπо

sk 1,25ƪbκƳчǊŀƧǎǘǳǊơƎņ ǎƴƛŜƎŀ ǎƭƻŘȊŜ ǳȊ ȊŜƳŜǎEN 1991-1-3/NA:2015

Cesl 2 ơǇŀǑņǎ ǎƴƛŜƎŀ ǎƭƻŘȊŜǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǎEN 1991-1-3/NA:2015

sAd 2,5ƪbκƳчơǇŀǑņ ǎƴƛŜƎŀ ǎƭƻŘȊŜ ǳȊ ȊŜƳŜǎEN 1991-1-3/NA:2015

¢ƻǇƻƎǊņŦƛƧŀ!ǘƪƭņǘŀ EN 1991-1-3 Tabula 5.1

Ce 0,8 ŜƪǎǇƻȊơŎƛƧŀǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǎEN 1991-1-3 Tabula 5.1

Ct 1,0 ǘŜǊƳņƭŀƛǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǎISO 4335 pielikums D

1h 3 ϲ ƧǳƳǘŀ ǎƭơǇǳƳǎ ǾƛŜƴņ ǇƭŀƪƴŢ

1˃ 0,80 sniega slodzes formas koeficients EN 1991-1-3 Tabula 5.2

s1 0,80ƪbκƳчsniega slodze uz jumtu EN 1991-1-3 (5.1)

s1 Ad 1,60ƪbκƳчơǇŀǑņ ǎƴƛŜƎŀ ǎƭƻŘȊŜ ǳȊ ƧǳƳǘǳEN 1991-1-3 (5.2)
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1.5. VǛja slodze 

1.5.1. VǛja slodze Ǜkas ġǵǛrsvirzienǕ  

 

 

 
 

 

 
 

 
 

±ŢƧŀ ǇŀƳŀǘņǘǊǳƳǎ

Vieta LVS EN 1991-1-4/NA:2011 NA.2.2

vb,0 24 m/s ǊŀƪǎǘǳǊơƎŀƛǎ ǾƛŘŢƧŀƛǎ ǾŢƧŀ ņǘǊǳƳǎΣ мл ƳƛƴEN 1991-1-4 p.4.2 (1)

cdir 1 virziena faktors EN 1991-1-4 p.4.2 (2)

cseason 1 gadalaika faktors EN 1991-1-4 p.4.2 (2)

n 50 Ţƪŀǎ ƪŀƭǇƻǑŀƴŀǎ ƛƭƎǳƳǎ

cprob 1,00 ǾŀǊōǹǘơōŀǎ ŦŀƪǘƻǊǎ EN 1991-1-4 (4.2)

vb 24,00 m/s ǾŢƧŀ ǇŀƳŀǘņǘǊǳƳǎ EN 1991-1-4 (4.1)

wơƎŀǎ ƧǹǊŀǎ ƭơőŀ ǇƛŜƪǊŀǎǘŜǎ Ȋƻƴŀ όмр ƪƳ Ǉƭŀǘŀ Ƨƻǎƭŀύ

Apvidus kategorija III EN 1991-1-4 Tabula 4.1

co(z) 1 ƻǊǘƻƎǊņŦƛƧŀǎ ŦŀƪǘƻǊǎ EN 1991-1-4 p.4.3.1 (1)

k r 0,215 apvidus faktors EN 1991-1-4 (4.5)

z0 0,3 m ƴŜƭơŘȊŜƴǳƳŀ ƎŀǊǳƳǎ EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

z0,II 0,05m ƴŜƳŀƛƴơƎǎ π ƴŜƭơŘȊŜƴǳƳŀ ƎŀǊǳƳǎ LL ŀǇǾƛŘǳǎ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŀƛEN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

zmin 5 m ƳƛƴƛƳņƭŀƛǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

zmax 200 m ƴŜƳŀƛƴơƎǎ π ƳŀƪǎƛƳņƭŀƛǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎEN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

k l 1,00 turbolences faktors EN 1991-1-4 p.4.4. (1)

v̀ 5,169344 turbolences standartnovirze EN 1991-1-4 (4.6)

ˊ 1,25 kg/m3 Ǝŀƛǎŀ ōƭơǾǳƳǎ EN 1991-1-4 p.4.5. (1)
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h 27,5m Ţƪŀǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ

b 10,8m Ţƪŀǎ ǾƛŘŢƧŀƛǎ ǇƭŀǘǳƳǎ

h/b 2,55 ŀǘǘƛŜŎơōŀ

h-2b 5,9 m Ƨƻǎƭņǎ ǎŀŘŀƭņƳŀƛǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ

nstrip 2 gab joslu skaits

hstrip 2,95m joslas augstums

z cr(z) vm(z) lv(z) qp(z)

[m] [m/s] [N/m2]

zb 10,8 0,772 18,52 0,28 633 cr(z)  π ƴŜƭơŘȊŜƴǳƳŀ ŦŀƪǘƻǊǎ

zstrip1 13,75 0,824 19,77 0,26 692 vm(z)  π ǾŢƧŀ ǾƛŘŢƧŀƛǎ ņǘǊǳƳǎ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ

zstrip2 16,7 0,866 20,78 0,25 740 lv(z)  π ǘǳǊōƻƭŀƴŎŜǎ ƛƴǘŜǎƛǘņǘŜ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ

zh 27,5 0,973 23,36 0,22 869 qp(z)  π ǾŢƧŀ Ǉơƫŀ ņǊǘǳƳŀ ǎǇƛŜŘƛŜƴǎ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ
qp(z) 893,5 N/m

2
±ŢƧŀ  Ǉơƫŀ ņǊǘǳƳŀ ǎǇƛŜŘƛŜƴǎ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ

?ƪŀǎ ƛȊƳŢǊƛ

d 11,68 m ǇƭŀǘǳƳǎ ǾŢƧŀ ǾƛǊȊƛŜƴņ

b 26,8 m ǇƭŀǘǳƳǎ ǇŜǊǇŜƴŘƛƪǳƭņǊƛ ǾŢƧŀƳ

h 30 m Ţƪŀǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ

±ŢƧǑ

0
,7

0

-0
,5

0

-1,04
-0,70 -0,43

-1,04 -0,70 -0,43

5,2 m 5,6 m 0,0 m

2
6
,2

 

10,8 

.ŜȊ ƛŜƪǑŢƧņspiediena ±ŢƧǑ

0
,5

9

-0
,4

3

-0,89
-0,59 -0,37

-0,89 -0,59 -0,37

5,2 m 5,6 m 0,0 m
2
6
,2

 

10,8 

.ŜȊ ƛŜƪǑŢƧņspiediena

qp(z)=869 N/mm2 

z=27,5 m 
qp(z)=740 N/mm2 

z=16,7 m 
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±ŢƧǑ

0
,5

5

-0
,4

0

-0,83
-0,55 -0,35

-0,83 -0,55 -0,35

5,2 m 5,6 m 0,0 m

2
6
,2

 

10,8 

.ŜȊ ƛŜƪǑŢƧņspiediena ±ŢƧǑ

0
,5

1

-0
,3

7

-0,76
-0,51 -0,32

-0,76 -0,51 -0,32

5,2 m 5,6 m 0,0 m

2
6
,2

 
10,8 

.ŜȊ ƛŜƪǑŢƧņspiediena

qp(z)=692 N/mm2 

z=13,75 m 

qp(z)=633 N/mm2 

z=10,8 m 
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1.5.2. VǛja slodze Ǜkas garenvirzienǕ  

 

 

 

 

 

 

 

  

±ŢƧŀ ǇŀƳŀǘņǘǊǳƳǎ

Vieta LVS EN 1991-1-4/NA:2011 NA.2.2

vb,0 24 m/s ǊŀƪǎǘǳǊơƎŀƛǎ ǾƛŘŢƧŀƛǎ ǾŢƧŀ ņǘǊǳƳǎΣ мл ƳƛƴEN 1991-1-4 p.4.2 (1)

cdir 1 virziena faktors EN 1991-1-4 p.4.2 (2)

cseason 1 gadalaika faktors EN 1991-1-4 p.4.2 (2)

n 50 Ţƪŀǎ ƪŀƭǇƻǑŀƴŀǎ ƛƭƎǳƳǎ

cprob 1,00 ǾŀǊōǹǘơōŀǎ ŦŀƪǘƻǊǎ EN 1991-1-4 (4.2)

vb 24,00 m/s ǾŢƧŀ ǇŀƳŀǘņǘǊǳƳǎ EN 1991-1-4 (4.1)

wơƎŀǎ ƧǹǊŀǎ ƭơőŀ ǇƛŜƪǊŀǎǘŜǎ Ȋƻƴŀ όмр ƪƳ Ǉƭŀǘŀ Ƨƻǎƭŀύ

Apvidus kategorija III EN 1991-1-4 Tabula 4.1

co(z) 1 ƻǊǘƻƎǊņŦƛƧŀǎ ŦŀƪǘƻǊǎ EN 1991-1-4 p.4.3.1 (1)

k r 0,215 apvidus faktors EN 1991-1-4 (4.5)

z0 0,3 m ƴŜƭơŘȊŜƴǳƳŀ ƎŀǊǳƳǎ EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

z0,II 0,05m ƴŜƳŀƛƴơƎǎ π ƴŜƭơŘȊŜƴǳƳŀ ƎŀǊǳƳǎ LL ŀǇǾƛŘǳǎ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŀƛEN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

zmin 5 m ƳƛƴƛƳņƭŀƛǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

zmax 200 m ƴŜƳŀƛƴơƎǎ π ƳŀƪǎƛƳņƭŀƛǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎEN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

k l 1,00 turbolences faktors EN 1991-1-4 p.4.4. (1)

v̀ 5,169344 turbolences standartnovirze EN 1991-1-4 (4.6)

ˊ 1,25 kg/m3 Ǝŀƛǎŀ ōƭơǾǳƳǎ EN 1991-1-4 p.4.5. (1)

h 27,5m Ţƪŀǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ

b 26,2m Ţƪŀǎ ǇƭŀǘǳƳǎ

h/b 1,05 ŀǘǘƛŜŎơōŀ
h-2b 1,3 m ŀǳƎǑŢƧņǎ Ȋƻƴŀǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ

z cr(z) vm(z) lv(z) qp(z) cr(z)  π ƴŜƭơŘȊŜƴǳƳŀ ŦŀƪǘƻǊǎ

[m] [m/s] [N/m2]
vm(z)  π ǾŢƧŀ ǾƛŘŢƧŀƛǎ ņǘǊǳƳǎ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ

zb 26,2 0,963 23,11 0,22 856 lv(z)  π ǘǳǊōƻƭŀƴŎŜǎ ƛƴǘŜǎƛǘņǘŜ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ

zh 27,5 0,973 23,36 0,22 869 qp(z)  π ǾŢƧŀ Ǉơƫŀ ņǊǘǳƳŀ ǎǇƛŜŘƛŜƴǎ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ
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1.5.3. VǛja slodzes aprǛǵins uz plakano jumtu pǛc LVS EN 1991-1-4, sadaǸas 7.2.3 

 

 

?ƪŀǎ ƛȊƳŢǊƛ

d 26,2m ǇƭŀǘǳƳǎ ǾŢƧŀ ǾƛǊȊƛŜƴņ

b 10,8m ǇƭŀǘǳƳǎ ǇŜǊǇŜƴŘƛƪǳƭņǊƛ ǾŢƧŀƳ

h 27,5m Ţƪŀǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ

±ŢƧǑ

0
,6

8

-0
,4

3

-1,03
-0,68 -0,43

-1,03 -0,68 -0,43

2,2 m 8,6 m 15,4 m

1
0
,8

 

26,2 

.ŜȊ ƛŜƪǑŢƧņspiediena ±ŢƧǑ

0
,7

0

-0
,4

4

-1,04
-0,70 -0,43

-1,04 -0,70 -0,43

2,2 m 8,6 m 15,4 m

1
0
,8

 

26,2 

.ŜȊ ƛŜƪǑŢƧņspiediena

±?W! {[h5½9{ ¦½ t[!Y!bh W¦a¢¦ t?/ 9b мффмπмπпΣ {!5!^! тΦнΦо

qp(z) 869 N/m2
±ŢƧŀ  Ǉơƫŀ ņǊǘǳƳŀ ǎǇƛŜŘƛŜƴǎ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ

d 10,8m ƧǳƳǘŀ ƛȊƳŢǊǎ ǇŜǊǇŜƴŘƛƪǳƭņǊƛ ƪƻǊŜƛ

b 26,2m ƧǳƳǘŀ ƛȊƳŢǊǎ ƪƻǊŜǎ ǾƛǊȊƛŜƴņ

h 27,5m jumta augstums, neieskaitot parapetu

hp 0,3 m parpaeta augstums

6
,6

 m

±ŢƧǑ

-1
,4

9

-0
,6

1

2,6 m

2
6
,2

-1
,4

9

±ŢƧŀ ƛŜŘŀǊōŜǎǎƛǘǳņŎƛƧŀ bǊΦ м ώƪbκƳ²]

13,1 m

6
,6

 m

-1
,0

1

0
,1

7

10,8

qp(z)=856 N/mm2 

z=26,4 m 

qp(z)=869 N/mm2 

z=30,1 m 

qp(z)=856 N/mm2 

z=26,4 m 
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2. Slodģu kombinǕcijas 

Tabula 6 - Pielietotie slodģu parciǕlie un kombinǕciju koeficienti 

Slodze/ iedarbe ApzǭmǛjums 
Slodģu parciǕlie un kombinǕciju koeficienti 

ɔ Ɋ0 Ɋ1 Ɋ2 

Paġsvars G 1,35       

ǤeometriskǕs novirzes no paġsvara EHFy,g 1,35    

VǛjġ Wy, Wx 1,5 0,6 0,2 0 

Sniegs SN 1,5 0,7 0,5 0,2 

LietderǭgǕ slodze Q 1,5 0,7 0,5 0,3 

Slodģu parciǕlie un kombinǕciju koeficienti atbilstoġi LVS EN 1990:2003/NA:2015 
 

Tabula 7 - Slodģu kombinǕciju tabula 

Nr. Tips KombinǕcijas apraksts 

1 ULS 1,0*(G + EHFy,g(+)) + 1,5*Wy(+)  

2 ULS 1,0*(G + EHFy,g(-)) + 1,5*Wy(-)  

3 ULS 1,0*G + 1,5*Wx(+) 

4 ULS 1,0*G + 1,5*Wx(-) 

5 ULS 1,35*(G + EHFy,g(+)) + 1,5*Wy(+) + 1,05*(Q+SN) 

6 ULS 1,35*(G + EHFy,g(-)) + 1,5*Wy(-) + 1,05*(Q+SN) 

7 ULS 1,35*G+1,5*Wx(+)+1,05*(Q+SN) 

8 ULS 1,35*G+1,5*Wx(-)+1,05*(Q+SN) 

9 ULS 1,35*(G + EHFy,g(+)) +1,5*Q+1,05*SN+0,9*Wy(+) 

10 ULS 1,35*(G + EHFy,g(+))+1,5*Q+1,05*SN+0,9*Wy(-) 

11 ULS 1,35*G + 1,5*Q+1,05*SN+0,9*Wx(+) 

12 ULS 1,35*G + 1,5*Q+1,05*SN+0,9*W(-) 

 

Piezǭmes: 

1) Par Y virzienu tiek uzskatǭts Ǜkas ġǵǛrsvirziens (ǭsǕkais virziens) un par X virzienu uzskata 
Ǜkas garǕko mala. 

2) Slodģu kombinǕcijas paredzǛtas, lai pǕrbaudǭtu Ǜkas vertikǕlo konstrukciju nestspǛju. 
Lietojamǭbas (SLS) slodģu kombinǕcijas netiek apskatǭtas, jo Ǜka kopumǕ ir ar lielu stingumu, 
Ǜkas horizontǕlie pǕrvietojumi/ deformǕcijas ir relatǭvi niecǭgas. 

3) ǤeometriskǕs novirzes vienkǕrġǭbas labad tiek pieliktas tikai Ǜkas ġǵǛrsvirzienǕ, kur tǕm ir 
bȊtiskǕka nozǭme. ǹemot vǛrǕ to, ka Ǜkas garenvirzienǕ ir izvietots liels skaits ar paneǸiem un 
Ǜka garenvirzienǕ bieģi vien ir sabloǵǛta no daudzǕm vienǕdǕm sekcijǕm, tad ġajǕ virzienǕ 
ǥeometriskǕm novirzǛm vairs nav nozǭmes. 
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3. MateriǕli 

Tabula 7- aprǛǵinǕ izmantoto materiǕlu mehǕniskǕs ǭpaġǭbas 
 

Konstrukcijas nosaukums Blǭvums, 
kg/m3 

RaksturǭgǕ 
spiedes 

stiprǭba/klase 

Elastǭbas 
modulis, 

MPa 

Bǭdes 
modulis, 

MPa 

Puasona 
koef. 

Keramzǭtbetona Ǖrsienu paneǸi 1000 5,0 MPa 5000 2000 0,25 

KǕpnes, jumta konstrukciju balstoġie 
jumta paneǸi, kǕpǺu telpu sienas 

2500 marka M200 
jeb C12/15 

27000 11250,0 0,20 

 

Betona spiedies stiprǭbas pǕreja no markas uz spiedes stiprǭbas klasi veikta vadoties pǛc GOST 
26633-91 dotǕm vidǛjǕs spiedes vǛrtǭbǕm un B klasǛm, tǕs salǭdzinot ar EN 1992-1-1dotajǕm 
betona C klasǛm. 
 
Visiem materiǕliem lineǕri elastǭgas materiǕlu ǭpaġǭbas. Sienu un pǕrseguma elementi pieǺemti 
kǕ homogǛni un izotropi elementi. Jumta ribotǕs plǕtnes definǛti kǕ otrtotropi elementi, kam 
stinguma matrica tiek aprǛǵinǕta automǕtiski atkarǭbǕ no ievadǭtajiem ǥeometriskajiem 
raksturlielumiem (2. attǛls) 
 
ǔrsienu keramzǭtbetona paneǸu pieǸaujamais spiedes spǛks un elastǭbas modulis tiek pieǺemts 
pǛc grǕmatas ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ. 
ʄʦʩʢʚʘ, 1966 [1.]. 
 

 
 

 
 

3.att. Keramzǭtbetona aprǛǵina spiedes stiprǭba un elastǭbas modulis  
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4. ǚkas konstruktǭvǕ shǛma un aprǛǵina pieǺǛmumi 

¶ ǚkas telpisko noturǭbu nodroġina gan Ǜkas Ǖrsienas, gan iekġǛjas sienas. PǕrsegumu 

konstrukcija strǕdǕ kǕ horizontǕla stinga diafragma, kas sadala slodzi starp sienǕm. 

¶ Keramzǭtbetona Ǖrsienu paneǸi arǭ ir nesoġi, jo uz tiem arǭ tiek balstǭtas pǕrseguma plǕtnes.  

¶ Par cik Ǜkai izmantota saliekamǕ dzelzsbetona konstrukcijas, tas savienojumi starp visiem 

sienu un pǕrseguma elementiem pieǺemti kǕ lineǕras locǭklas. 

¶ Virszemes iekġǛjo un ǕrǛjo sienu paneǸu savienojumi realizǛti ar tǛrauda A-I d12 skavǕm 

paneǸu stȊros un betona ġuves aizpildǭġanu ar M150 marku. ĠǕdam savienojumam 

iespǛjama nobǭde bǭdes spǛku ietekmǛ. Savienojumu bǭdes stingums aprǛǵinǕts, par pamatu 

Ǻemot savienojumu padevǭbas koeficientus pǛc grǕmatas ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ. ʄʦʩʢʚʘ, 1966 [1.]. 

¶ AprǛǵina programmǕ Ǜkas visu paneǸu vertikǕlie savienojumi tiek definǛti kǕ lineǕras locǭklas 

ar bǭdes stingumu 21365 kN/m. 

¶ Pagraba sienu paneǸu savstarpǛjie savienojumi ir realizǛti ar metinǕġanu un betona ġuves 

aizpildǭġanu, taļu par cik ġǕdiem savienojumiem nav zinǕms ġuvju bǭdes stingums, tas 

pieǺemts tǕds pats kǕ virszemes stǕvu paneǸiem. 

¶ AprǛǵins tiek veikts programmǕ Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2023, 

definǛjot sienas un pǕrsegumus kǕ 2D elementus (shell) ar galǭgo elementu nominǕlajiem 

izmǛriem 0,3x0,3 m, jumta paneǸus bǛniǺos - kǕ 1D elementus (bars). 

¶ Logi definǛti ar cladding elementiem, t.i. bez stinguma, kas nepiecieġami tikai vǛja slodģu 

pǕrdalǭġanai. 

ǚka tiek modelǛta pa stǕviem un tiek veikta sekvenciǕlǕ konstrukciju paġsvara simulǛġana, 

t.i. konstrukcijas no paġsvara slodzes tiek aprǛǵinǕtas sǕkot ar zemǕko stǕvu, nevis kǕ viens 

veselums, Ǻemot vǛrǕ to, ka katrs stǕvs pǛc tǕ izbȊvǛġanas paġsvara ietekmǛ deformǛjas 

un ieǺem kaut kǕdu spriegumu stǕvokli. Lǭdz ar to no konstrukciju paġsvara deformǕcijas un 

spriegumi tiek rǛǵinǕti 10 etapos. ĠǕds modelǛġanas veids ir bȊtiski laikietilpǭgǕks, taļu reizǛ 

ir uzskatǕms par reǕlistiskǕku konstrukciju uzvedǭbas noteikġanǕ. 

 
 

4.att. ǔrsienu- iekġsienu paneǸu ġuves padevǭba un nestspǛja [1.] 



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741271 
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5.att.ǔrsienu paneǸu savstarpǛjas ġuves padevǭba un nestspǛja [1.] 
 
VertikǕlo savienojuma ġuvju stinguma aprǛǵins 

 
 

  
6.att. Jumta plǕtǺu definǛġana aprǛǵina 

programmǕ 
 

7.att. VertikǕlo ġuvju stinguma definǛġana 
programmǕ 

  

ĠǵǛrssienas - Ǖrsienas ġuves bǭdes stingums

ɚ1 0,000017 cm/kg savienojuma padevǭba (2 savienojumiem)

n 2 gab savienojumu skaits uz sǕvu/ paneli

ɚ 0,000017 cm/kg savienojumu  kopǛjǕ padevǭba

k 58 824     kg/cm savienojumu kopǛjais stingums

57 686     kN/m

H 2,7 m stǕva/ paneǸa augstums

Kx 21 365     kN/m/m visas savienojuma ġuves stingums

ǔrsienas - Ǖrsienas ġuves bǭdes stingums

ɚ1 0,000017 cm/kg savienojuma padevǭba (2 savienojumiem)

n 2 gab savienojumu skaits uz sǕvu/ paneli

ɚ 0,000017 cm/kg savienojumu  kopǛjǕ padevǭba

k 58 824     kg/cm savienojumu kopǛjais stingums

57 686     kN/m

H 2,7 m stǕva/ paneǸa augstums

Kx 21 365     kN/m/m visas savienojuma ġuves stingums



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741271 
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8.att. ǚkas aprǛǵina modelis 9.att. ǚkas dalǭjums stǕvos 

 
 

 
10.att. LietderǭgǕs slodzes 11.att. Sniega slodzes 

 



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741271 
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12.att. Paġsvara slodzes 

 

 
13.att. Ǥeometrisko novirģu definǛġana 



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741271 
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14.att. VǛja slodze Wy(+), skats no augġas 15.att. VǛja slodze Wy(-), skats no augġas 

 

   
16.att. VǛja slodze Wx(+), skats no augġas 17.att. VǛja slodze Wx(-), skats no augġas 



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741271 
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18.att. Locǭklu definǛġana sienǕm, kur xxxf ï lineǕra locǭkla, exxf ï lineǕras locǭklas ar bǭdes 
stingumu 



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741271 
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19.att. Locǭklu definǛġana pǕrsegumam, kur xxxf ï lineǕra locǭkla, ffff ï pilna brǭvǭba, mala brǭvi 
kustǭga 

 
 

 
 

20.att. Locǭklu definǛġana jumtam, kur xxxf ï lineǕra locǭkla, ffff ï pilna brǭvǭba, mala brǭvi 
kustǭga 
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Nr. 3-4.5.4/741271 
 

 
602 sǛrijas daudzdzǭvokǸu dzǭvojamo Ǜku nesoġo konstrukciju un mezglu stiprǭbas novǛrtǛjums                        Lapa 22 no 59 
un pastiprinǕġanas tipveida risinǕjumi  
  

5. Sienu paneǸu vertikǕlo ġuvju aprǛǵina rezultǕti 

5.1. VispǕrǭgǕ informǕcija 

SummǕrais bǭdes spǛks katrǕ no paneǸu ġuvǛm tiek noteikts, izmantojot aprǛǵina programmǕ 

iestrǕdǕto iekġǛjo piepȊǸu integrǛġanu gar paneǸu malǕm (Reduced results for panels). 

 

  

21.att. Bǭdes spǛku noteikġanas parametri programmǕ 

Bǭdes spǛki ġuvǛs tiek noteikti pie nepalielinǕtǕm paġsvara slodzǛm, ǥeometriskajǕm novirzǛm 

un tikai pie aprǛǵina vǛja slodzǛm, t.i. pie kombinǕcijǕm ULS-1, ULS-2, ULS-3, ULS-4. 

Simboliski apskatot Ǜku kopumǕ kǕ balstǕ iespǭlǛtu kolonnu (vertikǕla konsole) ar taisnstȊra 

ġǵǛrsgriezumu, sagaidǕms, ka no horizontǕlǕs slodzes lielǕkie bǭdes spǛki veidosies Ǜkas 

lejasdaǸas centrǕlajǕs ġuvǛs, Ǖrsienu savienojumu ġuvǛm/mezgliem paliekot mazǕk noslogotiem 

(21. attǛls). ĠǕds pieǺǛmums kopumǕ apstiprinǕs arǭ aprǛǵinǕtajos Ǜkas paneǸu ġuvju bǭdes 

spǛkos. 

   
22.att. HipotǛtiskais bǭdes spǛku sadalǭjums pa Ǜkas augstumu un bǭdes spriegumi 

ġǵǛrsgriezumǕ 



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741271 
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5.2. AprǛǵina rezultǕti 

LielǕkais aprǛǵinǕtais bǭdes spǛks pagraba paneǸu savienojuma ġuvǛ ir 74,59 kN (skatǭt griezumu 

S12 turpmǕkajǕs lapǕs), kurǕ paneǸi savstarpǛji savienoti ar metinǕġanu. 

LielǕkais aprǛǵinǕtais bǭdes spǛks virszemes iekġǛjo paneǸu savienojuma ġuvǛ ir 43,54 kN (skatǭt 

griezumu S5 turpmǕkajǕs lapǕs), kurǕ paneǸi savstarpǛji savienoti ar skavǕm un betonǛġanu. 

LielǕkais aprǛǵinǕtais bǭdes spǛks virszemes fasǕdes paneǸu savienojuma ġuvǛ ir 29,86 kN 

(skatǭt griezumu S2 turpmǕkajǕs lapǕs), kurǕ paneǸi savstarpǛji savienoti ar skavǕm un 

betonǛġanu. 

BetonǛtajiem savienojumiem pieǸaujamais bǭdes spǛks ir 6 tonnas  jeb 60 kN (skatǭt 4. un 5. 

attǛlu), lǭdz ar to tikai betonǛtǕs paneǸu ġuves ir noslogotas par 73%. 

Pagraba paneǸu apakġǛjǕs metinǕtǕs savienojuma ġuves ir spǛjǭgas pǕrvadǭt ġǕdu bǭdes spǛku, 

pieǺemot pat 3 mm metinǕjuma ġuves biezumu, lai gan visticamǕk, tas dabǕ bȊtu pat lielǕks. 

 

   
 

23. Mezgls Nr. 18 fragmenti no Ǜkas Projekta, kur tiek apskatǭta savienojuma loksne NA-3 
(100x60 mm) 
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IZEJAS DATI FORMA

L1 54 mm  = L1-2a1

a1 3 mm

Ġuves 1 tips:Kakta ġuve

L2 54 mm  = L1-2a1

a2 3 mm

Ġuves 2 tips:Kakta ġuve

L3 54 mm  = L1-2a1

a3 3 mm

Ġuves 3 tips:Kakta ġuve

TǛrauds S 235

M 1,865 kNm  =e*Fy/2

FX 0 kN

FY 37,295 kN  =(74,59/2)

METINǔJUMA GRUPAS PARAMETRISPRIEGUMA KOMPONENTES METINǔJUMA ĠǴǚRSGRIEZUMǔ:

A1 162 mm2

A2 162 mm2

A3 162 mm2

Y← 27,0 mm

X← 18,0 mm

IP 43,3 cm4

rY1 27,0 mm

rY2 27,0 mm

rX1 18,0 mm

rX2 36,0 mm

rX3 36,0 mm

SPRIEGUMI PUNKTOS (MPa):

A B PieǸaujamie 

ŰII (XM) 116,2 116,2

ŰṶ (YM) 109,5 54,8

ůṶ (YM) 109,5 54,8

ŰII (X) 0,0 0,0

ŰṶ (Y) 54,3 54,3

ůṶ (Y) 54,3 54,3

ůṶ 55,3 109,0 259,2 OK EN 1993-1-8 p.4.5.3.2 (6)

ůeq 229,6 296,7 360,0 OK EN 1993-1-8 p.4.5.3.2 (6)

C D PieǸaujamie 

ŰṶ (XM) 82,1 82,1

ůṶ (XM) 82,1 82,1

ŰII (YM) 77,4 77,4

ŰṶ (X) 0,0 0,0

ůṶ (X) 0,0 0,0

ŰII (Y) 76,7 76,7

ůṶ 82,1 82,1 259,2 OK EN 1993-1-8 p.4.5.3.2 (6)

ůeq 313,5 313,5 360,0 OK EN 1993-1-8 p.4.5.3.2 (6)

E F PieǸaujamie 

ŰII (XM) 116,2 116,2

ŰṶ (YM) 54,8 109,5

ůṶ (YM) 54,8 109,5

ŰII (X) 0,0 0,0

ŰṶ (Y) 54,3 54,3

ůṶ (Y) 54,3 54,3

ůṶ 109,0 55,3 259,2 OK EN 1993-1-8 p.4.5.3.2 (6)

ůeq 296,7 229,6 360,0 OK EN 1993-1-8 p.4.5.3.2 (6)

L3; a3
M

X

Y

L1; a1

L2; a2

ry2

ry1

rx1 rx2

A

E
F

D

B
C

rx3

Ṷ̱

Ṷ̀; F

Ṷ̱

Ṷ̀

F

e=0,10 

Fy
Fy

9ƪŎŜƴǘǊƛǘņǘŜ 
ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳņΥ
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S01 S02 S03 

PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) 

 382 3,08  382 22,12  383 4,12  383 2,48 

 274 4,27  274 21,27  275 8,79  275 2,96 

 168 5,83  168 27,98  169 8,29  169 2,38 

 522 5,45  522 29,86  523 10,36  523 4,04 

 652 5,21  652 28,04  653 7,64  653 2,17 

 773 4,2  773 25,64  774 8,17  774 3,18 

 900 3,83  900 21,93  901 5,58  901 1,57 

 1021 2,81  1021 18,4  1022 5,43  1022 2,28 

 1148 2,49  1148 14,6  1149 3,46  1149 1,18 

 1269 1,47  1269 11,52  1270 3,17  1270 1,6 

 1396 1,28  1396 4,92  1397 2,55  1397 0,55 

MaksimǕlie bǭdes spǛki sienu 
vertikǕlajǕs ġuvǛs asǭs 5/B-E 

 

S1 S2 S3 
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S4 S5 S6 

PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) 

 476 15,12  476 9  396 35,39  396 21,75 

 298 7,76  298 7,19  288 25,2  288 2,67 

 192 3,92  192 6,82  182 36,78  182 3,32 

 545 5,46  545 6,89  535 42,44  535 6,34 

 676 6,09  676 7,34  666 43,54  666 4,26 

 796 6,21  796 7,19  786 42,23  786 6,64 

 924 6,01  924 6,65  914 38,56  914 4,43 

 1044 5,58  1044 5,89  1034 33,95  1034 5,98 

 1172 4,92  1172 5,09  1162 28,47  1162 3,99 

 1292 0,75  1292 5,97  1282 26,25  1282 2,29 

 
 

MaksimǕlie bǭdes spǛki sienu 
vertikǕlajǕs ġuvǛs asǭs 4/B-E 

S4 S5 S6 
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S7 S8 S9 S10 

PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) 

 375 2,62  375 41,73  472 15,02  472 66,21  395 2,56  395 20,42 

 267 2,63  267 25,4  297 7,24  297 25,53  287 5,81  287 2,8 

 161 4,21  161 21,28  191 5,45  191 30,96  181 5,77  181 3,48 

 508 3,72  508 21,29  544 5,73  544 30,92  534 5,77  534 4,35 

 645 4,46  645 17  675 6,4  675 28,73  665 5,48  665 4,65 

 766 3,93  766 15,44  795 6,66  795 26  785 5,08  785 4,72 

 893 4,33  893 16,08  923 6,29  923 23,07  913 4,64  913 4,58 

 1014 3,8  1014 12,74  1043 5,77  1043 20,06  1033 4,2  1033 4,43 

 1141 3,97  1141 10,9  1171 4,7  1171 16,97  1161 3,78  1161 4,09 

 1262 3,95  1262 10,37  1291 2  1291 28,63  1281 3,57  1281 2,52 

 

MaksimǕlie bǭdes spǛki sienu 
vertikǕlajǕs ġuvǛs asǭs 3/A-E 

S7 S8 S9 S10 
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S11 S12 S13 S14 

PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) 

 469 6,1  469 74,59  394 5,68  394 0,57 

 295 6,1  295 4,7  286 10,88  286 1,68 

 189 2,73  189 6,5  180 13,67  180 1,86 

 542 3,39  542 6,15  533 15,22  533 2,14 

 673 3,51  673 5,69  664 15,85  664 2,13 

 793 3,44  793 5,15  784 15,77  784 2,09 

 921 3,25  921 4,85  912 15,19  912 2,05 

 1041 3  1041 4,62  1032 14,25  1032 2,07 

 1169 3,25  1169 4,11  1160 13,21  1160 2,32 

 1289 3,94  1289 4,61  1280 14,63  1280 3,2 

 

MaksimǕlie bǭdes spǛki sienu 
vertikǕlajǕs ġuvǛs asǭs 2/A-E 

S11 S12 S13 S14 
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S15 S16 

PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) 

 439 8,45  439 33,38 

 331 5,91  294 7,5 

 225 5,29  188 9,55 

 576 4,9  541 10,68 

 709 4,89  672 11,2 

 827 4,52  792 11,29 

 957 3,93  920 11,03 

 1075 3,23  1040 10,59 

 1205 2,55  1168 10,04 

 1323 2,28  1288 9,49 

 1517 1,56     

MaksimǕlie bǭdes spǛki sienu 
vertikǕlajǕs ġuvǛs asǭs 0/A-E S15 

S16 
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S17 S18 S19 S20 

PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) 

 423 3,92  423 4,63  424 8,63  424 1,3 

 315 6,36  315 5,82  316 5,56  316 2,95 

 209 7,33  209 6,07  210 6,62  210 1,73 

 560 7,51  560 6,53  561 6,75  561 2,26 

 693 7,21  693 6,75  694 6,53  694 2,41 

 811 6,66  811 6,69  812 6,21  812 2,48 

 941 5,9  941 6,4  942 5,84  942 2,59 

 1059 5,06  1059 5,89  1060 5,53  1060 2,97 

 1189 4,23  1189 5,18  1190 5,28  1190 3,71 

 1307 3,69  1307 2,81  1308 5,26  1308 3,46 

 

MaksimǕlie bǭdes spǛki sienu 
vertikǕlajǕs ġuvǛs asǭs 2L-0/G-E 

S17 S18 S19 S20 
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S21 S22 S23 S24 S25 S26 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

 17 6,3  380 23,96  384 5,02  384 19,62  19 15,78  386 11,78  385 4,18  385 10,43  16 4,41  381 9,59 

 272 17,6  272 8,79  276 3,23  276 17,49  278 6,25  278 9,73  277 5,33  277 13,9  273 5,81  273 14,77 

 166 13,24  166 10,81  170 3,66  170 9,24  172 10,37  172 9,86  171 4,51  171 8,96  167 3,17  167 13,55 

 520 15,73  520 16,27  524 3,71  524 10,71  624 7,22  624 11,51  525 4,23  525 9,1  521 7,29  521 12,8 

 650 11,37  650 10,51  654 3,11  654 11,68  656 7,08  656 10,73  655 4,04  655 11,93  651 3,52  651 11,75 

 771 10,47  771 15,68  775 2,93  775 11,51  875 7,38  875 9,38  776 3,9  776 10,39  772 6,24  772 8,57 

 898 8,85  898 10,3  902 2,31  902 10,68  904 7,12  904 8,02  903 3,43  903 11,32  899 3  899 9,25 

 1019 5,82  1019 13,22  1023 2,16  1023 9,53  1123 6,55  1123 7,03  1024 2,85  1024 9,66  1020 4,53  1020 4,58 

 1146 5,9  1146 9,1  1150 1,65  1150 8,13  1152 5,74  1152 6,86  1151 2,02  1151 9,83  1147 1,96  1147 6,05 

 1267 0,95  1267 11,41  1271 1,33  1271 8,16  1371 4,51  1371 7,52  1272 1,97  1272 10,4  1268 2,31  1268 1,26 

 1394 0,75  1394 5  1398 1,17  1398 2,47  1413 2,72  1413 2,86  1399 1,59  1399 3,71  1395 0,77  1395 0,89 

 

MaksimǕlie bǭdes spǛki sienu 
vertikǕlajǕs ġuvǛs asǭs E/5L-5P S21 S22 S25 S26 S23 S24 



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741009 
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S27 S28 S29 S30 S31 S32 S33 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

PaneǸa 
Nr. 

TRy 
(kN) 

 390 10,42  390 8,77  400 10,19  400 3,17  438 38,97  438 30,44  399 8,09          399 9,75  398 9,34  398 6,6 

 282 4,51  282 6,46  292 6,84  292 5,29  330 25,61  330 26,32  293 6,84  293 24,39  291 3,34  291 7,27  290 6,2  290 2,98 

 176 5,35  176 7,62  186 7,96  186 8,37  224 28,06  224 25,6  187 7,91  187 16,54  185 4,23  185 8,32  184 7,24  184 5,07 

 529 5,63  529 7,32  539 7,89  539 9,28  575 29,56  575 25,4  540 8,25  540 16,86  538 5,1  538 8,04  537 6,95  537 5,79 

 660 5,66  660 6,63  670 7,42  670 9,3  708 28,41  708 24,41  671 8,17  671 16,97  669 5,47  669 7,45  668 6,31  668 6 

 780 5,59  780 5,88  790 6,83  790 8,83  826 25,72  826 22,48  791 7,79  791 15,94  789 5,5  789 6,84  788 5,61  788 6 

 908 5,37  908 5,17  918 6,15  918 8,19  956 22,76  956 20,32  919 7,31  919 15  917 5,39  917 6,19  916 4,97  916 5,8 

 1028 5,12  1028 4,5  1038 5,46  1038 7,4  1074 19,32  1074 17,7  1039 6,71  1039 13,31  1037 5,14  1037 5,55  1036 4,37  1036 5,5 

 1156 4,75  1156 3,89  1166 4,72  1166 6,6  1204 16,12  1204 15,06  1167 6,1  1167 11,48  1165 4,89  1165 4,81  1164 3,85  1164 5 

 1276 4,38  1276 3,4  1286 3,97  1286 5,7  1322 19,76  1322 18,62  1287 5,36  1287 9,23  1285 4,53  1285 4  1284 3,41  1284 4,42 

 
 
 

MaksimǕlie bǭdes spǛki sienu 
vertikǕlajǕs ġuvǛs asǭs G/5L-5P 

S27 S28 S31 S33 S29 S30 S32 



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741009 
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S31 S32 S33 S34 S35 S36 

PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) PaneǸa Nr. TRy (kN) 

 369 7,85  371 9,39  371 6,47  3 14,07  372 4,66  374 25,37  374 8,31  376 6,09 

 261 2,11  263 5,35  263 5,35  264 14,88  264 2,9  266 12,74  266 7,23  268 2,86 

 155 3,78  157 10,32  157 10,32  158 11,02  158 4,56  160 10,49  160 12,41  162 3,57 

 259 2,63  311 10,02  311 10,02  312 13,39  312 4,53  373 12,19  373 11,69  512 2,88 

 639 3,41  641 10,12  641 10,12  642 14,32  642 4,23  644 12,13  644 11,47  646 2,88 

 760 2,48  762 9,45  762 9,45  763 14,03  763 3,83  765 11,5  765 10,47  767 2,72 

 887 2,97  889 9,08  889 9,08  890 13,49  890 3,41  892 10,55  892 9,84  894 2,2 

 1008 2,33  1010 8,22  1010 8,22  1011 12,38  1011 3,01  1013 9,53  1013 8,75  1015 1,94 

 1135 2,67  1137 7,59  1137 7,59  1138 11,32  1138 2,69  1140 8,43  1140 8,03  1142 1,69 

 1256 1,74  1258 7,36  1258 7,36  1259 11,43  1259 2,49  1261 8,84  1261 8,06  1263 1,73 

 1383 4,91  1385 2,81  1385 2,81  1386 4,59  1386 1,52  1388 3,34  1388 2,78  1390 1,53 

MaksimǕlie bǭdes spǛki sienu 
vertikǕlajǕs ġuvǛs asǭs A-B/5L-5P S31 S32 S35 S36 S33 S34 



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741009 
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6. Sienu paneǸu aprǛǵina rezultǕti 

6.1. VispǕrǭgǕ informǕcija 

ǚkas sienas ir uzskatǕmas par betona sienǕm, nevis dzelzsbetona, jo tajǕs izvietots stiepǸu 
stiegrojums ar soli ~600-1000 mm, kas ir mazǕk nekǕ minimǕli nepiecieġamais stiegrojums 
dzelzsbetona sienǕm. ĠǕds pieǺǛmums atbilst grǕmatǕ ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ. ʄʦʩʢʚʘ,1966 minǛtajam. 
 

   
24.att. Betona sienas un dzelsbetona sienas paneǸa stiegrojuma daudzuma principiǕlǕ atġǵirǭba 
 

6.2. PirmǕ stǕva sienas manuǕlǕ pǕrbaude uz spiedes spǛku 

 
 
SalǭdzinǕjumam, datorprogrammǕ noteiktǕ slodze ir 2067,72 kN (summa no paneǸiem 294 un 331) 
 
 

 

25.att. Slodzes laukums, kas iedarbojas uz manuǕlajǕ aprǛǵinǕ pieǺemto sienu 

DL1 0,51 kN/m2 grǭdas slodze

DL2 3,5 kN/m2
pǕrseguma plǕtnes svars

LL1 2 kN/m2 LietderǭgǕ slodze uz pǕrsegumu

COMB1 8,41 kN/m2
ULS kombinǕcija

A 15,36 m2
slodzes laukums sienu

n 10 gab. stǕvus skaits

Nf loor 1292 kN vertikǕlǕ aprǛǵina slodze no pǕrsegumiem

H 27 m sienas augstums

l 6,4 m sienas garums

hw 0,14 m sienas biezums

Nf loor 784 kN vertikǕlǕ aprǛǵina slodze no sienas paġsvara

NEd 2076 kN vertikǕlǕ slodze kopǕ

ůEd 2,32 MPa spiedes spriegumi



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741009 
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26.att. AprǛǵinǕ lietotie sienas apzǭmǛjumi 

Sienas ǥeometrija

lw 2520 mm tǭrais sienas augstums

b 6400 mm sienas platums

hw 140 mm sienas biezums

ɓ 0,87 koeficients, kas atkarǭgs no sienas gabarǭtiem un nostiprinǕjuma veidaEN 1992-1-1 Tabula 12.1

lo 2182 mm efektǭvais sienas augstums EN 1992-1-1 (12.9)

MateriǕlu stiprǭba

fck 12,0 N/mm2
raksturǭgǕ betona cilindra spiedes stiprǭba 28 dienu vecumǕ

fcd 8,0 N/mm2
betona spiedes stiprǭbas aprǛǵina vǛrtǭbaEN 1992-1-1 (3.15)

ɔc 1,5 parciǕlais faktors betnam EN 1992-1-1 Table 2.1N

chc 1 faktors ilgtermiǺa efektu ievǛrtǛġanai uz betona spiedes stiprǭbuEN 1992-1-1 3.1.6 (1)

ǤeometriskǕs novirzes

m 1 sienu skaits, kas ir pakǸautas novirzǛm

ɗ0 0,0050 sienas izliekuma bǕzes vǛrtǭba. RekomendǛjamǕ vǛrtǭba ir 1/200EN 1992-1-1 5.2 (5)

Ŭh 1,00 sienas augstuma redukcijas faktors EN 1992-1-1 5.2 (5)

Ŭm 1,00 redukcijas faktors sienas daudzuma skaita ievǛrtǛġnaiEN 1992-1-1 5.2 (5)

ɗi 0,0050 sienas izliekums EN 1992-1-1 (5.1)

e i 5,5 mm ekscentricitǕte no sienas izliekumaEN 1992-1-1 (5.2)

e0 20,0 mm minimǕlǕ ekscentricitǕte EN 1992-1-1 6.1(4)

Sienas lokanuma un minimǕlǕ biezuma pǕrbaude

l0/hw 15,58 <25 OK PieǸaujamais lokanums nestiegrotǕm betona sienǕmEN 1992-1-1 12.6.5.1(5)

hw>120 TRUE OK Sienas biezuma prasǭba nestiegrotǕm betona sienǕmEN 1992-1-1 12.9.1(1)

IekġǛjǕs piepȊles un sienas nestspǛja

NEd 2076 kN ass spǛks sienǕ

VEd 2,6 kN ġǵǛrsspǛks pǕrsegumǕ - lietderǭgǕ slodze no vienas puses

eVEd 50 mm pǕrseguma balstǭjuma ekscentritǕte

Mtop 0,13 kNm lieces moments sienas augġǕ

e=M/N 0,1 mm PǕrseguma slodzes ekcentritǕte

etot 25,5 mm kopǛjǕ ekscentricitǕte EN 1992-1-1 (12.12)

NRd 2959 kN nestiegrotas sienas nestpǛja EN 1992-1-1 (12.10)

ū 0,41 faktors ekscentricitǕġu ievǛrtǛġanaiEN 1992-1-1 (12.11)

ůRd 3,30 N/mm2
pieǸaujamie spiedes spriegumi

NEd/NRd 0,70 noslodze spiedǛ

nEd 324,4 kN/m lienǕrǕ sienas slodze

0,5*hw*fcd 560 kN/m nestiegrota betona slodzes limits EN 1992-1-1 10.9.2(2)

0,58 lokǕlais stiegrojums sienas apakġǕ nav nepiecieġams



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741009 
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6.3. Visu pagraba un pirmǕ stǕva sienu aprǛǵinu rezultǕti uz spiedi  

No programmas tiek apkopoti visi pagraba un pirmǕ stǕva sienu paneǸi ar aprǛǵinǕtajiem 

lielǕkaijem summǕrajiem spiedes spǛkiem. SummǕrais spiedes spǛks katrǕ no paneǸu apakġǛjǕm 

ġuvǛm tiek noteikts, izmantojot aprǛǵina programmǕ iestrǕdǕto iekġǛjo piepȊǸu integrǛġanu gar  

paneǸu malǕm (Reduced results for panels). 

 

  

27.att. Spiedes spǛku noteikġanas parametri programmǕ 
  



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741009 
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Tabula 8 - AprǛǵina rezultǕti pagraba sienu paneǸiem 
 

PaneǸa NEd lw b hw ɓ lo lo/hw ɗi ei e0 etot ū fcd NRd Ned /NRd nEd 0,5*hw*fcd nEd / 

Nr. [kN] [mm] [mm] [mm]   [mm] <26   [mm] [mm] [mm]   [N/mm2] [kN]   [kN/m]   0,5*hw*fcd 

 1 575,22 2380 3200 260 0,64 1532 5,9 0,005 3,8 20 23,8 0,81 8,0 5412,3 0,11 179,8 1040 0,17 

 3 547,89 2380 3200 260 0,64 1532 5,9 0,005 3,8 20 23,8 0,81 8,0 5412,3 0,08 171,2 1040 0,16 

 16 403,71 2380 3200 260 0,64 1532 5,9 0,005 3,8 20 23,8 0,81 8,0 5412,3 0,07 126,2 1040 0,12 

 17 519,41 2380 3200 260 0,64 1532 5,9 0,005 3,8 20 23,8 0,81 8,0 5412,3 0,10 162,3 1040 0,16 

 369 597,82 2380 3200 260 0,64 1532 5,9 0,005 3,8 20 23,8 0,81 8,0 5412,3 0,09 186,8 1040 0,18 

 370 544,27 2380 2000 260 0,41 985 3,8 0,005 2,5 20 22,5 0,83 8,0 3441,2 0,13 272,1 1040 0,26 

 371 376,41 2380 3200 260 0,64 1532 5,9 0,005 3,8 20 23,8 0,81 8,0 5412,3 0,06 117,6 1040 0,11 

 372 560,11 2380 3200 260 0,64 1532 5,9 0,005 3,8 20 23,8 0,81 8,0 5412,3 0,08 175,0 1040 0,17 

 374 407,93 2380 3200 260 0,64 1532 5,9 0,005 3,8 20 23,8 0,81 8,0 5412,3 0,06 127,5 1040 0,12 

 375 536,91 2380 2000 260 0,41 985 3,8 0,005 2,5 20 22,5 0,83 8,0 3441,2 0,13 268,5 1040 0,26 

 376 596,57 2380 3200 260 0,64 1532 5,9 0,005 3,8 20 23,8 0,81 8,0 5412,3 0,09 186,4 1040 0,18 

 377 579,95 2380 3200 260 0,64 1532 5,9 0,005 3,8 20 23,8 0,81 8,0 5412,3 0,09 181,2 1040 0,17 

 378 1341,48 2380 5520 260 0,84 2007 7,7 0,005 5,0 20 25,0 0,77 8,0 8797,7 0,14 243,0 1040 0,23 

 379 902,78 2380 3980 260 0,74 1753 6,7 0,005 4,4 20 24,4 0,79 8,0 6550,9 0,14 226,8 1040 0,22 

 380 371,97 2380 3200 260 0,64 1532 5,9 0,005 3,8 20 23,8 0,81 8,0 5412,3 0,07 116,2 1040 0,11 

 381 489,09 2380 3200 260 0,64 1532 5,9 0,005 3,8 20 23,8 0,81 8,0 5412,3 0,09 152,8 1040 0,15 

 382 1334,22 2380 5520 260 0,84 2007 7,7 0,005 5,0 20 25,0 0,77 8,0 8797,7 0,14 241,7 1040 0,23 

 383 898,81 2380 3980 260 0,74 1753 6,7 0,005 4,4 20 24,4 0,79 8,0 6550,9 0,14 225,8 1040 0,22 

 384 455,96 2380 3200 260 0,64 1532 5,9 0,005 3,8 20 23,8 0,81 8,0 5412,3 0,08 142,5 1040 0,14 

 385 491,97 2380 3200 260 0,64 1532 5,9 0,005 3,8 20 23,8 0,81 8,0 5412,3 0,09 153,7 1040 0,15 

 387 1496,66 2380 4350 160 0,77 1832 11,4 0,005 4,6 20 24,6 0,56 8,0 3122,5 0,41 344,1 640 0,54 

 388 1708,16 2380 4820 160 0,80 1913 12,0 0,005 4,8 20 24,8 0,55 8,0 3378,8 0,51 354,4 640 0,55 

 389 794,22 2380 3200 200 0,64 1532 7,7 0,005 3,8 20 23,8 0,72 8,0 3661,3 0,21 248,2 800 0,31 

 390 1134,71 2380 3200 160 0,64 1532 9,6 0,005 3,8 20 23,8 0,61 8,0 2493,9 0,45 354,6 640 0,55 

 391 1543,48 2380 4350 160 0,77 1832 11,4 0,005 4,6 20 24,6 0,56 8,0 3122,5 0,47 354,8 640 0,55 

 392 1702,65 2380 4820 160 0,80 1913 12,0 0,005 4,8 20 24,8 0,55 8,0 3378,8 0,50 353,2 640 0,55 

 393 1122,54 2380 5150 200 0,82 1961 9,8 0,005 4,9 20 24,9 0,66 8,0 5438,3 0,21 218,0 800 0,27 

 394 1231,14 2380 5150 200 0,82 1961 9,8 0,005 4,9 20 24,9 0,66 8,0 5438,3 0,22 239,1 800 0,30 

 395 1694,52 2380 4820 160 0,80 1913 12,0 0,005 4,8 20 24,8 0,55 8,0 3378,8 0,50 351,6 640 0,55 

 396 1713,18 2380 4820 160 0,80 1913 12,0 0,005 4,8 20 24,8 0,55 8,0 3378,8 0,51 355,4 640 0,56 

 397 800,44 2380 3200 200 0,64 1532 7,7 0,005 3,8 20 23,8 0,72 8,0 3661,3 0,22 250,1 800 0,31 

 398 1100,44 2380 3200 160 0,64 1532 9,6 0,005 3,8 20 23,8 0,61 8,0 2493,9 0,43 343,9 640 0,54 

 399 1309,37 2380 4500 160 0,78 1860 11,6 0,005 4,6 20 24,6 0,56 8,0 3204,1 0,41 291,0 640 0,45 

 400 1252,92 2380 4500 160 0,78 1860 11,6 0,005 4,6 20 24,6 0,56 8,0 3204,1 0,38 278,4 640 0,44 

 407 2103,17 2380 6350 160 0,88 2087 13,0 0,005 5,2 20 25,2 0,52 8,0 4224,9 0,47 331,2 640 0,52 

 421 256,17 2380 1450 160 0,27 644 4,0 0,005 1,6 20 21,6 0,73 8,0 1354,6 0,18 176,7 640 0,28 

 422 1237,24 2380 3700 160 0,71 1683 10,5 0,005 4,2 20 24,2 0,58 8,0 2768,6 0,45 334,4 640 0,52 

 423 265,19 2380 1450 160 0,27 644 4,0 0,005 1,6 20 21,6 0,73 8,0 1354,6 0,19 182,9 640 0,29 

 424 1160,92 2380 3700 160 0,71 1683 10,5 0,005 4,2 20 24,2 0,58 8,0 2768,6 0,41 313,8 640 0,49 

 425 187,13 2380 500 160 0,04 101 0,6 0,005 0,3 20 20,3 0,75 8,0 478,0 0,36 374,3 640 0,58 

 426 194,56 2380 500 160 0,04 101 0,6 0,005 0,3 20 20,3 0,75 8,0 478,0 0,37 389,1 640 0,61 

 427 518,27 2380 1800 160 0,36 866 5,4 0,005 2,2 20 22,2 0,72 8,0 1649,4 0,31 287,9 640 0,45 

 438 1192,54 2380 3800 200 0,72 1709 8,5 0,005 4,3 20 24,3 0,69 8,0 4209,4 0,28 313,8 800 0,39 

 439 2326,95 2380 6350 200 0,88 2087 10,4 0,005 5,2 20 25,2 0,64 8,0 6541,4 0,34 366,4 800 0,46 

 469 2068,5 2380 6350 160 0,88 2087 13,0 0,005 5,2 20 25,2 0,52 8,0 4224,9 0,46 325,7 640 0,51 

 472 1528,34 2380 4350 160 0,77 1832 11,4 0,005 4,6 20 24,6 0,56 8,0 3122,5 0,46 351,3 640 0,55 

 476 1531,87 2380 4350 160 0,77 1832 11,4 0,005 4,6 20 24,6 0,56 8,0 3122,5 0,45 352,2 640 0,55 

 638 82,56 2380 1220 220 0,21 495 2,3 0,005 1,2 20 21,2 0,81 8,0 1732,6 0,04 67,7 880 0,08 
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Tabula 9 - AprǛǵina rezultǕti pirmǕ stǕva sienu paneǸiem 
 

PaneǸa NEd lw b hw ɓ lo lo/hw ɗi ei e0 etot ū fcd NRd Ned /NRd nEd 0,5*hw*fcd nEd / 

Nr. [kN] [mm] [mm] [mm]   [mm] <26   [mm] [mm] [mm]   [N/mm2] [kN]   [kN/m]   0,5*hw*fcd 

 261 904,37 2520 5640 300 0,83 2101 7,0 0,005 5,3 20 25,3 0,81 1,8 2461,0 0,30 160,3 270 0,59 

 262 459,52 2520 2000 300 0,39 974 3,2 0,005 2,4 20 22,4 0,85 1,8 918,5 0,40 229,8 270 0,85 

 263 288,54 2520 3200 300 0,62 1555 5,2 0,005 3,9 20 23,9 0,84 1,8 1452,8 0,16 90,2 270 0,33 

 264 878,92 2520 6400 300 0,87 2182 7,3 0,005 5,5 20 25,5 0,80 1,8 2768,6 0,25 137,3 270 0,51 

 266 296,92 2520 3200 300 0,62 1555 5,2 0,005 3,9 20 23,9 0,84 1,8 1452,8 0,16 92,8 270 0,34 

 267 453 2520 2000 300 0,39 974 3,2 0,005 2,4 20 22,4 0,85 1,8 918,5 0,40 226,5 270 0,84 

 268 901,86 2520 5640 300 0,83 2101 7,0 0,005 5,3 20 25,3 0,81 1,8 2461,0 0,30 159,9 270 0,59 

 270 1176,49 2520 5520 300 0,83 2085 7,0 0,005 5,2 20 25,2 0,81 1,8 2412,5 0,45 213,1 270 0,79 

 271 776,79 2520 3980 300 0,71 1799 6,0 0,005 4,5 20 24,5 0,83 1,8 1792,2 0,43 195,2 270 0,72 

 272 651,16 2520 6400 300 0,87 2182 7,3 0,005 5,5 20 25,5 0,80 1,8 2768,6 0,24 101,7 270 0,38 

 273 665,4 2520 6400 300 0,87 2182 7,3 0,005 5,5 20 25,5 0,80 1,8 2768,6 0,24 104,0 270 0,39 

 274 1159,04 2520 5520 300 0,83 2085 7,0 0,005 5,2 20 25,2 0,81 1,8 2412,5 0,43 210,0 270 0,78 

 275 785,33 2520 3980 300 0,71 1799 6,0 0,005 4,5 20 24,5 0,83 1,8 1792,2 0,44 197,3 270 0,73 

 276 381,55 2520 3200 300 0,62 1555 5,2 0,005 3,9 20 23,9 0,84 1,8 1452,8 0,26 119,2 270 0,44 

 277 374,73 2520 3200 300 0,62 1555 5,2 0,005 3,9 20 23,9 0,84 1,8 1452,8 0,26 117,1 270 0,43 

 279 1604,38 2520 4710 140 0,78 1959 14,0 0,005 4,9 20 24,9 0,45 8,0 2398,3 0,60 340,6 560 0,61 

 280 1392,19 2520 3980 140 0,71 1799 12,8 0,005 4,5 20 24,5 0,48 8,0 2157,8 0,65 349,8 560 0,62 

 281 715,04 2520 2466 100 0,49 1233 12,3 0,005 3,1 20 23,1 0,37 8,0 724,4 0,98 290,0 400 0,72 

 282 1036,46 2520 3200 140 0,62 1555 11,1 0,005 3,9 20 23,9 0,53 8,0 1895,1 0,55 323,9 560 0,58 

 283 1330,08 2520 2930 140 0,57 1449 10,3 0,005 3,6 20 23,6 0,55 8,0 1799,6 0,68 454,0 560 0,81 

 284 1582,51 2520 4340 140 0,75 1885 13,5 0,005 4,7 20 24,7 0,47 8,0 2276,4 0,70 364,6 560 0,65 

 285 1017,82 2520 3740 140 0,69 1733 12,4 0,005 4,3 20 24,3 0,50 8,0 2078,2 0,49 272,1 560 0,49 

 286 1016,9 2520 3740 140 0,69 1733 12,4 0,005 4,3 20 24,3 0,50 8,0 2078,2 0,48 271,9 560 0,49 

 287 1571,2 2520 4340 140 0,75 1885 13,5 0,005 4,7 20 24,7 0,47 8,0 2276,4 0,69 362,0 560 0,65 

 288 1609,3 2520 4340 140 0,75 1885 13,5 0,005 4,7 20 24,7 0,47 8,0 2276,4 0,71 370,8 560 0,66 

 289 727,73 2520 2466 140 0,49 1233 8,8 0,005 3,1 20 23,1 0,59 8,0 1624,0 0,45 295,1 560 0,53 

 290 1023,65 2520 3200 140 0,62 1555 11,1 0,005 3,9 20 23,9 0,53 8,0 1895,1 0,53 319,9 560 0,57 

 291 940,5 2520 3200 140 0,62 1555 11,1 0,005 3,9 20 23,9 0,53 8,0 1895,1 0,49 293,9 560 0,52 

 292 1324,52 2520 4500 140 0,76 1918 13,7 0,005 4,8 20 24,8 0,46 8,0 2329,1 0,56 294,3 560 0,53 

 293 398,87 2520 1300 140 0,21 530 3,8 0,005 1,3 20 21,3 0,70 8,0 1012,5 0,37 306,8 560 0,55 

 294 452,99 2520 1240 140 0,19 491 3,5 0,005 1,2 20 21,2 0,70 8,0 967,6 0,47 365,3 560 0,65 

 295 1682,77 2520 4240 140 0,74 1862 13,3 0,005 4,7 20 24,7 0,47 8,0 2243,5 0,70 396,9 560 0,71 

 296 237,99 2520 2390 140 0,47 1193 8,5 0,005 3,0 20 23,0 0,60 8,0 1593,3 0,15 99,6 560 0,18 

 297 1326,2 2520 2930 140 0,57 1449 10,3 0,005 3,6 20 23,6 0,55 8,0 1799,6 0,68 452,6 560 0,81 

 298 1452,59 2520 4350 140 0,75 1887 13,5 0,005 4,7 20 24,7 0,47 8,0 2279,7 0,58 333,9 560 0,60 

 299 1685,13 2520 4240 140 0,74 1862 13,3 0,005 4,7 20 24,7 0,47 8,0 2243,5 0,71 397,4 560 0,71 

 300 250,52 2520 2390 140 0,47 1193 8,5 0,005 3,0 20 23,0 0,60 8,0 1593,3 0,16 104,8 560 0,19 

 313 182,17 2520 640 140 0,06 153 1,1 0,005 0,4 20 20,4 0,71 8,0 508,1 0,34 284,6 560 0,51 

 314 1088,83 2520 3700 140 0,68 1721 12,3 0,005 4,3 20 24,3 0,50 8,0 2064,8 0,53 294,3 560 0,53 

 315 182,06 2520 640 140 0,06 153 1,1 0,005 0,4 20 20,4 0,71 8,0 508,1 0,34 284,5 560 0,51 

 316 1133,81 2520 3700 140 0,68 1721 12,3 0,005 4,3 20 24,3 0,50 8,0 2064,8 0,55 306,4 560 0,55 

 317 182,04 2520 500 140 0,04 95 0,7 0,005 0,2 20 20,2 0,71 8,0 398,1 0,42 364,1 560 0,65 

 318 181,22 2520 500 140 0,04 95 0,7 0,005 0,2 20 20,2 0,71 8,0 398,1 0,42 362,4 560 0,65 

 319 536,29 2520 1800 140 0,34 851 6,1 0,005 2,1 20 22,1 0,66 8,0 1326,5 0,40 297,9 560 0,53 

 330 1042,57 2520 2180 180 0,43 1079 6,0 0,005 2,7 20 22,7 0,73 8,0 2300,0 0,45 478,2 720 0,66 

 331 1707,47 2520 5110 140 0,80 2027 14,5 0,005 5,1 20 25,1 0,44 8,0 2530,7 0,58 334,1 560 0,60 

 635 42,39 2520 1220 220 0,19 478 2,2 0,005 1,2 20 21,2 0,81 8,0 1733,4 0,02 34,7 880 0,04 

 
 
  



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741009 
 

 
602 sǛrijas daudzdzǭvokǸu dzǭvojamo Ǜku nesoġo konstrukciju un mezglu stiprǭbas novǛrtǛjums                        Lapa 39 no 59 
un pastiprinǕġanas tipveida risinǕjumi  
  

6.3. Sienu pǕrbaude uz lokǕlajiem spriegumiem 

SaskaǺǕ ar aprǛǵina rezultǕtiem, Ǜkas sienǕs bȊtiski stiepes spriegumi neveidojas. AprǛǵinǕtie 

stiepes spriegumi ir zem aprǛǵina stiepes stiprǭbas, kas C12/15 betonam ir fctd=0,73 MPa. 

PieǸaujamie spiedes spriegumi betonam C12/15 ir fcd=8,00 MPa. PieǸaujamie spiedes spriegumi 

keramzǭtbetona paneǸiem ir 1,8 MPa (skatǭt 3. attǛlu). 

MaksimǕlo spriegumu apkopojumu skatǭt 10 tabulǕ. Spiedes spriegumu epǭras skatǭt nǕkamajǕs 

lapǕs. PǛc spiedes spriegumu epǭrǕm redzams, ka paneǸu ġuvǛs stiepes spǛki neveidojas. 

 
 

Tabula 10 ï apkopojums par maksimǕlajiem spiedes spriegumiem sienǕs 

MateriǕls 5. ass 4. ass 3. ass 2. ass 0. ass 0-2. ass D-G ass A-B ass E ass 

Betona sienas 1,80 
MPa 

5,19 
MPa 

5,68 
MPa 

4,91 
MPa 

5,51 
MPa 

4,50 
MPa 

6,27 
MPa 

1,20 
MPa 

1,36 
MPa 

Keramzǭtbetona 
sienas 

1,10 
MPa 

- 1,05 
MPa 

- - - - 0,83 
MPa 

1,12 
MPa 

  
 
 
 
 
  



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741009 
 

 
602 sǛrijas daudzdzǭvokǸu dzǭvojamo Ǜku nesoġo konstrukciju un mezglu stiprǭbas novǛrtǛjums                        Lapa 40 no 59 
un pastiprinǕġanas tipveida risinǕjumi  
  

  
28.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 5. ass pie ULS-1 29.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 5. ass pie ULS-2 

 

   
30.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 5. ass pie ULS-9 31.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 5. ass pie ULS-10 



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741009 
 

 
602 sǛrijas daudzdzǭvokǸu dzǭvojamo Ǜku nesoġo konstrukciju un mezglu stiprǭbas novǛrtǛjums                        Lapa 41 no 59 
un pastiprinǕġanas tipveida risinǕjumi  
  

   
32.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 4. ass pie ULS-1 33.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 4. ass pie ULS-2 

 

    
34.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 4. ass pie ULS-9 35.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 4. ass pie ULS-10 

 
 
 



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741009 
 

 
602 sǛrijas daudzdzǭvokǸu dzǭvojamo Ǜku nesoġo konstrukciju un mezglu stiprǭbas novǛrtǛjums                        Lapa 42 no 59 
un pastiprinǕġanas tipveida risinǕjumi  
  

   
36.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 3. ass pie ULS-1 37.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 3. ass pie ULS-2 

 

   
38.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 3. ass pie ULS-9 39.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 3. ass pie ULS-10 

 



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741009 
 

 
602 sǛrijas daudzdzǭvokǸu dzǭvojamo Ǜku nesoġo konstrukciju un mezglu stiprǭbas novǛrtǛjums                        Lapa 43 no 59 
un pastiprinǕġanas tipveida risinǕjumi  
  

   
40.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 2. ass pie ULS-1 41.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 2. ass pie ULS-2 

 

   
42.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 2. ass pie ULS-9 43.att. Spiedes spriegumi sienǕ uz 2. ass pie ULS-10 
























