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Darba uzdevums 

Veikt nesoġo konstrukciju un to mezglu stiprǭbas pǕrbaudi, nestspǛjas aprǛǵinu un novǛrtǛjumu. 

VispǕrǭgǕ informǕcija 

IzstrǕdǕtas 602. sǛrijas daģǕdu gadu Projekta versijas - 1967, 1977 un 1984. gada, kur atġǵiras 

balkonu, lodģiju izvietojums, bǛniǺu stǕva augstums, jumta konstrukcijas elementi, ailu esamǭba 

gala sienǕs u.c. mazǕk nozǭmǭgas izmaiǺas. 602. sǛrijas Ǜkas pǕrrǛǵins tiek veikts 1967. gada 

versijai, jo par to ir iegȊta vispilnǭgǕkǕ informǕcija. 

ǚkas raksturojamas kǕ 9-stǕvu Ǜkas ar pagrabu un bǛniǺu/tehnisko stǕvu. ǚkas ġǵǛrssienu solis 

3,2 m, stǕvu augstums no grǭdas lǭdz grǭdai 2,7 m. Gan Ǜkas Ǖrsienas, gan iekġǛjas sienas ir 

uzskatǕmas par nesoġǕm.  

ǚkas Ǖrsienas veido 300 mm keramzǭtbetona paneǸi ar stiprǭbas marku M50. IekġǛjǕs sienas 

pagraba daǸǕ veido betona paneǸi ar stiprǭbas marku M200 un daģǕdiem biezumiem ï 260 mm 

zem keramzǭtbetona paneǸiem, 200 mm un 160 mm iekġǛjǕ pagraba daǸǕ. IekġǛjǕs sienas 

virszemes daǸǕ arǭ veidotas no betona paneǸiem ar biezumu 140 mm. VentilǕcijas paneǸu (bloku) 

sienas, kuros iestrǕdǕti ventilǕcijas kanǕli, daģǕda biezuma. 

PǕrsegumus veido pa kontȊru balstǭtas dzelzsbetona plǕtnes ar stiprǭbas marku M200 un 

biezumu 140 mm. Jumta konstrukciju veido vienǕ virzienǕ balstǭtas ribotǕs plǕtnes ar stiprǭbas 

marku M200 un kopǛjo biezumu 170 mm. 

Pagraba daǸǕ sienu paneǸi savstarpǛji tiek sametinǕti un vertikǕlǕs ġuves tiek aizpildǭtas ar M150 

markas javu. Virszemes daǸǕ vertikǕlas paneǸu ġuves tiek savienotas ar metǕla detaǸu un skavu 

palǭdzǭbu, kur pǛc tam ġuves tiek aizpildǭta M150 markas javu. Sienu horizontǕlajǕs ġuvǛs 

enkurojuma detaǸu nav, sienas tiek balstǭtas uz pǕrseguma plǕtǺu galiem, izmantojot tikai M150 

javas kǕrtu. PǕrseguma plǕtnes savstarpǛji sametinǕtas, katrǕ plǕtnes malǕ ir 2 ï 3 ieliekamǕs 

detaǸas (vidǛji ik pǛc 1,8 m), metinǕjuma ġuves garums 10 cm un biezums 6 ï 10 mm, atkarǭbǕ 

no mezgla. 

Konstrukciju aprǛǵins ir uzrǕdǭts ġajǕ AtzinumǕ. 

Kopsavilkums 

1. 602.sǛrijas Ǜkas projektǛtas pǛc ʉʅʠʇ normatǭviem, kur tika pieǺemtas zemǕkas lietderǭgǕs 

un klimatiskǕs slodzes, nekǕ mȊsdienǕs lietotajos EN standartos.  

PiemǛram, lietderǭgǕ slodze dzǭvojǕm telpǕm pǛc  ʉʅʠʇ Ii-6-74 ir 150 kg/m2, savukǕrt pǛc 

EN 1991-1-1 ġǭ slodze ir 200 kg/m2, tas ir 1,33 reizes lielǕka.  VǛja slodze uz sienǕm pǛc 

ʉʅʠʇ Ii-6-74 (ietverot vidǛjo spiedienu un pulsǕciju) ir gandrǭz 2x zemǕka, nekǕ vǛja 

spiediens uz sienǕm pǛc EN 1991-1-4, kas izriet no vǛja pǭǵa spiediena. Papildus pǛc ʉʅʠʇ 

Ii-6-74, dzelzsbetona konstrukciju paġsvaram lietotais droġǭbas koeficients ir 1,1 un sniega, 

vǛja slodzǛm 1,4, kamǛr pǛc EN 1990 droġǭbas koeficients paġsvaram ir 1,35 un sniega, vǛja 

slodzǛm 1,5. Lǭdz ar to salǭdzinot dzelzsbetona konstrukciju, aprǛǵina paġsvara slodzes 

pieaug par ~1,18 reizǛm un vǛja aprǛǵina slodzes kopumǕ pieaug par ~2 reizǛm. 

2. ǚkas konstrukcijas daǸǛji izpilda EN 1991-1-7 A.5.2 pielikuma un EN 1992- 9.10.2.4 noteiktǕs 

izvirzǭtǕs robustuma jeb disproporcionǕlǕ (progresǭvǕ) sabrukuma prasǭbas. Tas izpauģas tǕ, 

ka Ǜkas pǕrseguma plǕtnes savstarpǛji ir sametinǕtas kopǕ, sametinǕtas arǭ ar ǕrsienǕm, 

izpildot ġǭs prasǭbas. Nav izpildǭtas vertikǕlǕ saitǛjuma prasǭbas sienǕm, jo sienas balstǭtas 

uz pǕrseguma plǕtǺu galiem, izmantojot kǕ saistvielu tikai cementa javu. 
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3. RezumǛjot 1. un 2. punktǕ minǛto, secinǕms, ka pǛc mȊsdienu projektǛġanas standartiem 

Ǜkas tiek projektǛtas droġǕkas. PǕrrǛǵinot 602.sǛrijas Ǜku konstrukcijas pǛc mȊsdienu 

projektǛġanas standartiem, uzrǕdǭsies teorǛtiska lielǕka elementu noslodze vai pat 

pǕrslodze, lai gan 602.sǛrijas Ǜku konstrukcijas jau kalpo un var vǛl kalpot vairǕkus desmit 

gadus bez vizuǕlǕm pǕrslodzes pazǭmǛm, kamǛr tǕs vien tiek savlaicǭgi un atbilstoġi 

uzturǛtas. 

4. SaskaǺǕ ar ġǕdu lielpaneǸu Ǜku projektǛġanas norǕdǭjumiem, paneǸu vertikǕlǕs ġuvǛs 

ietilpstoġie mezgli tiek rǛǵinǕti uz bǭdes spǛkiem, kas raduġies no vǛja slodzǛm, 

ǥeometriskǕm novirzǛm (Ǜkas sǕnsveres) un no nevienmǛrǭgas pamatu sǛġanas. 

NevienmǛrǭgas pamatu sǛġanǕs deformǕcijas var pat radǭt lielǕkus bǭdes spǛkus paneǸu 

ġuvǛs, nekǕ vǛja slodzes, taļu nevienmǛrǭga pamatu sǛġanǕs ir katrai Ǜkai individuǕli 

vǛrtǛjama, atkarǭbǕ no grunts ǥeoloǥijas un pamatu veida, lǭdz ar to ġajǕ AtzinumǕ nav 

iespǛjams ticami nosaukt noslogotǕkos paneǸu savienojuma mezglus. 

5. IzvǛrtǛjot vertikǕlo ġuvju spǛkus, pǕrslodze mezglos no mȊsdienǕs piemǛrojamǕm 

ǥeometriskajǕm novirzǛm un vǛja slodzǛm pǛc EN 1991-1-4 netika konstatǛta. VisvairǕk 

noslogotǕs vertikǕlǕs ġuves un mezgli ir Ǜkas zemǕko stǕvu (pagrabstǕvs un Ǜkas 1.-2. 

stǕvs) centrǕlajǕ daǸǕ. ǔrsienu un iekġǛjo nesoġo sienu savienojumu ġuves ir relatǭvi maz 

noslogotas, t.i. lǭdz 29%, bet caurmǛrǕ mazǕk par 10%. IekġǛjo sienu savienojumos ġuves ir 

noslogotas lǭdz 73%. 

6. IzvǛrtǛjot betona paneǸu nestspǛju, pǕrslogoti paneǸi netika konstatǛti. NoslogotǕkǕ sienas 

paneǸu noslodze 85%. Sienas paneǸu daǸa virs ailǕm netika vǛrtǛtǕ nepietiekoġǕs 

informǕcijas dǛǸ. 

7. Stiepes spǛku veidoġanǕs sienas paneǸu horizontǕlajǕs ġuvǛs netika konstatǛta. 

8. IzvǛrtǛjot starpstǕvu pǕrsegumu plǕtǺu nestspǛju, konstatǛts, ka 602. serijas Ǜku pǕrsegumi 

paredzǛti tikai tǕm lietderǭgajǕm slodzǛm, kam viǺi ir projektǛti, t.i. 150 kg/m2. RǛǵinot pǛc 

spǛkǕ esoġajiem EN standartiem, konstatǛts, ka visvairǕk noslogoto plǕtǺu pǕrslodze ir 1,20 

reizes. LielǕku lietderǭgo slodģu pielietoġana ar mȊsdienu projektǛġanas standartos 

noteiktajiem droġǭbas koeficientiem ir iespǛjama, tikai ja vienlaikus tiek samazinǕts grǭdas 

svars un/vai demontǛti betona sanitǕrie bloki (to tǭrais svars ir no 1,4 lǭdz 2,6 tonnǕm).  

9. IzvǛrtǛjot jumta plǕtǺu nestepǛju, konstatǛts, ka rǛǵinot pǛc spǛkǕ esoġajiem EN 

standartiem, to pǕrslodze ir 1,12 reizes. ǹemot vǛrǕ, ka daudzǕm jumta plǕtnǛm konstatǛtas 

virsnormatǭvas izlieces (virs 13 mm) vai pat atseviġǵos gadǭjumos plaisǕġana, ir 

nepiecieġama ġo plǕtǺu pastiprinǕġana pǛc nepiecieġamǭbas, kur pastiprinǕmo apjomu ir 

jǕvǛrtǛ katrǕ ǛkǕ individuǕli.  

Atzinuma 1. un 2.PielikumǕ: tipveida risinǕjumi. 

 

AprǛǵinus veica un Atzinumu sastǕdǭja: 

Mg.sc.ing bȊvinģenieris, LBS BSSI sert. Nr.3-01522,  

metinǕġanas inģenieris IWE       Kaspars Zalkovskis 

DOKUMENTS PARAKSTǬTS AR DROĠU ELEKTRONISKO PARAKSTU UN SATUR LAIKA 

ZǬMOGU  
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1. Slodzes 

1.1. Paġsvara slodze 

Tabula 1 - starpstǕva grǭdas paġsvars 

Nr. SlǕǺa nosaukums Laukuma Biezums  Blǭvums  Svars  
    daǸa [mm] [kg/mį] [kg/mĮ] 

1. Grǭdas segums 1 15 600 9,00 

2. ApakġklǕjs 1 5 180 0,90 

3. Skaidu plǕtne 1 60 600 36,00 

4. Kokġǵiedras izolǕcijas plǕtne 1 20 255 5,10 

     KOPǔ: 51,00 kg/mĮ 
          0,51 kN/mĮ 

 
Tabula 2 ï bǛniǺu grǭdas paġsvars 

Nr. SlǕǺa nosaukums Laukuma Biezums  Blǭvums  Svars  
    daǸa [mm] [kg/mį] [kg/mĮ] 

1. Cementa javas izlǭdzinoġǕ kǕrta 1 20 2300 46,00 

2. Fibrolǭts 1 150 350 52,50 

     KOPǔ: 98,50 kg/mĮ 
        0,985 kN/mĮ 

 
Tabula 3 ï jumta paġsvars 

Nr. SlǕǺa nosaukums Laukuma Biezums  Blǭvums  Svars  
    daǸa [mm] [kg/mį] [kg/mĮ] 

1. Ruberoǭds 4 kǕrtas 1 15 1250 18,75 

2. Cementa javas izlǭdzinoġǕ kǕrta 1 20 2300 46 

     KOPǔ: 64,75 kg/mĮ 
        0,648 kN/mĮ 

 
Tabula 4 - SanitǕro telpu grǭdas paġsvars 

Nr. SlǕǺa nosaukums Laukuma Biezums  Blǭvums  Svars  
    daǸa [mm] [kg/mį] [kg/mĮ] 

1. KeramiskǕs flǭzes uz cementa javas 1 20 2300 46,00 

     KOPǔ: 46,00 kg/mĮ 
        0,46 kN/mĮ 

 
Tabula 5 - SanitǕro telpu paġsvars 

Telpa X, m Y, m A, m2 Mkabǭne, kg gkabǭne, kN/m2 

SK-1L 1,62 1,10 1,782 1420 7,97 

SK-2L 2,65 1,62 4,293 2620 6,10 

SK-3L 1,95 1,82 3,549 1570 4,42 

 

 
1.att. ǚkas stǕva plǕns ar norǕdǭtǕm sanitǕrajǕm telpǕm 
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1.2. ǤeometriskǕs novirzes 

Tiek apskatǭtas novirzes Ǜkas ġǵǛrsvirzienǕ, kas dod lielǕko nelabvǛlǭgǕko ietekmi uz Ǜkas 

telpisko noturǭbu. 

 

 
 

 
2.att. SǕkotnǛjǕs sǕnsveres vizuǕls attǛlojums 

 
1.3. LietderǭgǕ slodze 

 

DzǭvojamǕm telpǕm (A kategorija) saskaǺǕ ar LVS EN 1991-1-1 Tabulu 6.1 - 2,0 kN/m2 

Slodze no starpsienǕm netiek Ǻemta vǛrǕ, jo Ǜkas telpu atdaloġǕs sienas ir no dzelzsbetona paneǸiem un 
WC telpas ir veidotas no kǕ gatavas dzlezsbetona kabǭnes. Lǭdz ar to Ǜkai tik pat kǕ nav nenesoġu 
starpsienu. 

 

1.4. Sniega slodze 

 
 
 
  

h 27,5m Ţƪŀǎκ ƪƻƭƻƴƴǳ ŀǳƎǎǘǳƳǎ

m 8 gab. kolonnu/sienu skaits

hh 0,67 ǎƛŜƴŀǎκ Ţƪŀǎ ŀǳƎǎǘǳƳŀ ǊŜŘǳƪŎƛƧŀǎ ŦŀƪǘƻǊǎEN 1992-1-1 5.2 (5.1)

mh 0,75 kolonnu/sienu skaita redukcijas koeficientsEN 1992-1-1 5.2 (5.1)

0˒ 0,005 ƴƻǾƛǊȌǳ ǇŀƳŀǘǾŢǊǘƛōŀEN 1992-1-1 5.2(5)

˒ 0,00250 Ǝƭƻōņƭņ ǎņƪƻǘƴŢƧņ ǎŀǎƴǾŜǊŜEN 1992-1-1 5.2 (5.1)

{bL9D! {[h5¿¦ !tw?ZLb{ t?/ 9b мффмπмπо

sk 1,25ƪbκƳчǊŀƧǎǘǳǊơƎņ ǎƴƛŜƎŀ ǎƭƻŘȊŜ ǳȊ ȊŜƳŜǎEN 1991-1-3/NA:2015

Cesl 2 ơǇŀǑņǎ ǎƴƛŜƎŀ ǎƭƻŘȊŜǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǎEN 1991-1-3/NA:2015

sAd 2,5ƪbκƳчơǇŀǑņ ǎƴƛŜƎŀ ǎƭƻŘȊŜ ǳȊ ȊŜƳŜǎEN 1991-1-3/NA:2015

¢ƻǇƻƎǊņŦƛƧŀ!ǘƪƭņǘŀ EN 1991-1-3 Tabula 5.1

Ce 0,8 ŜƪǎǇƻȊơŎƛƧŀǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǎEN 1991-1-3 Tabula 5.1

Ct 1,0 ǘŜǊƳņƭŀƛǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǎISO 4335 pielikums D

1h 3 ϲ ƧǳƳǘŀ ǎƭơǇǳƳǎ ǾƛŜƴņ ǇƭŀƪƴŢ

1˃ 0,80 sniega slodzes formas koeficients EN 1991-1-3 Tabula 5.2

s1 0,80ƪbκƳчsniega slodze uz jumtu EN 1991-1-3 (5.1)

s1 Ad 1,60ƪbκƳчơǇŀǑņ ǎƴƛŜƎŀ ǎƭƻŘȊŜ ǳȊ ƧǳƳǘǳEN 1991-1-3 (5.2)
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1.5. VǛja slodze 

1.5.1. VǛja slodze Ǜkas ġǵǛrsvirzienǕ  

 

 

 
 

 

 
 

 
 

±ŢƧŀ ǇŀƳŀǘņǘǊǳƳǎ

Vieta LVS EN 1991-1-4/NA:2011 NA.2.2

vb,0 24 m/s ǊŀƪǎǘǳǊơƎŀƛǎ ǾƛŘŢƧŀƛǎ ǾŢƧŀ ņǘǊǳƳǎΣ мл ƳƛƴEN 1991-1-4 p.4.2 (1)

cdir 1 virziena faktors EN 1991-1-4 p.4.2 (2)

cseason 1 gadalaika faktors EN 1991-1-4 p.4.2 (2)

n 50 Ţƪŀǎ ƪŀƭǇƻǑŀƴŀǎ ƛƭƎǳƳǎ

cprob 1,00 ǾŀǊōǹǘơōŀǎ ŦŀƪǘƻǊǎ EN 1991-1-4 (4.2)

vb 24,00 m/s ǾŢƧŀ ǇŀƳŀǘņǘǊǳƳǎ EN 1991-1-4 (4.1)

wơƎŀǎ ƧǹǊŀǎ ƭơőŀ ǇƛŜƪǊŀǎǘŜǎ Ȋƻƴŀ όмр ƪƳ Ǉƭŀǘŀ Ƨƻǎƭŀύ

Apvidus kategorija III EN 1991-1-4 Tabula 4.1

co(z) 1 ƻǊǘƻƎǊņŦƛƧŀǎ ŦŀƪǘƻǊǎ EN 1991-1-4 p.4.3.1 (1)

k r 0,215 apvidus faktors EN 1991-1-4 (4.5)

z0 0,3 m ƴŜƭơŘȊŜƴǳƳŀ ƎŀǊǳƳǎ EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

z0,II 0,05m ƴŜƳŀƛƴơƎǎ π ƴŜƭơŘȊŜƴǳƳŀ ƎŀǊǳƳǎ LL ŀǇǾƛŘǳǎ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŀƛEN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

zmin 5 m ƳƛƴƛƳņƭŀƛǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

zmax 200 m ƴŜƳŀƛƴơƎǎ π ƳŀƪǎƛƳņƭŀƛǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎEN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

k l 1,00 turbolences faktors EN 1991-1-4 p.4.4. (1)

v̀ 5,169344 turbolences standartnovirze EN 1991-1-4 (4.6)

ˊ 1,25 kg/m3 Ǝŀƛǎŀ ōƭơǾǳƳǎ EN 1991-1-4 p.4.5. (1)
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h 27,5m Ţƪŀǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ

b 10,8m Ţƪŀǎ ǾƛŘŢƧŀƛǎ ǇƭŀǘǳƳǎ

h/b 2,55 ŀǘǘƛŜŎơōŀ

h-2b 5,9 m Ƨƻǎƭņǎ ǎŀŘŀƭņƳŀƛǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ

nstrip 2 gab joslu skaits

hstrip 2,95m joslas augstums

z cr(z) vm(z) lv(z) qp(z)

[m] [m/s] [N/m2]

zb 10,8 0,772 18,52 0,28 633 cr(z)  π ƴŜƭơŘȊŜƴǳƳŀ ŦŀƪǘƻǊǎ

zstrip1 13,75 0,824 19,77 0,26 692 vm(z)  π ǾŢƧŀ ǾƛŘŢƧŀƛǎ ņǘǊǳƳǎ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ

zstrip2 16,7 0,866 20,78 0,25 740 lv(z)  π ǘǳǊōƻƭŀƴŎŜǎ ƛƴǘŜǎƛǘņǘŜ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ

zh 27,5 0,973 23,36 0,22 869 qp(z)  π ǾŢƧŀ Ǉơƫŀ ņǊǘǳƳŀ ǎǇƛŜŘƛŜƴǎ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ
qp(z) 893,5 N/m

2
±ŢƧŀ  Ǉơƫŀ ņǊǘǳƳŀ ǎǇƛŜŘƛŜƴǎ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ

?ƪŀǎ ƛȊƳŢǊƛ

d 11,68 m ǇƭŀǘǳƳǎ ǾŢƧŀ ǾƛǊȊƛŜƴņ

b 26,8 m ǇƭŀǘǳƳǎ ǇŜǊǇŜƴŘƛƪǳƭņǊƛ ǾŢƧŀƳ

h 30 m Ţƪŀǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ

±ŢƧǑ

0
,7

0

-0
,5

0

-1,04
-0,70 -0,43

-1,04 -0,70 -0,43

5,2 m 5,6 m 0,0 m

2
6
,2

 

10,8 

.ŜȊ ƛŜƪǑŢƧņspiediena ±ŢƧǑ

0
,5

9

-0
,4

3

-0,89
-0,59 -0,37

-0,89 -0,59 -0,37

5,2 m 5,6 m 0,0 m
2
6
,2

 

10,8 

.ŜȊ ƛŜƪǑŢƧņspiediena

qp(z)=869 N/mm2 

z=27,5 m 
qp(z)=740 N/mm2 

z=16,7 m 
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±ŢƧǑ

0
,5

5

-0
,4

0

-0,83
-0,55 -0,35

-0,83 -0,55 -0,35

5,2 m 5,6 m 0,0 m

2
6
,2

 

10,8 

.ŜȊ ƛŜƪǑŢƧņspiediena ±ŢƧǑ

0
,5

1

-0
,3

7

-0,76
-0,51 -0,32

-0,76 -0,51 -0,32

5,2 m 5,6 m 0,0 m

2
6
,2

 
10,8 

.ŜȊ ƛŜƪǑŢƧņspiediena

qp(z)=692 N/mm2 

z=13,75 m 

qp(z)=633 N/mm2 

z=10,8 m 
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1.5.2. VǛja slodze Ǜkas garenvirzienǕ  

 

 

 

 

 

 

 

  

±ŢƧŀ ǇŀƳŀǘņǘǊǳƳǎ

Vieta LVS EN 1991-1-4/NA:2011 NA.2.2

vb,0 24 m/s ǊŀƪǎǘǳǊơƎŀƛǎ ǾƛŘŢƧŀƛǎ ǾŢƧŀ ņǘǊǳƳǎΣ мл ƳƛƴEN 1991-1-4 p.4.2 (1)

cdir 1 virziena faktors EN 1991-1-4 p.4.2 (2)

cseason 1 gadalaika faktors EN 1991-1-4 p.4.2 (2)

n 50 Ţƪŀǎ ƪŀƭǇƻǑŀƴŀǎ ƛƭƎǳƳǎ

cprob 1,00 ǾŀǊōǹǘơōŀǎ ŦŀƪǘƻǊǎ EN 1991-1-4 (4.2)

vb 24,00 m/s ǾŢƧŀ ǇŀƳŀǘņǘǊǳƳǎ EN 1991-1-4 (4.1)

wơƎŀǎ ƧǹǊŀǎ ƭơőŀ ǇƛŜƪǊŀǎǘŜǎ Ȋƻƴŀ όмр ƪƳ Ǉƭŀǘŀ Ƨƻǎƭŀύ

Apvidus kategorija III EN 1991-1-4 Tabula 4.1

co(z) 1 ƻǊǘƻƎǊņŦƛƧŀǎ ŦŀƪǘƻǊǎ EN 1991-1-4 p.4.3.1 (1)

k r 0,215 apvidus faktors EN 1991-1-4 (4.5)

z0 0,3 m ƴŜƭơŘȊŜƴǳƳŀ ƎŀǊǳƳǎ EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

z0,II 0,05m ƴŜƳŀƛƴơƎǎ π ƴŜƭơŘȊŜƴǳƳŀ ƎŀǊǳƳǎ LL ŀǇǾƛŘǳǎ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŀƛEN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

zmin 5 m ƳƛƴƛƳņƭŀƛǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ EN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

zmax 200 m ƴŜƳŀƛƴơƎǎ π ƳŀƪǎƛƳņƭŀƛǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎEN 1991-1-4 p.4.3.2 (1)

k l 1,00 turbolences faktors EN 1991-1-4 p.4.4. (1)

v̀ 5,169344 turbolences standartnovirze EN 1991-1-4 (4.6)

ˊ 1,25 kg/m3 Ǝŀƛǎŀ ōƭơǾǳƳǎ EN 1991-1-4 p.4.5. (1)

h 27,5m Ţƪŀǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ

b 26,2m Ţƪŀǎ ǇƭŀǘǳƳǎ

h/b 1,05 ŀǘǘƛŜŎơōŀ
h-2b 1,3 m ŀǳƎǑŢƧņǎ Ȋƻƴŀǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ

z cr(z) vm(z) lv(z) qp(z) cr(z)  π ƴŜƭơŘȊŜƴǳƳŀ ŦŀƪǘƻǊǎ

[m] [m/s] [N/m2]
vm(z)  π ǾŢƧŀ ǾƛŘŢƧŀƛǎ ņǘǊǳƳǎ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ

zb 26,2 0,963 23,11 0,22 856 lv(z)  π ǘǳǊōƻƭŀƴŎŜǎ ƛƴǘŜǎƛǘņǘŜ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ

zh 27,5 0,973 23,36 0,22 869 qp(z)  π ǾŢƧŀ Ǉơƫŀ ņǊǘǳƳŀ ǎǇƛŜŘƛŜƴǎ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ
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1.5.3. VǛja slodzes aprǛǵins uz plakano jumtu pǛc LVS EN 1991-1-4, sadaǸas 7.2.3 

 

 

?ƪŀǎ ƛȊƳŢǊƛ

d 26,2m ǇƭŀǘǳƳǎ ǾŢƧŀ ǾƛǊȊƛŜƴņ

b 10,8m ǇƭŀǘǳƳǎ ǇŜǊǇŜƴŘƛƪǳƭņǊƛ ǾŢƧŀƳ

h 27,5m Ţƪŀǎ ŀǳƎǎǘǳƳǎ

±ŢƧǑ

0
,6

8

-0
,4

3

-1,03
-0,68 -0,43

-1,03 -0,68 -0,43

2,2 m 8,6 m 15,4 m

1
0
,8

 

26,2 

.ŜȊ ƛŜƪǑŢƧņspiediena ±ŢƧǑ

0
,7

0

-0
,4

4

-1,04
-0,70 -0,43

-1,04 -0,70 -0,43

2,2 m 8,6 m 15,4 m

1
0
,8

 

26,2 

.ŜȊ ƛŜƪǑŢƧņspiediena

±?W! {[h5½9{ ¦½ t[!Y!bh W¦a¢¦ t?/ 9b мффмπмπпΣ {!5!^! тΦнΦо

qp(z) 869 N/m2
±ŢƧŀ  Ǉơƫŀ ņǊǘǳƳŀ ǎǇƛŜŘƛŜƴǎ ŀǳƎǎǘǳƳņ Ȋ

d 10,8m ƧǳƳǘŀ ƛȊƳŢǊǎ ǇŜǊǇŜƴŘƛƪǳƭņǊƛ ƪƻǊŜƛ

b 26,2m ƧǳƳǘŀ ƛȊƳŢǊǎ ƪƻǊŜǎ ǾƛǊȊƛŜƴņ

h 27,5m jumta augstums, neieskaitot parapetu

hp 0,3 m parpaeta augstums

6
,6

 m

±ŢƧǑ

-1
,4

9

-0
,6

1

2,6 m

2
6
,2

-1
,4

9

±ŢƧŀ ƛŜŘŀǊōŜǎǎƛǘǳņŎƛƧŀ bǊΦ м ώƪbκƳ²]

13,1 m

6
,6

 m

-1
,0

1

0
,1

7

10,8

qp(z)=856 N/mm2 

z=26,4 m 

qp(z)=869 N/mm2 

z=30,1 m 

qp(z)=856 N/mm2 

z=26,4 m 
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2. Slodģu kombinǕcijas 

Tabula 6 - Pielietotie slodģu parciǕlie un kombinǕciju koeficienti 

Slodze/ iedarbe ApzǭmǛjums 
Slodģu parciǕlie un kombinǕciju koeficienti 

ɔ Ɋ0 Ɋ1 Ɋ2 

Paġsvars G 1,35       

ǤeometriskǕs novirzes no paġsvara EHFy,g 1,35    

VǛjġ Wy, Wx 1,5 0,6 0,2 0 

Sniegs SN 1,5 0,7 0,5 0,2 

LietderǭgǕ slodze Q 1,5 0,7 0,5 0,3 

Slodģu parciǕlie un kombinǕciju koeficienti atbilstoġi LVS EN 1990:2003/NA:2015 
 

Tabula 7 - Slodģu kombinǕciju tabula 

Nr. Tips KombinǕcijas apraksts 

1 ULS 1,0*(G + EHFy,g(+)) + 1,5*Wy(+)  

2 ULS 1,0*(G + EHFy,g(-)) + 1,5*Wy(-)  

3 ULS 1,0*G + 1,5*Wx(+) 

4 ULS 1,0*G + 1,5*Wx(-) 

5 ULS 1,35*(G + EHFy,g(+)) + 1,5*Wy(+) + 1,05*(Q+SN) 

6 ULS 1,35*(G + EHFy,g(-)) + 1,5*Wy(-) + 1,05*(Q+SN) 

7 ULS 1,35*G+1,5*Wx(+)+1,05*(Q+SN) 

8 ULS 1,35*G+1,5*Wx(-)+1,05*(Q+SN) 

9 ULS 1,35*(G + EHFy,g(+)) +1,5*Q+1,05*SN+0,9*Wy(+) 

10 ULS 1,35*(G + EHFy,g(+))+1,5*Q+1,05*SN+0,9*Wy(-) 

11 ULS 1,35*G + 1,5*Q+1,05*SN+0,9*Wx(+) 

12 ULS 1,35*G + 1,5*Q+1,05*SN+0,9*W(-) 

 

Piezǭmes: 

1) Par Y virzienu tiek uzskatǭts Ǜkas ġǵǛrsvirziens (ǭsǕkais virziens) un par X virzienu uzskata 
Ǜkas garǕko mala. 

2) Slodģu kombinǕcijas paredzǛtas, lai pǕrbaudǭtu Ǜkas vertikǕlo konstrukciju nestspǛju. 
Lietojamǭbas (SLS) slodģu kombinǕcijas netiek apskatǭtas, jo Ǜka kopumǕ ir ar lielu stingumu, 
Ǜkas horizontǕlie pǕrvietojumi/ deformǕcijas ir relatǭvi niecǭgas. 

3) ǤeometriskǕs novirzes vienkǕrġǭbas labad tiek pieliktas tikai Ǜkas ġǵǛrsvirzienǕ, kur tǕm ir 
bȊtiskǕka nozǭme. ǹemot vǛrǕ to, ka Ǜkas garenvirzienǕ ir izvietots liels skaits ar paneǸiem un 
Ǜka garenvirzienǕ bieģi vien ir sabloǵǛta no daudzǕm vienǕdǕm sekcijǕm, tad ġajǕ virzienǕ 
ǥeometriskǕm novirzǛm vairs nav nozǭmes. 
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3. MateriǕli 

Tabula 7- aprǛǵinǕ izmantoto materiǕlu mehǕniskǕs ǭpaġǭbas 
 

Konstrukcijas nosaukums Blǭvums, 
kg/m3 

RaksturǭgǕ 
spiedes 

stiprǭba/klase 

Elastǭbas 
modulis, 

MPa 

Bǭdes 
modulis, 

MPa 

Puasona 
koef. 

Keramzǭtbetona Ǖrsienu paneǸi 1000 5,0 MPa 5000 2000 0,25 

KǕpnes, jumta konstrukciju balstoġie 
jumta paneǸi, kǕpǺu telpu sienas 

2500 marka M200 
jeb C12/15 

27000 11250,0 0,20 

 

Betona spiedies stiprǭbas pǕreja no markas uz spiedes stiprǭbas klasi veikta vadoties pǛc GOST 
26633-91 dotǕm vidǛjǕs spiedes vǛrtǭbǕm un B klasǛm, tǕs salǭdzinot ar EN 1992-1-1dotajǕm 
betona C klasǛm. 
 
Visiem materiǕliem lineǕri elastǭgas materiǕlu ǭpaġǭbas. Sienu un pǕrseguma elementi pieǺemti 
kǕ homogǛni un izotropi elementi. Jumta ribotǕs plǕtnes definǛti kǕ otrtotropi elementi, kam 
stinguma matrica tiek aprǛǵinǕta automǕtiski atkarǭbǕ no ievadǭtajiem ǥeometriskajiem 
raksturlielumiem (2. attǛls) 
 
ǔrsienu keramzǭtbetona paneǸu pieǸaujamais spiedes spǛks un elastǭbas modulis tiek pieǺemts 
pǛc grǕmatas ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ. 
ʄʦʩʢʚʘ, 1966 [1.]. 
 

 
 

 
 

3.att. Keramzǭtbetona aprǛǵina spiedes stiprǭba un elastǭbas modulis  
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4. ǚkas konstruktǭvǕ shǛma un aprǛǵina pieǺǛmumi 

¶ ǚkas telpisko noturǭbu nodroġina gan Ǜkas Ǖrsienas, gan iekġǛjas sienas. PǕrsegumu 

konstrukcija strǕdǕ kǕ horizontǕla stinga diafragma, kas sadala slodzi starp sienǕm. 

¶ Keramzǭtbetona Ǖrsienu paneǸi arǭ ir nesoġi, jo uz tiem arǭ tiek balstǭtas pǕrseguma plǕtnes.  

¶ Par cik Ǜkai izmantota saliekamǕ dzelzsbetona konstrukcijas, tas savienojumi starp visiem 

sienu un pǕrseguma elementiem pieǺemti kǕ lineǕras locǭklas. 

¶ Virszemes iekġǛjo un ǕrǛjo sienu paneǸu savienojumi realizǛti ar tǛrauda A-I d12 skavǕm 

paneǸu stȊros un betona ġuves aizpildǭġanu ar M150 marku. ĠǕdam savienojumam 

iespǛjama nobǭde bǭdes spǛku ietekmǛ. Savienojumu bǭdes stingums aprǛǵinǕts, par pamatu 

Ǻemot savienojumu padevǭbas koeficientus pǛc grǕmatas ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ. ʄʦʩʢʚʘ, 1966 [1.]. 

¶ AprǛǵina programmǕ Ǜkas visu paneǸu vertikǕlie savienojumi tiek definǛti kǕ lineǕras locǭklas 

ar bǭdes stingumu 21365 kN/m. 

¶ Pagraba sienu paneǸu savstarpǛjie savienojumi ir realizǛti ar metinǕġanu un betona ġuves 

aizpildǭġanu, taļu par cik ġǕdiem savienojumiem nav zinǕms ġuvju bǭdes stingums, tas 

pieǺemts tǕds pats kǕ virszemes stǕvu paneǸiem. 

¶ AprǛǵins tiek veikts programmǕ Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2023, 

definǛjot sienas un pǕrsegumus kǕ 2D elementus (shell) ar galǭgo elementu nominǕlajiem 

izmǛriem 0,3x0,3 m, jumta paneǸus bǛniǺos - kǕ 1D elementus (bars). 

¶ Logi definǛti ar cladding elementiem, t.i. bez stinguma, kas nepiecieġami tikai vǛja slodģu 

pǕrdalǭġanai. 

ǚka tiek modelǛta pa stǕviem un tiek veikta sekvenciǕlǕ konstrukciju paġsvara simulǛġana, 

t.i. konstrukcijas no paġsvara slodzes tiek aprǛǵinǕtas sǕkot ar zemǕko stǕvu, nevis kǕ viens 

veselums, Ǻemot vǛrǕ to, ka katrs stǕvs pǛc tǕ izbȊvǛġanas paġsvara ietekmǛ deformǛjas 

un ieǺem kaut kǕdu spriegumu stǕvokli. Lǭdz ar to no konstrukciju paġsvara deformǕcijas un 

spriegumi tiek rǛǵinǕti 10 etapos. ĠǕds modelǛġanas veids ir bȊtiski laikietilpǭgǕks, taļu reizǛ 

ir uzskatǕms par reǕlistiskǕku konstrukciju uzvedǭbas noteikġanǕ. 

 
 

4.att. ǔrsienu- iekġsienu paneǸu ġuves padevǭba un nestspǛja [1.] 



Atzinums 
Nr. 3-4.5.4/741271 
 

 
602 sǛrijas daudzdzǭvokǸu dzǭvojamo Ǜku nesoġo konstrukciju un mezglu stiprǭbas novǛrtǛjums                        Lapa 16 no 59 
un pastiprinǕġanas tipveida risinǕjumi  
  

 
 

5.att.ǔrsienu paneǸu savstarpǛjas ġuves padevǭba un nestspǛja [1.] 
 
VertikǕlo savienojuma ġuvju stinguma aprǛǵins 

 
 

  
6.att. Jumta plǕtǺu definǛġana aprǛǵina 

programmǕ 
 

7.att. VertikǕlo ġuvju stinguma definǛġana 
programmǕ 

  














































































