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Sis Nodevums ietver parskatu par liguma par finanséjumu valsts parvaldes uzdevuma izpildes
nodrosSinasanai veiktajam aktivitatém un sasniegtiem rezultatiem darba uzdevumu 4.1.1. lidz 4.3.8.
izpilde liguma izpildes laika.

Atbilstosi Ligumam, Latvijas Universitatei (LU) ir izstradats Visparéja lidzsvara modelis (VLA), kurs
tapis sadarbiba ar uznémuma E3 Modelling (E3M) pétniekiem Eiropas Komisijas (EK) tehniskas
palidzibas projekta ietvaros. VLA modelis ir datorsimulacija (GAMS datorprogramma), kas ar
vienadojumu sistému raksturo visu tautsaimniecibas nozaru mijiedarbibu. VLA modelis ir
instruments, kas Jauj noveértét energétikas un klimata politikas pasakumu ietekmi uz
makroekonomiskajiem raditajiem tautsaimniecibas nozaru dalijjuma (taja skaitd uz nozarém, kas
nav tiesi saistitas ar energétiku), ka ari uz socialekonomiskajiem raditajiem.

LU peétnieki $1 Liguma ietvaros praktiski aprob&ja VLA modeli tris politikas scenarijos - oglekla
dioksida nodokla celSana, publiskas investicijas éku siltinasana, akcizes nodokla pieaugums
degvielai. VLA modelis ]auj saprast, vai $adu un tamlidzigu politikas iniciativu rezultata palielinasies
iekSzemes kopprodukts (nozaru dalijjuma), privatais patérin$ un eksports; ka tas ietekmes darba
tirgu (par cik palielinasies nodarbinato skaits un samazinasies bezdarba limenis), cik liela méra
pieaugs algas un budZeta ienémumi. letekmes scenariju iegiSanai visam politikas iniciativam jabiut
definetam kvantitativi. Pieméram, oglekla nodokla ietekmes izvértéjumam vispirms jadefine tiesi cik
liels oglekla nodoklis un kad tiks noteikts kurai nozarei.

Ka jebkuram citam modelim, VLA ir savi ierobeZojumi. Pieméram, tam labi padodas politikas
iniciativu (eksogéno Soku) ietekmes izvértéjums uz makroekonomiskajiem raditajiem, bet tas nav
piemérots makroekonomisko raditaju prognozésanai (prognozes bazes scenariju izstradei). Tas nav
piemérots arl ekonometriskiem novéertéjumiem (pat VLA modeli izmantotas parametru véertibas
[elastibas] tiek noteiktas arpus VLA modela). VLA modelis nenem véra nelabveligo klimata parmainu
(globala sasilSana, dabas katastrofas, ekstrémaki laikapstakli) ietekmi uz ekonomiku. Tas ari
nemodelé mazaka vides piesarnojuma pozitivu ietekmi uz iedzivotaju veselibu, kas varétu
paaugstinat produktivitati. VLA modelis ari nesp€j atbildet kadi klimata politikas pasakumi ir
vajadzigi, lai sasniegtu klimata neitralitates mérkus - sadus politikas pasakumus ekonomikas
meérvienibas jadefiné analitiski vai izmantojot energétikas modeli. Lai ar1 VLA modela pasreizéja
versija lauj novertét arl standarta (ne-energétikas) politikas parmainu ietekmi (pieméram,
pievienotas vértibas nodokla likmes parmainas ietekmi), $1 ietekme tiks noveértéta ar mazaku
detalizaciju neka to spétu izdarit speciali Sim nolikam izstradats VLA modelis (ar mérki noveértét
tieSi nodoklu politikas ietekmi uz ekonomiku).

Zinatniskaja literatiira ir skaidri minéts, ka VLA modeli nespéj tikt gala ar detalizétu energétikas
sektora struktiiru un nevar skaidri attélot energijas piedavajumu vai tehnologijas. ST iemesla dé] Joti
bitiska ir VLA modela savienoSana ar energosistémas modeli (pieméram, TIMES). Pieméram, ja tiktu
izmantots tikai VLA modelis, tad energosistémas pielagoSanas process var biit nenovertéts (jo
modeli triikst daudzu energosistémas tehnisko detalu), vai ari parvertéts (jo Latvijas energétikas
sistéma nav parstavétas visas pieejamas tehnologijas). Ta, Latvijas VLA modelis nespéj novertet ka
jauno tehnologiju ievieSana mainis pieprasijumu péc energijas, ka energijas pieprasijuma svarstibas
maina energijas ieguves struktiiru vai ka energijas piegadataju konkurence un starpsavienojumi var
mainit energoresursu cenas.

E3M eksperti izveidoja VLA un TIMES (RTU) modelu sasaistes mehanismu, kas paredz vispirms VLA
modela izlaidi attieciba uz iekSzemes kopproduktu, majsaimniecibas patérinu un raZoSanu nozaru
dalijuma iedot TIMES modelim; talak TIMES modela izlaidi par energijas ieguves struktiiru,
investicijam un energoresursu cenam iedot VLA modelim, uz ka pamata VLA modelis precizés savu
izlaidi. Tacu praktiska sasaiste starp abiem modeliem EK tehniskas palidzibas programmas ietvaros
netika pabeigta, ka arT modeli netika izmantoti realo politikas iniciativu ietekmes izvértéSanai un
scenariju veidoSanai. Tapéc So darbu veica LU pétnieki jau péc EK tehniskas palidzibas programmas
beigam - 2023. gada.




Liguma 4.1.2 - 4.1.6. punkti:

Energetikas, vides un vispareja lidzsvara modelu (CGE) kopigas izmantosSanas izvértejums
klimata un energetikas politikas analizé;

Energeétikas un klimata modela TIMES un CGE modelu netiesas savienosanas (“soft linking”)
iespéju izvertéjums, arvalstu pieredzes izpéte un labas prakses piemérosana Latvijas
vajadzibam, sadarbiba ar Fizikalas energétikas institiitu -FEI);

Makroekonomisko un socialekonomisko raditdju saraksta izveide, kurus var ietekmet
energétikas politikas iniciativas; modelu iespéju un ierobeZojumu novertéejums, modeleéjot
ekonomisko ietekmi;

Modelesanai nepiecieSsamo datu pieejamibas analize; ja nepieciesams, priekslikumu izstrade
statistikas pilnveidosanai, ka ari alternativu datu ieguves metoZu izstrade (sadarbiba ar FEI);

Koncepta izstrade par siltumnicas efektu izraisoso gazu emisiju ietversanu CGE modeli;

Latvijas Universitate saskana ar ligumu ir izstradajusi pétijumu “Latvijas VLA modela pilnveides
mehanismi, lai Latvijas gadijumam nodroSinatu starptautiski konkurétspéjigu vispareja lidzsvara

modeli klimata politikas ietekmes uz tautsaimniecibu novértéSanai un tas efektivu sasaisti ar FEI
TIMES modeli”.

Sis pétijums ietver projekta “Klimata mérku ekonomiskas ietekmes modelésana un analize” Latvijas
Universitates Produktivitates zinatniska institita “LU domnica LV PEAK” modeléSanas komandas
rezultatus kop$ projekta sakuma 2021. gada septembra vidi lidz 2021. gada decembrim. Pétijjuma
mérkis - definét Latvijas VLA modela pilnveides mehanismus, lai Latvijas gadijumam nodroSinatu
starptautiski konkurétspéjigu vispareja lidzsvara modeli Kklimata politikas ietekmes uz
tautsaimniecibu novértéSanai un tas efektivu sasaisti ar FEI ipasuma esoSo TIMES/MARKAL modeli.
Pamatojoties uz zinatnisko literatiru, tika izpétita arvalstu pieredze dazadu veidu CGE modelu
(statisko, dinamiski — rekursivo un pilniba dinamisko) prieksrocibas un ierobezojumi, ka ar1 labas
prakses piemérosanas iesp€jas Latvijas gadijumam. Tika izstradats koncepts par siltumnicas efektu
izraiso$o gazu emisiju ietverSanu CGE modeli, ka ari veikta CGE - TIMES mode]u netie$as sasaistes
(“soft linking”) priekSrocibas un ierobeZojumu izvertéjums, salidzinot ar citam sasaistes metodém
(“hard linking” un “hybrid linking”). Péc LU vecas CGE modela versijas audita, sadarbiba ar FEI tika
veikta modeléSanai nepiecieSamo datu pieejamibas analize, izstradajot priekslikumus statistikas
pilnveidoSanai un piedavajot alternativas datu ieguves metodes.

Pirmaja nodala, pamatojoties uz zinatnisko literatiru, tiek veikta dazadu modelu veidu klasifikacija
un raksturojums. Tiek izpétita arvalstu pieredze attieciba uz dazada veida VLA modelu (statisko,
dinamiski - rekursivo un pilniba dinamisko) priekSrocibam un ierobezojumiem. Tiek veikta VLA -
TIMES modelu mikstas sasaistes (“soft linking”) priekSrocibas un ierobeZojumu izvertéjums,
salidzinot ar citam sasaistes metodém (cieto sasaisti un hibridmodela izveidi), nemot véra sasaistes
iteraciju konvergences un apstasanas Kkritérijus. Tiek analizéti labas prakses pieméri attieciba uz VLA
- TIMES mode]u miksto sasaisti un siltumnicas efektu izraiso$o gazu emisiju ietverSanu VLA modelj,
pamatojoties uz zinatnisko literatiru par lidzigiem modeliem Zviedrija, Danija, Norvégija, Portugalée
un Kina.

Otraja nodala tiek veikts veca Latvijas VLA modela audits (veco VLA modeli izstradaja LU pétnieki
valsts pétijumu programmas projekta “Energétikas un klimata modelésana virziba uz oglekla
neitralitati” ietvaros), salidzinot Latvijas VLA modela nozaru struktiiru un parametru veértibas ar
Australijas VLA modela prototipu ORANI-G. Tiek kritiski analizéts CO2 nodokla ievieSanas princips
pasreizéja Latvijas VLA modeli, ka ari analizéta Latvijas VLA modelim nepiecieSamo datu pieejamiba.
Balstoties uz pirmaja nodala veikto zinatniskas literatiiras labakas prakses analizi un otraja nodala
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veikto pasreizéja Latvijas VLA modela auditu, tresaja nodala tika izstradata cela karte jauna Latvijas
VLA modela izveidei (kas ar1 tika darits §i Liguma ietvaros).

Liguma 4.1.1. un 4.1.7. punkti:

Latvijas makroekonomiskds attistibas scendriju un prognoZu noveértéjums, lai izvertétu
Eiropas Komisijas parskatito energoefektivitates un atjaunoto energoresursu direktivu
ietekmi;

Priekslikumu izstrade Covid - 19 krizes un ekonomikas atveseloSanas pasakumu (taja skaita
Latvijas Attistibas un noturibas mehanisma programmas) modelésanai, izmantojot citu valstu
labako praksi;

Latvijas Universitate saskana ar ligumu ir izstradajusi pétijjumu “Latvijas makroekonomiskas
attistibas scenariju un prognozu noveértéjums, lai izvertétu Eiropas Komisijas parskatito
energoefektivitates un atjaunoto energoresursu direktivu ietekmi”. Latvijas makroekonomiskas
attistibas scenariju un prognozu noveértéjuma izstrades merkis - balstoties uz globalas attistibas
tendencu (Covid-19 pandémijas raditds parmainas, globalas tehnologiju parmainas, klimata
parmainas - Zalais kurss un virziba uz klimatneitralitati u.c.), Latvijas stratégiskos politikas
dokumentu un planoto investiciju novértéjumu, ka ari, izvértejot Latvijas demografiskas attistibas
tendences un ekonomikas attistibas iespé€jas, izstradat Latvijas makroekonomiskos pienémumus un
ietekméjoSos faktorus videja (lidz 2030.gadam) un ilgtermina (lidz 2050.gadam) 3 attistibas
scenarijiem (pesimistiskais, optimistiskais, bazes). Pétijjums iezimé ari pasaules energétikas jomas
attistibas scenarijus un energétikas politikas, identificejot pasakumus, kuriem ir ietekme uz
energijas izmaksam, virzoties uz klimatneitralitati.

LU un FEI seminara rikosana par TIMES un CGE modela savienosanas metodologiju, ka ari
citiem novatoriskiem risindjumiem. lespéjama EK ekspertu piedaliSanas (Liguma 4.1.8.
punkts);

Saskana ar liguma uzdevumu Latvijas Universitates sadarbiba ar Ekonomikas ministriju (EM) un
Fizikalas energetikas instititu (FEI) organizéja ZOOM seminaru “Klimata mérku ekonomiskas
ietekmes modelésana un analize”, kura tika diskutéts par Eiropas zala kursa istenoSanu un ta ietekmi
uz Latvijas tautsaimniecibu. Seminars tika skatams LU Biznesa, vadibas un ekonomikas fakultates
(BVEF) Facebook lapa un sabiedrisko mediju portala LSM.lv. Seminars notika 2021. gada 10.
decembri no plkst. 9.30 - 15.00 un to moder€ja LU Produktivitates zinatniska institiita “LU domnica
LV PEAK” direktore prof. Inna Steinbuka. Seminaru atkldja EM parlamentira sekretire Ilze
Indriksone, Saeimas deputits Karlis Sadurskis un Eiropas Komisijas parstavniecibas Latvija vaditaja
Zane Petre. Savukart ar prezentaciju EM varda uzstdjas Ilgtspéjigas energétikas politikas
departamenta direktors Dr. Dmitrijs Skoruks. Seminara pirmaja dal3, kas norisinajas latviesu valoda,
uzstajas LU BVEF dekans, Latvijas Produktivitates padomes priekSsédétajs prof. Gundars Bérzins,
kas runaja par valsts un sabiedribas iesaisti zala kursa realizacija. Savukart par zala kursa
izaicindjumiem Latvijas energétikas sektora runaja AS “Latvenergo” padomes priekSsédétajs Ivars
Golsts. Akadémisko vidi seminara parstavéja Rigas Stradina universitate Eiropas studiju fakultates
pétniece Vineta Kleinberga, kas sava prezentacija ieziméja zinatnes izskiroSo lomu klimata
parmainu politikas veidosana. Latvijas Lauksaimniecibas Universitati diskusija parstavéja
Ekonomikas un sabiedribas attistibas fakultates asoc. prof. un vadosais pétnieks Dr. Aleksejs Nipers,
kas uzstajas ar prezentaciju “Eiropas zalais kurss - tehniska mérku izpilde vai jegpilna virziba?”.
Savukart Fizikalas energétikas institita direktors Dr. Gaidis Klavs klausitajus iepazistinaja ar
modelésanas pieejas pielietoSanu Eiropas Komisijas “Gatavi mérkraditajam 55%” iniciativas
ietekmes novertéjumam. Socialos partnerus seminara parstaveja Latvijas Darba devéju
konfederacijas generaldirektore, Latvijas Produktivitates padomes locekle Liga Mengelsone, kas
runaja par klimata mérkiem un lidzsvarotu pieeju to sasniegSana. Bet Latvijas Tirdzniecibas un
rupniecibas kameras valdes loceklis, Politikas dalas direktors Janis Lielpéteris runaja par to, ka zalais
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kurss izskatas no uznémeéju perspektivas. Seminara otra dala notika anglu valoda un bija veltita
klimata parmainu politikas modeléSanas pieredzei. Taja uzstajas LU Produktivitates zinatniska
institiita “LU domnica LV PEAK” direktora vietnieks, Latvijas Bankas Monetaras Politikas parvaldes
galvenais ekonomists Dr. Olegs Krasnopjorovs, vina prezentacijas temats - “Ka modelét klimata
politikas ietekmi uz tautsaimniecibu: atzinas no arvalstu pieredzes”. ES tehniskas palidzibas
eksperta, konsultacijas firmas “E3 Modelling” direktora Dr. Leonidas Paroussos uzstasanas temats
bija “Klimata parmainu sociali ekonomisko seku modeléSana: CGE modeléSanas paSreizéjais
attistibas stavoklis un izaicinajumi”. Savukart Fizikalas energétikas institiita petnieks Dr. Janis Rekis
runaja par energétikas un vides sistémas modelésanu, bet Rigas Tehniska Universitates docents,
vadosSais pétnieks Dr. Dzintars Jaunzems runaja par dilemmu - “Modelos balstitas politikas
veidoSana vai uz politiku balstita modelésana?”.

Seminara programma, dalibnieku prezentacijas un pasakuma ieraksts ir pieejams LV PEAK
majaslapa: https://www.lvpeak.lu.lv/zinatniskie-projekti/klimata-merku-ekonomiskas-ietekmes-
modelesana-un-analize/2021/

TIMES un CGE modelu savienosanas (“soft linking”) metodologijas izstrade, CGE modela
dinamiskas versijas izveide (Liguma 4.2.1. punkts).

Sadarbiba ar E3 Modelling (E3M) ekspertiem Eiropas Komisijas tehniskas palidzibas projekta
ietvaros izstradata CGE model]a rekursivi-dinamiska versija, kas pamatota uz Latvijas ekonomikas
datiem. Izstradatais CGE modelis ietver detalizétu tautsaimniecibas nozaru struktiiru ar ipasi siku
energéetikas sektora dalijumu. Turklat, lai varétu novertét energétikas un klimata politikas ietekmi
uz Latvijas aré€jo tirdzniecibu, modeli ietverts arl Latvijas galveno aréjas tirdzniecibas partneru
atspogulojums. Latvijas Universitates pétnieku sagatavotais kopsavilkums un komentari par E3M
piedavato CGE modela sakotnéjo versiju sniegti 1. pielikuma.

Zinatniskaja literatiira ir skaidri minéts, ka VLA modeli nespéj tikt gala ar detalizétu energétikas
sektora struktiru un nevar skaidri attélot energijas piedavajumu vai tehnologijas. Pieméram,
Latvijas VLA modelis nespéj novértét ka jauno tehnologiju ievieSana mainis pieprasijumu péc
energijas, ka energijas pieprasijuma svarstibas maina energijas ieguves struktiiru vai ka energijas
piegadataju konkurence un starpsavienojumi var mainit energoresursu cenas.

Si iemesla dé] Joti biitiska ir VLA modela savieno$ana ar energosistémas (TIMES) modeli. Vispirms
VLA modela izlaide attieciba uz iekSzemes kopproduktu, majsaimniecibas patérinu un razosanu
nozaru dalijjuma tiek iedota TIMES modelim; talak TIMES modela izlaide par energijas ieguves
struktiiry, investicijam un energoresursu cenam tiek iedota VLA modelim, uz ka pamata VLA modelis
precizé savu izlaidi. Nemot véra, ka TIMES un CGE (VLA) modelu savieno$ana netika panakta Eiropas
Komisijas tehniskas palidzibas projekta ietvaros, modelu savienoSanu veica LU un FEI pétnieki 2023.
gada.

Lidzdalibas nodrosinajums Eiropas Komisijas Tehniskas palidzibas projekta “Energijas un
klimata modelésana un energetikas sistému integracija Latvija” attieciba par ekonomisko
ietekmju novértéjumu modelésanas scendrijos; Modela testésana un pielagosana (Liguma

4.2.2. punkts).

2022. gada notika regularas LU pétnieku tikSanas ar E3M un Ekonomikas Ministrijas ekspertiem
(videji vienu reizi divas nedélas), ka ari péc nepiecieSamibas notika tehniskas tikSanas ar E3M
ekspertiem par CGE modela funkcionéSanu GAMS vide, ka ari atseviSkas tikSanas ar Fizikalas
Energeétikas institiita petniekiem. Operativie jautajumi tika risinati regulara e-pastu saraksté ar E3M
ekspertiem.

Taja skaita LU pétnieki:
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e izveidoja energijas produktu nodoklu un subsidiju datubazi Latvijas gadijumam un
sagatavoja Sis datubazes aprakstu (sk. 2022. gada 2. cet. Progresa zinojuma 2. pielikumu un
3. cet. Progresa zinojuma 2. pielikumu). Uzdevums veikts konsultéjoties ar EM, Vides
aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas (VARAM) un Rigas Tehniskas universitates
(RTU) ekspertiem;

e izveidoja CGE modela eksogéno mainigo sarakstu (sk. 2022. gada 1. cet. Progresa zinojuma
1. pielikumu). Saraksts izveidots péc E3M ekspertu pieprasijuma un liela méra noteica CGE
modela funkcionalitati (tieSi So mainigo vertibu atSkiribas noteiks scenariju dazadibu);

e sniedza komentarus par CGE modela sakotnéjo versiju, pamatojoties uz E3M ekspertu
sagatavoto dokumentu (D31_CGEReview_E3M_13052022.pdf) un zinatniskas literatiras
analizi par Kklimata politikas instrumentu ietekmes novértéSanu uz tautsaimniecibu
izmantojot CGE modeli (sk. 1. pielikumu);

e piedalijas E3M rikotas apmacibas par CGE modela funkcionéSanu GAMS vide (2022. gada 22.
julija) un tehniskajas tikSanas ar E3M par GAMS programmeés$anu un alternativo scenariju
izveidi ar CGE modeli (2022. gada 12. septembrT; 4. oktobri; 20. oktobri; 24. novembri);

e precizéja Latvijas makroekonomiskas un demografiskas prognozes E3M ekspertu
sagatavotaja CGE modela beta versijas bazes scenarija.

Energijas pieprasijuma tautsaimniecibas sektoros agregdcijas un izmantojamo parametru
harmonizésana CGE un TIMES modelos pieldgosana (Liguma 4.2.3. punkts).

Tika sniegti komentari par CGE modela sakotnéjo versiju un sasaistes ipatnibam ar TIMES modeli
(sk. 1. pielikumu). Izmantojamo parametru harmonizéSana CGE un TIMES modelos 2022. gada laika
netika pabeigta TIMES modelu kavéjuma dél. Paslaik (2023. gada decembrl) turpinas darbs saistiba
ar datu apmainas procediiru (netieSo sasaiti) starp LU VLA modeli un Fizikalas Energétikas Institita
TIMES modeli. Darbu planots pabeigt 2023. gada.

Riku izstrade ievades datu regularai atjaunindasanai (nemot vera, ka jaunas ievades-izvades
tabulas biis pieejamas 2022. gada vidii) (Liguma 4.2.4. punkts).

Tika verificeta E3M ekspertu datubaze, kas ietver Eurostat datus Latvijas CGE modela vajadzibam
[(1) Symmetric input-output table at basic prices; (2) Non-financial transactions; (3) Financial
balance sheets; (4) Financial transactions; (5) Air emissions accounts by NACE Rev. 2 activity; (6)
Final consumption expenditure of households by consumption purpose (COICOP 3 digit)]. Sis posms
ir svarigs, jo dod iespéju turpmak atjaunot datus bez E3M ekspertu iesaistes.

Tika izveidota energijas produktu subsidiju datubaze Latvijas gadijumam un sagatavots S$is
datubazes apraksts (sk. 2022. gada 2. cet. Progresa zinojuma 2. pielikumu un 2022. gada 3. cet.
Progresa zinojuma 2. pielikumu). Attiecigo datubazi no LU puses pieprasija E3M eksperti. Uzdevums
veikts konsultéjoties ar EM, VARAM un RTU ekspertiem. Ar So posmu tika pabeigts darbs attieciba
uz Latvijas datu bazes izveidi CGE modela vajadzibam. Energijas produktu subsidiju datubazei ir liela
nozime ari mikstas sasaistes nodrosinasana ar TIMES modeli.

E3M ekspertu sagatavotaja CGE modela beta versijas bazes scenarija péc LU ierosindjuma butiski
precizétas Latvijas makroekonomiskas un demografiskas prognozes. Sakotnéji E3M izmantoja
Eiropas Komisijas ilgtermina prognozes, kas, LU ieskata, Latvijas un Lietuvas gadijuma ir nereali
pesimistiskas. Tapeéc tika nolemts Latvijas ilgtermina prognozes balstit uz Ekonomikas ministrijas
Analitikas dienesta materialiem un LU ekspertu viedokli.

Modela izmantojamibas pilnveidosana no lietotdja puses (Liguma 4.2.5. punkts).



Vairakas tehniskajas tikSanas ar E3M ekspertiem par GAMS programmeésanu un alternativo klimata
un energetikas politikas scenariju izveidi (t. sk. 2022. gada 12. septembri; 4. oktobri; 20. oktobri; 24.
novembri) tika testéta un analizéta CGE modela spéja noveértét dazadu Soku ietekmi uz Latvijas
ekonomikas raditajiem; notika ar1 diskusija par iegiito rezultatu interpretaciju. Secinats, ka CGE
modelis spgj realistiski modelét dazadu Soku ietekmi uz tautsaimniecibu.

Tika sniegti komentari par CGE modela alpha versiju, pamatojoties uz E3M sagatavoto dokumentu
(D31_CGEReview_E3M_13052022.pdf) un zinatniskas literatiiras analizi par klimata politikas
instrumentu ietekmes novértéSanu uz tautsaimniecibu izmantojot CGE modeli (sk. 2022. gada 2.cet.
Progresa zinojuma 1. pielikumu).

Tika izveidots CGE modela eksogéno mainigo saraksts (sk. 2022. gada 1. cet. Progresa zinojuma 1.
pielikumu). Saraksts izveidots péc E3M ekspertu pieprasijuma un liela méra noteica CGE modela
funkcionalitati (tieSi So mainigo vértibu atskiribas noteiks scenariju dazadibu).

E3M ekspertu sagatavotaja CGE modela beta versijas bazes scenarija péc LU ierosinajuma butiski
precizétas Latvijas makroekonomiskas un demografiskas prognozes. Sakotnéji E3M izmantoja
Eiropas Komisijas ilgtermina prognozes, kas, LU ieskata, Latvijas un Lietuvas gadijuma ir nereali
pesimistiskas. Tapéc tika nolemts Latvijas ilgtermina prognozes balstit uz Ekonomikas ministrijas
Analitikas dienesta materialiem un LU ekspertu viedokli.

Scenariju modelésanas tehniska rika izstrade (Liguma 4.2.6. punkts).

Tehniskajas sanaksmeés ar E3M ekspertiem par CGE modela funkcionéSanu GAMS vidé 2022. gada
12. septembri, 4. oktobr1 un 24. novembr1 tika veiksmigi aprobéti scenariju modeléSanas tehniskie
riki.

Izveidots CGE modela eksogéno mainigo saraksts (sk. 2022. gada 1. cet. Progresa zinojuma 1.
pielikumu). Saraksts izveidots péc E3M ekspertu pieprasijuma un liela méra noteica CGE modela
funkcionalitati (tieSi So mainigo vértibu atskiribas noteiks scenariju dazadibu).

Izveidota CGE modela alpha versijas palaiSanas rokasgramata Gams vide (2022. gada 2. cet. Progresa
zinojuma 3. pielikuma ievietota LU modeléSanas komandas (2022. gada 27. maija) prezentacija EM
darbiniekiem par praktisko darbu ar Gams saistiba ar CGE modela sakotnéjo versiju).

Liguma 4.2.7.: 4.2.8.: 4.2.10.; 4.2.11. punkti:

Meérka scendrija izstrade, nemot véra pasreizeéjo politiku, ka ari klimata neitralitates merkus
2030. un 2050. gadam;

Covid-19 krizes un ekonomiskas atveselo$anas pasakumu modelésana, to ietekmes
izvertéjums uz siltumnicas efektu izraisoSo gazu emisiju;

Scendriju izstrade un modelesana atbilstosi daZadiem starptautiskajos ligumos un
normativajos aktos noteiktajiem zinosanas mérkiem un formatiem;

Izstradat nepiecieSamos datus meérka scenarijam Nacionala Energétikas un klimata plana
2030 (NEKP2030) atjauninasanas sakotnéjam projektam;

Balstoties uz logiski konstruktivo metodi (u.c.), nemot par pamatu zinatnisko un specializéto
literatiiru, citu valstu pieredzi, ka ari Latvijas ekspertu aptauju, ir izstradats energétikas sektora
klimata neitralitates mérka scenarijs (aprakstoss) 2050.gadam, identificéjot ta sasniegSanas
galvenos izaicinajumus. Tapat tika sniegts izvértéjums par to, cik liela méra Covid-19 pandémija un
Krievijas agresija Ukraina ietekmé kopéjo virzibu uz klimatneitralitates mérku sasniegSanu. (sk.



2022. gada Nodevumu “LATVIJAS ATTISTIBAS SCENARIJI UN ENERGETIKAS SEKTORA KLIMATA
NEITRALITATES MERKA SCENARIJS (APRAKST0SS) 2050.GADAM”).

Ir precizeti 2021.gada nodevuma izstradatie makroekonomiskas attistibas pamatpienémumi un
scenariji, nemot véra Covid-19 pandémijas un Krievijas agresijas Ukraina ietekmi uz ekonomisko
attistibu un energétikas sektoru. Ir novertéti ekonomiskas attistibas galvenie riski un izaicinajumi
bazes (mérka) scenarija istenosanai.

Pétjjuma secinats, ka Covid-19 pandémija un Krievijas agresija Ukraina biutiski ir ietekmeéjusi
ekonomisko attistibu, samazinot izaugsmi un izjaucot izejvielu piegades kédes. Abu So notikumu
sekas bis jiitamas ne tikai vidéja, bet arT ilgtermina perspektiva gan uz investicijam, gan uz nozaru
attistibu.

Pétijuma ietvaros ir modeléti 3 Latvijas ekonomikas attistibas scenariji — bazes, optimistiskais jeb
straujakas izaugsmes, ka ari pesimistiskais izaugsmes scenarijs. Vertéta katra attistibas scenarija
ietekme uz nozaru attistibas tendencém un strukturalajam izmainam. Bazes scenarijs paredz, ka péc
Covid-19 un Krievijas kara Ukraina raditajiem satricinajumiem, vidéja termina Latvijas ekonomikas
izaugsme atgriezas pie iepriek$éjas desmitgades (2011.-2019. gads) izaugsmes trenda.
Optimistiskais scenarijs paredz straujaku ekonomikas attistibu, ko veicina ekonomikas
transformacija, kur nozimiga loma izaugsmé ir produktivitates limena kapumam. Savukart
pesimistiska attistibas scenarija pamata ir Eiropas Komisijas izstradatais 2020. gada references
scenarijs.

Kopuma aprékini parada ka jaunako tehnologiju ievieSana, jaunu produktu un pakalpojumu
attistiSana, ka ari digitalo risindjumu plasaka izmantoSana un procesu efektivitates uzlaboSana rada
biutisku ietekmi uz straujaku nozaru un visas tautsaimniecibas izaugsmi. Produktivitatei visos
attistibas scenarijos ir lielakais devums izaugsmeé. Tomeér, nozimigs faktors straujakas izaugsmes
nodrosinasana ir ari darbaspéka pieejamibas problémas risinajumiem. leguldijumiem cilvékkapitala
ir Joti liela nozime. Kritiski svarigi ir nodroSinat augo$as un produktivas nozares ar darbaspéku, kas
nozimée, ka ir japarskata lidzSinéjas pieaugusSo izglitibas programmas un javeicina darbaspéka
parplide no mazak produktiviem sektoriem uz produktivam nozarém.

Minétie scenariji biis pamats (ieejas nosacijumi) talakam darbam liguma ietvaros, lai noteiktu
identificeto ekonomikas un klimata mérku sasniegSanas ekonomisko ietekmi dazadu hipotézu
ietvaros, izmantojot energétikas un klimata TIMES un CGE modelus.

Pétljuma ietvaros tika raksturots klimatneitralitates koncepts un ta ievieSanas gaita ES, izpétita
situacija un galvenie izaicinajumi, t.sk. Covid-19 pandémijas un Ukrainas kara ietekme, Latvijas
virziba uz klimatneitralitati un, balstoties uz logiski konstruktivo metodi (u.c.), npemot par pamatu
zinatnisko un specializéto literatiiru, citu valstu pieredzi, ka ar1 Latvijas ekspertu aptauju, tika
aprakstits energétikas sektora klimata neitralitates mérka scenarijs un ta istenoSanas alternativas
un riski.

Pétljuma rezultata secinats, ka veidojot efektivu valsts energétikas politiku liels izaicinajums ir
panakt ne reti savstarpéji konfliktéjoSo energétikas trilemmas dimensiju - droSums, ilgtspéja,
pieejamiba - optimalu lidzsvaru, jo nesabalanséto politikas mérku uzstadiSana, orientéjoties tikai uz
vienas dimensijas prioritati, ir saistita ar augstiem riskiem nakotné. Sobrid pasaule cie$ no globaliem
satricinajumiem, ko izraisijusi vairaku krizu konvergence: klimata parmainas, Covid-19 pandémija
un 2022.gada 24.februari Krievijas uzsaktais kar$ Ukraina. Investicijas energijas avotu dazadosana
tiek uzskatitas par prioritati, risinot energoapgades drosibas un pieejamibas izaicinajumus. Pasaules
energétikas eksperti uzskata, ka, nemot véra eso$as Krizes, situacija pasaulé varétu stabilizéties,
perioda lidz 5 gadiem.

Virzoties uz ilgtspéjigu energijas portfeli, pastav dazadas iespéjas, ar kadam tehnologijam sasniegt
vélamo rezultatu. Attiecigi, izmantojot dazadas tehnologiju kombinacijas, veidojas atskirigi energijas
portfe]u scenariji. [igtspéjiga energijas portfela veidosana svarigi ne tik daudz fokuséties uz konkrétu
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tehnologiju izveli, bet uz piegazu kédém un cilvékresursiem. Veidojot ilgtsp€jigu mérka energijas
portfela scenariju ar maksimalo pievienoto vértibu visai tautsaimniecibai, biitu jaievéro $adi pamata
principi: maksimala energétikas sistémas dalibnieku iesaiste un ricibas saskanotiba, attiecigi
mazinot izmaksas; sistémas izturétspéja un atkaribas mazinasana; maksimali iespéjamais
ekonomiskais pienesums. Vienlaikus jaatzimé, ka bezdarbibas izmaksas varétu bit krietni augstakas
neka darbibas izmaksas, neskatoties uz to, ka tas ir grutak gan apzinat, gan ari izteikt finansiala
izteiksme.

Pareju uz klimatneitralitati ir iespéjams paatrinat, identificéjot iesaistito pusu interesu konfliktus un
salagojot to savstarp€jas intereses, sadarboties caur finansu instrumentiem, ka aril oper€jot ar
uzskatamiem datiem, ko nodroSina digitalizacijas iespéjas. Politikas veidotajiem biitiski nodrosinat
stabilu tiesisko ietvaru un palidzét energéetikas sistémas dalibniekiem saprast, kadus lemumus par
ricibu tiem biitu japienem, lai tie saskan ar politikas mérkiem. Valstim, mekl€jot iespéjas mazinat
atkaribu no Sobrid dominéjoSajiem piegadatajiem, maksimali jaizmanto vietéjie resursi visos
vertibas rasanas posmos, tadejadi stabiliz&jot piegazu kédes. Tapat ir janem véra, ka AER tehnologiju
plasaka izmantoSana prasa valsti uztureét ari lielakas bazes jaudas.

Vértejot ekonomisko pienesumu, biitiski npemt véra ne tikai valsts ienémumus un izmaksas no
izvéléto tehnologiju plasakas izmantoSanas, bet ari citu saistitu jomu ekonomiskos blakus efektus.
Bitu janem véra ari darbaspéka iesaisti gan attistibas posma, gan veélak, attiecigo tehnologiju
uzturot. Lai rastu ilgtspéjigu risinajumu, klimatneitralitate nedrikst bit ka pasmerkis, bet ka viens
no labi sabalansétas energétikas trilemmas elementiem.

Izvertéjot alternativo risinajumu scenarijus, kuri varétu veidot nakotnes energétikas portfeli, lai
pamatotu valstij optimalo izveli, butu nepiecieSams veikt potencialas atkaribas testu un potenciala
ekonomiska snieguma testu. Tie palidzétu identificét ne tikai tieSos riskus un potencialos ieguvumus
energétikas un saistitajas jomas dazados gala pakalpojuma vértibas veidoSanas posmos, bet arl
iezZimeétu attiecigo parmainu ietekmi uz ekonomiku plasaka izpausme.

[zpétes ietvaros tika izmantota ekspertaptaujas metode, lai noskaidrotu Latvijas vadoSo ekspertu
viedokli par iespéjamo Kklimatneitralitates meérka scenarija sasniegSanu, iezimétu galvenas
tendences un izaicinajumus. Laika posma no 2022.gada 6.novembra lidz 17.novembrim MS Forms
vidé tika veikta Latvijas vadoSo ekspertu individuala tieSsaistes aptauja, kas sastavéja no 9
jautdjumiem un atbildes sniedza 14 respondenti. Aptauja piedalijas eksperti no Sadam
organizacijam: Latvijas Elektroenergétiku un Energobiivnieku asociacijas, Rigas Tehniskas
universitates, Latvijas Brivo Arodbiedribu savienibas, AS "Augstsprieguma tikls", SIA "Salaspils
Siltums", Rigas Energétikas agentiiras, Latvijas Degvielas razotaju asociacijas, AS "Conexus Baltic
Grid", AS "Sadales tikls", Latvijas Atjaunojamas energijas federacijas, AS "Gaso", AS "Rigas Siltums",
vienas Latvijas pétniecibas iestades un Nakotnes Energétikas lideri Latvija programmas.

Apkopojot Latvijas vadoSo energétikas ekspertu viedoklus secinams, ka vairakums aptaujato
ekspertu uzskata, ka Latvijas noteiktie klimata mérki 2050.gadam ir drizak sasniedzami vai pilniba
sasniedzami. Tas, kas Sobrid galvenokart kavé Latvijas klimatneitralitates merku sasniegSanu,
ekspertu skatijuma, ir saraustitas darbibas un stabilitates triitkums politika, valdibas stratégijas un
ilgterminas ricibas plana trikumska ari sabiedribas pretestiba. Ka galvenos instrumentus, kas
veicinatu Latvijas klimatneitralitates merku sasniegSanu aptaujatie eksperti nosauca nodoklu
politiku, valsts stimulus ieguldijumiem klimatneitralitites pasdkumos un energijas lietotaju
uzticamibas veicinasanu. Ekspertu skatijuma, galvenie riski, definéjot vélamo energijas generacijas
portfeli ir ietekmes uz publiskdim izmaksam nepietiekama apzinaSana, neskaidrs/neefektivs
tiesiskais reguléjums un neskaidri/neefektivi noteiktie mérki. Péc aptaujato ekspertu domam, tris
galvenas tehnologijas, kas varétu veidot elektroenergijas portfeli Latvija 2050.gada butu véja
energija, saules energija un siltumsukni. Sniegtajos komentaros eksperti izce] plasakas vietéjo AER
resursu izmantoSanas iespéjas un energoefektivitites bitisku lomu, Latvijai virzoties uz
Klimatneitralitati. Lai virziba biitu sekmiga, butiski nodrosinat skaidru, uz datiem balstitu stratégiju
ar defineétam nakotnes politikas prioritatém. Stabils tiesisks reguléjums ir svarigs priekSnosacijums
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tadas uznémeéjdarbibas vides nodroSinasanai, kas piesaista investicijas un veicina ilgtspéjigu
projektu sekmigu realizéSanu.

Starptautiska semindra organizésSana un zinatniska raksta sagatavosana par modela
risinajumu (Liguma 4.2.9. punkts).

Saskana ar liguma uzdevumu 2022. gada 18.martd Latvijas Universitates 80. starptautiskas
zinatniskas konferences ietvaros tika organizéta zinatniska sekcija “TOWARDS CLIMATE
NEUTRALITY: ECONOMIC IMPACTS, OPPORTUNITIES AND RISKS” (“Virziba uz klimata neitralitati:
ietekmes, iespéjas un riski”). Sekcija piedalijas 27 dalibnieki no Latvijas, Lietuvas, Cehijas, Griekijas
diskutéjot par 11 prezentétajiem zinojumiem. Sekcijas programma, kopsavilkums, dalibnieku
prezentacijas un pasakuma ieraksts ir pieejams LV PEAK majaslapa:
https://www.lvpeak.lulv/zinatniskie-projekti/klimata-merku-ekonomiskas-ietekmes-
modelesana-un-analize/nodevumi/2022/ (sk. 2022. gada Zinojumu par 2022. g. uzdevuma izpildi:
starptautiska seminara organizésanu).

2022. gada 13. maija Latvijas Universitates 14. starptautiskaja konferencé "New Challenges in
Economic and Business Development — 2022: Responsible Growth” Olegs Krasnopjorovs prezentéja
referatu “On the Use of General Equilibrium Model to
Assess the Impact of Climate Policy in Latvia”. Attiecigais zinatniskais raksts 2022. gada augusta tika
publicéts konferences zinatnisko rakstu krajuma (lpp. 154 - 159; raksta autori ir Olegs
Krasnopjorovs, Daniels Jukna un Konstantins Kovalovs).
https://www.bveflu.lv/fileadmin/user upload/LU.LV/Apaksvietnes/Fakultates/www.bvef.lu.lv/P

roceeding of Reports 2022.pdf.

Minétaja konferencé tika prezentéts arl Olgas Bogdanovas un Karla Pigéna zinojums “Factors
affecting Energy Costs: Analysis of the Future Scenarios”. Ari ar $o zinojumu saistits zinatnisks raksts
2022. gada augusta tika publicéts konferences zinatnisko rakstu krajuma (Ipp. 62-68; raksta autori
ir Olga Bogdanova, Karlis Pigéns)
https://www.bveflu.lv/fileadmin/user upload/LU.LV/Apaksvietnes/Fakultates/www.bvef.lu.lv/P
roceeding of Reports 2022.pdf.

Latvijas Universitates Akadémiskaja apgada izdoSanai ir iesniegta recenzéta monografija anglu
valoda “Towards Climate Neutrality: Economic Impacts, Opportunities and Risks” (red. Inna
Steinbuka un Olga Bogdanova, sk. 2022. gada 3. ceturk$na Progresa zinojuma 5. pielikumu), kas tiks
publicéta 2023.gada marta. Monografija balstas uz 2022. gada 18. marta notikusas LU 80. zinatniskas
konferences sekcijas “Virziba uz klimata neitralitati: ietekmes, iesp€jas un riski” materialiem.
Monografija ieklauta projekta pétnieku Olgas Bogdanovas un Karla Pigéna sagatavota nodala “The
potential impact of energy policies on energy costs” un pétnieka Olega Krasnopjorova nodala “Is Riga
a green city? Measuring a perceived quality of the environment in Riga compared to the other
European cities”.

Liguma 4.3.1. — 4.3.4. punkti:

Parskatito 2030. gada meérku un 2050. gada klimata neitralitates mérku sasniegsanas
makroekonomiskas ietekmes izvértejums;

Datu nodrosinajums scenariju izstradei un modelésanai NEKP2030 atjauninasanas plana gala
zinojumam;

Papildu politikas iniciativu nepiecieSamibas izvertejums, lai klimata neitralitates merkus
sasniegtu ar minimalam izmaksam (nemot véra ari socialekonomisko ietekmi);

Dazadu politikas iniciativu (t.sk. siltumnicas efektu izraisoso gazu emisiju samazinasanas)
makroekonomiskads ietekmes izvértejums un scendriju izstrade;
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LU peétnieki 2023. gada veica VLA modela praktisko aprobaciju, izstradajot sekojosu tris scenariju
makroekonomiskas un socidlekonomiskas ietekmes izvértéjumu:

e oglekla dioksida nodokla cel$ana;

e publiskas investicijas €ku siltinasana;

e akcizes nodokla pieaugums degvielai.
Projekta ietvaros ar visparéja lidzsvara modeli (VLA) tika novértéta katra scenarija ietekme uz
iekSzemes kopproduktu, investicijam, privato patérinu, produktivitati, nodarbinato skaitu, bezdarba
limeni, vidéjo algu, patérina cenu indeksu, eksportu, importu, budZeta ienémumiem un pievienoto
vertibu tautsaimniecibas nozaru dalijjuma. Visu tris scenariju ietekmes izvertéjuma analitiskais
apraksts sniegts 2. pielikuma.

Projekta gaita tika apspriesta LU pétniekiem tiekoties ar EM Valsts sekretaru Edmundu Valanti
(2023. gada 13.jinija) un ar EM parlamentaro sekretaru Jurgi Miezaini (2023. gada 9. novembri). LU
pétnieku prezentacija 9. novembra sanaksme sniegta 3. pielikuma.

Nemot ver3, ka aktualizétais Nacionalais Energétikas un Klimata plans kluva pieejams 2023. gada
beigas un vairaku pasakumu apraksts taja nesniedza VLA modelim nepiecieSamo detalizacijas
pakapi (atbilstosi 2023. gada 9. novembra sanaksmé izrunatajam), darbu attieciba uz energétikas un
klimata politikas pasakumu ietekmes izvértéjumu planots turpinat 2024. gada. LU un FEI pétnieku
priekslikums par 2024. gada daramiem darbiem (kas izstradats 2023. gada novembri) sniegts 4.
pielikuma.

Dazadu tautsaimniecibas nozaru lomas izvertejums klimata neitralitates merku sasniegSana
(Liguma 4.3.5. punkts);

Pétnieces Olgas Bogdanovas zinojums “Eiropas energétikas nakotne un transformacijas izaicinajumi
Latvijai”, kurs tika prezentéts Ekonomistu apvienibas 2023.gada rudens konferencé, si gada 25.
augusta, sniegts 5. pielikuma (sk. 2023. gada 3. ceturk$na Progresa zinojumu).

Augsta limena konferences rikosana par cela karti klimata neitralitates mérku sasniegsana,
tas makroekonomisko un socialekonomisko ietekmi (Liguma 4.3.6. punkts);

Saskana ar liguma uzdevumu 2023. gada 27 marta Latvijas Universitates 81. starptautiskas
zinatniskas konferences ietvaros tika organizéta zinatniska sekcija “VEIKSMIGA ENERGETIKAS
TRANSFORMACIJA: PLAISA STARP AMBICIJAM UN RICIBU” (konferences sekcijas atskaite tika
iesniegta kopa ar 2023. gada 2. ceturksna progresa zinojumu). Konferences sekcija tika veltita
energétikas parejas procesu un to izaicindjumu apsprieSanai, ka ari, lai prezentétu recenzétu
monografiju anglu valoda “Towards Climate Neutrality: Economic Impacts, Opportunities and Risks”
(monografijas digitala versija tika iesniegta kopa ar 2023. gada 1. ceturk$na progresa zinojumu),
kura tapusi 1 liguma ietvaros un balstas uz 2022. gada 18. marta LU domnicas LV PEAK rikotas LU
80. zinatniskas konferences sekcijas “Virziba uz klimata neitralitati: ietekmes, iespéjas un riski”
materialiem (sk. 2022. gada Zinojumu par 2022. g. uzdevuma izpildi: starptautiska seminara
organizésana). Monografija ietver visaptveros$u energétikas ekspertu grupas no septinam valstim
pétljumu par energétikas parejas procesu uz klimata neitralitati un ta izaicindjumiem, izvértéjot gan
globalas tendences tris energétikas trilemmas dimensijas - ilgtspéja, pieejamiba un drosums, gan
atspogulojot dazadu valstu konkrétus piemérus energétikas parejas instrumentu ievieSana.
Konferences sekcijas mérkis bija nodrosinat platformu, kur tikties zinatniekiem, pétniekiem un
nozares profesionaliem, lai apmainitos ar idejam, atzinam, pétijumu rezultatiem un apspriestu
aktualos ar energéetikas transformaciju saistitos jautajumus. Konferences sekcija tika istenota
sadarbiba ar Eiropas Komisijas parstavniecibu Latvija. Sekcija piedalijas 58 dalibnieki no Latvijas,
Portugales, Griekijas, Urugvajas un Indijas, diskutéjot par 11 referatiem, saistitiem ar projekta tému.
Sekcijas programma, kopsavilkums, dalibnieku prezentacijas un pasakuma ieraksts ir pieejams LV
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https://www.lvpeak.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/lvpeak.lu.lv/Pasakumi/LU_81_zin.konf/Atskaite_LU_81.konf_Energetika.pdf
https://www.lvpeak.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/lvpeak.lu.lv/Pasakumi/LU_81_zin.konf/Atskaite_LU_81.konf_Energetika.pdf
https://www.lvpeak.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/lvpeak.lu.lv/Monografija/Monografija_Klimats/Towards_climate_neutrality.pdf

PEAK majaslapa: https://www.lvpeak.lu.lv/zinatniskie-projekti/klimata-merku-ekonomiskas-
ietekmes-modelesana-un-analize/2021/2023/

Gala zinojuma sagatavosana (Liguma 4.3.7. punkts);

Gala zinojums sagatavots un iesniegts Ekonomikas ministrija 2023. gada decembri.

Zinatniska raksta sagatavoSana par izstradato scenariju makroekonomisko un
socialekonomisko ietekmi (Liguma 4.3.8. punkts).

Tika publicéta starptautiska zinatniska monografija: Steinbuka, I., Bogdanova, O. (eds). Towards
Climate Neutrality: Economic Impacts, Opportunities and Risks : reviewed monograph. Riga:
University of Latvia Press, 2023, 272 pages. ISBN 978-9934-18-947-0, ISBN 978-9934-18-948-7
(PDF), https://doi.org/10.22364/tcn.23. Monografija prezenté Latvijas un seSu citu valstu
zinatnieku starpdisciplinarus energétikai veltitus pétijumus. Galvenais meérkis ir veicinat Eiropas
Savienibas (ES) un Latvijas klimata neitralitates sasniegSanu lidz 2050. gadam. Autori savlaicigi
reagéjusi uz pandémijas krizes sekam un globala energijas tirgus darbibas traucéjumiem, Ko izraisija
Krievijas iebrukums Ukraina un identificéja nakotnes riskus. Tiesi So risku apzinasana un vieda
riciba, tos mazinot, biis noteicoSa parmainu veiksmigai norisei. Monografija izce] tadus svarigus
faktorus ka energoefektivitate, elektrifikacija, e-mobilitate un dekarbonizacija, ka ar1 pievéersas
nakotnes perspektivako tiras energijas tehnologiju potencialam. Monografija ir cetras nodalas.
Pirmaja nodala Latvijas klimata un energétikas bijusais ministrs Raimonds Cudars un Eiropas
Komisijas izpildviceprezidents Valdis Dombrovskis iezimé kopé€jo politisko noskanojumu Latvija un
ES, risinot energéetikas jomas izaicinajumus. Otra nodala ir veltita energétikas politikai un tas
ietekmei uz tautsaimniecibas attistibu. Monografijas treSas nodalas autori apskata optimala
Energijas trilemmas lidzsvara risinajumus. Ceturtaja nodala pétnieki analizeé Urugvajas, Indijas un
Latvijas pieredzi, koncentréjoties uz dazadam ar pareju uz klimata neitralitati saistitam jomam.
Monografijas tapSana piedalijusies 45 pétnieki.

Tika publicéta ari publikacija starptautiskaja akadémiskaja zurnala: Bogdanova 0., Viskuba K,
Zemite L. A Review of Barriers and Enables in Demand Response Performance Chain // Energies
2023, 16(18), 6699; https://doi.org/10.3390/en16186699. Pétijuma galvenais mérkis ir analizét
iesaisti veicinoSos pieprasijuma puses parvaldibas un pieprasijuma reagésanas pasakumu aspektus
no dazadu energijas ekosistéemu dalibnieku perspektivas, identificéjot esosas vajas vietas $1 svariga
energétikas parejas veicinataja plasakai attistibai.
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https://www.lvpeak.lu.lv/zinatniskie-projekti/klimata-merku-ekonomiskas-ietekmes-modelesana-un-analize/2021/2023/
https://www.lvpeak.lu.lv/zinatniskie-projekti/klimata-merku-ekonomiskas-ietekmes-modelesana-un-analize/2021/2023/
https://doi.org/10.22364/tcn.23
https://doi.org/10.3390/en16186699

Pielikums 1. Kopsavilkums un komentari par E3 Modelling piedavato VLA
modela alpha versiju Latvijas gadijumam

1. pielikuma LU modelésanas komanda izcel un sniedz komentarus par svarigakam
VLA modela ipasibam no E3 Modelling ekspertu sagatavota dokumenta
(D31_CGEReview_E3M_13052022.pdf) un zinatniskas literaturas par klimata
politikas instrumentu ietekmes novértéSanu uz tautsaimniecibu izmantojot VLA
modeli. Tadéjadi Sis dokuments papildina gan zinatniskas literaturas parskatu, kas
tika ietverts LU 2021. gada decembra Nodevuma, gan ari E3 Modelling ekspertu
sagatavoto dokumentu.

Paréja uz dabai draudzigu energijas izmantosanu ir laikietilpigs un kapitalietilpigs process,
ka rezultata samazinas fosila kurinama sektors un saruk degvielas imports, savukart taja
pasa laika pieaug iekSzemes investiciju izdevumi. Ta ka tehnologijas, to izmaksas, energijas
cenas, razosanas struktiiras un patérétaju paradumi regulari mainas un attistas, ka ari tirgt
pastav nenoteiktiba un vairaku sistému savstarpéja atkariba un dinamika, ir nepiecieSama
visu iesaistito pusu un sistému savlaiciga koordinésana, lai izvéletetos atbilstoSako scenariju
ilgtermina klimatneitralitates merku sasniegSanai.

Zinatniskaja literatiira ir minétas vairakas pieejas, kas var tikt izmantotas ekonomikas
modelesana (pieméram, Input-Output Models, Econometric Models, Computable General
Equilibrium Models, System Dynamics (Herbst, et al.,, 2012)), tomeér parsvara tiek pielietots
tieSi aprekinamais vispareéjais lidzsvara (no anglu val. - Computable General Equilibrium,
turpmak - CGE) modelis, kas ir pasaulé ir atzits par spécigu riku energétikas politikas
jautajumu risinasana un kas ir plasi izmantots vairaku valstu ekonomikas modelésana
(piemeéram, (Fortes, et al., 2014), (Dai, et al., 2016), (Holz, et al., 2016), (Abrell & Rausch,
2016), (Krook-Riekkola, et al., 2017), (Wiebe, et al., 2017)). CGE modela unikala iezime ir ta
sp€ja novertet politikas ietekmi starp energétikas un citam nozarém (Frei, et al., 2003). Tas
ar1 atbilst E3 Modelling ekspertu viedoklim, ka atbilstoSaka pieeja ekonomikas modeléSanai
ir CGE modelis. Dazadu CGE mode]u apkopojums ir pieejams 1. tabula.

Miusu skatijjuma Latvijas ekonomikas pilnveértigai novertésanai ir nepiecieSams izstradat
rekursivi dinamisko modeli vai pilnigi dinamisko modelj, jo statiskais modelis neatspogulo
izmaksas un ieguvumus, kas ir saistiti ar lidzsvara pareju no bazes scenarija uz Soka
scenariju, tapéc nevar novéertét parmainu radito ietekmi laika gaita (Babatunde, et al., 2017).
Lidz ar to daudzi no piedavatajiem modeliem praktiski neder vai ari dinamikas ievieSana
tajos ir sarezgitak istenojama (izmantojot papildu pakotnes vai programmatiru, ka tas ir
ORANI-G modeli).

Tirgu pieejamo modelu apkopojuma ir arl pieejami tikai dazi modeli, kuri ir ar1 pilnigi
dinamiskie starplaiku modeli. Rekursivi dinamiskajos modelos pastav pienémums, ka
nenotiek ekonomisko agentu uzvedibas maina laika gaita un tie neataino patiesas nakotnes
prognozes par Soka raditajiem rezultatiem un ta izrietoSajiem tirdzniecibas efektiem. Tapéc
sava vertiba ir ari pilnigi dinamiskajam CGE modelim (Kompas & Ha, 2019). Tomer, nemot
vera zinatniskaja literatiira pieejamo pétijumu secinajumus, plasu laika (intertemporal) un
telpiskas (regional and country-specific) dimensiju 1stenoSana eksponenciali palielina CGE
modelu izmérus, radot nopietnu izaicinajumu paSreiz visbiezak pielietotajam
programmaturas pakotnem GEMPACK vai GAMS (Ha & Kompas, 2016). Musuprat, rekursivi
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dinamiskais modelis ir pilniba piemérots un pietiekams, lai novértetu ekonomikas
dinamiku, un pilnigi dinamiska modela izstrade nav nepiecieSama.

1. tabula

Tirgu pieejamo CGE modelu apkopojums un to galvenas atSkiribas

Modela Regions Dinamika Galvenas atskiribas, salidzinot ar citiem modeliem
nosaukums
Lielakoties Statiskais A o ;
Azijas un : > | e Detalizéts energijas un SEG emisiju atspogulojums.
AIM Klusa vairekursivi | ¢ Biomasas endogéns piedavajuma mainigais.
okeana dmamlslfals e Modelis neataino bezdarba limeni.
regions modelis ¢ Tiek pienemts, ka agenti ir tuvredzigi.

o Elastigs, paplasinams un modulars kods GAMS
programmatura.

e Spécigs lietotaja interfeiss, ietverot sevi dazadus citus
model]us.

S e Pastav  iespéja  ietvert  nepilnigu  konkurenci
Pasaule, Statiskais | gtarptautiskaja tirdznieciba.

CGEBox lielakoties | vairekursivi | ¢ jorverta  tirdzniecibas liberizacijas  ietekme uz
A?]as dlnamlslfals produktivitati (uznémumu heterogenitate, izmantojot
regions modelis Melitz pieeju).

e Modelis var tikt risinats, izmantojot jauktas
komplementaritates probléemu (MCP), nemot véra
produkcijas un tarifu likmju kvotas.

e Nepieciesams pietiekams laiks, lai iegiitu rezultatu, ja tiek
izmantoti lielaki Soki.

Statiskais | ® Nakotnes politikas paredz agenti, kuri ar savu uzvedibu
vai pilnigi veic korekcijas rezultatos agrak neka citiem modeliem (uz

EMPAX ASV dinamiskais nakotni versts, forward-looking).

CGE starplaiku | ® Modelis nem véra darbaspéka migraciju un naudas
modelis parvedumus.

¢ Dinamiskajai versijai ir tikai regionalais iedalijums.

e Modelis seko lidzi kapitala vecumam (jaunajam un

Rekursivi vecajam kapitalam).

_ENV Pasaules dinamiskais | ® Kapitals modeli tiek uztverts ka sektoru un nozaru

Llnkages modelis Specifisks.

e Modelis pielieto paplaSinato linearo izmaksu sistému
(Extended Linear Expenditure System)

e Vairakas uz LES balstitas lietderibas funkcijas, lai noteiktu

o majsaimniecibu pieprasijumu.
) S_tatISkalis | ® Viena nozare var razot vairakas preces,
ENVISAGE Visas G'_TAP val rek}1r51y1 kapitalieguldijumus, zinasanu uzkrajumus, kas palielina
valstis dlnamlslfals produktivitati
modelis e RazoSana tiek istenota ka CES elastibas funkciju sérija,
kuras merkis ir wuztvert visu ievades mainigo
aizvietojamibu.

e Arvalstu tie$as investicijas tiek reprezentétas divpuseéji.

_ o e Liberalizacijas galvena sastavdala ir skérslu likvidésana
FTAP Visas GTAP Statiskais ATI pakalpojumu nozare.
Model valstis modelis

e Modelis vairak tiek izmantots ka salidzinamais modelis un
taja ir diezgan mazs sektoru sadalijums.
e Modelésana tiek izmantots tikai statiskais modelis.
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Modela
nosaukums

Regions

Dinamika

Galvenas atskiribas, salidzinot ar citiem modeliem

G-Cubed

Nav
noteikts

Starplaiku
dinamiskais
modelis

e Modelis apvieno visparéja lidzsvara, starptautiskas
tirdzniecibas un dazadiem makroekonomikas modeliem
ar musdienu makroekonomikas konceptiem.

e Tiek izmantota uz nakotni vérsta starplaiku optimizacija
dazadu politiku problému risinasanai.

e RazoSana ir sadalita nozares, kurai katrai tiek attelota
ekonometriski novéertéta izmaksu funkcija.

e Modeli tiek izmantots Joti daudz vienadojumu, kas padara
aprekinu laikietilpigu.

e Modelis pielauj istermina algu noturibu, kas ir atSkirigs
katrai valstij.

e Bezdarba, naudas un citu finanSu aktivu modeléSana
pieskir modelim realakas makroekonomiskas ipaSibas
neka tradicionalie visparéja lidzsvara modeli.

o Tiek atseviski izskirts finansSu un fiziskais kapitals (finansu
kapitals ir pilnigi parvietojams starp nozarém un
regioniem, tomeér fiziskais kapitals ir pilnigi nekustigs, kad
tas ir uzstadits).

GEM-E3

Visas GTAP
valstis

Rekursivi
dinamiskais
modelis

Skaidri atspogulots finansu sektors.

Modeli ir pielaujamas vairakas dazadas majsaimniecibas.

Nodarbinatibas datos ir ietverts ar1 bezdarba limenis.

Ietverta endogéna darba prasmju veidoSanas.

Pastav uz nakotni vérstu ekspektaciju mehanisms.

Visas modela valstis ir saistitas ar endogéniem

divpuséjiem tirdzniecibas darijjumiem, kas identifice

izcelsmi un galamerki.

e Modelim ir daleji endogéna dinamika, kas balstita uz
pétniecibas un attistibas izraisitu tehnisko progresu un
zinasanu apguvi.

e Pieprasijuma sistéma, kas izmanto patérinu péc mérka un
ilglietojuma un islaicigas lietoSanas precu veida.

e Modela aizstaSanas elastibas nav iegiitas no
teorétiskajiem materialiem, bet tiek noveértétas péc tas
izmériem un funkcionalajam formam, izmantojot jaunakas
pieejamas datu kopas.

e Tomér mode]u simulacijas ir jutigas pret vairakiem

ievades parametriem un modeléSanas pienémumiem,

tostarp elektroenergijas razoSanas tehnologiju kapitala
izmaksam, finanséjuma pieejamibai utt.

GTAP

Visas GTAP
valstis

Noklusejum
aversija -
statiskais

modelis

e Elastibas ir atkarigas no cenam un daudzumiem (vai
budzeta dalas) un ir atvasinatas no privato izdevumu
apaksfunkcijas, tapéc padarot So modeli par ekonomiski
saskanotu pieprasijuma sistému.

e Pastav agroekologisko zonu modeléSanas, biodegvielas
reprezentacijas un nepilnigas konkurences apstaklu
izmantoSanas iespé€jas, padarot modeli specifiskaku
konkrétu merku sasniegSanai.

o letverta tirdzniecibas liberizacijas ietekme uz
produktivitati (uznémumu heterogenitate, izmantojot
Melitz pieeju).

e Var tikt ieklauti uznémuma limena dati.

e Modeliir pielaujamas vairakas dazadas majasaimniecibas.
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Modela
nosaukums

Regions

Dinamika

Galvenas atskiribas, salidzinot ar citiem modeliem

e Modelésana ir tiek nodroSinata atveérta tipa instrukcijas,

ka ariir pieejami Sabloni savienoSanai ar citiem modeliem.

MIT - EPPA

Visas GTAP
valstis

Rekursivi
dinamiskais
modelis

e Modelis seko lidzi kapitala vecumam (jaunajam un

vecajam kapitalam).

¢ Ripnieciska oglekla uztversana un sekvestracija modeli.
e UdenraZa, tie$a gaisa (direct air) tehnologiju uztver$ana

modelli.

MAGNET

Visas GTAP
valstis

Noklusgjum
aversija -
statiskais

modelis

letverta  tirdzniecibas liberizacijas ietekme uz
produktivitati (uznémumu heterogenitate, izmantojot
Melitz pieeju).

Nepilniga (imperfect) darbaspéka mobilitate starp
lauksaimniecibas un citam nozarém, ka ari iespéjama
nepilniga konkurence.

Endogéns zemes piedavajums un dabas resursu krajumi,
ka ar1 pétniecibas un attistibas izdevumi.

Biodegvielas, akvakultiiras un jiuras alJgu nozares ir
ietvertas modeli.

Pieejams aprites modulis (sadzives cieto atkritumu
plisma un ta apstrades iespéjas).

Starptautiska kapitala mobilitate dinamikas analizei.
Papildus ietverts ari klimata kaitéjuma noveértéjums.
letverta migracija, segmenteéts faktoru tirgus, alternativas
patérina funkcijas u.c. iespéjas.

Mirage

16 regioni

Rekursivi
dinamiskais
modelis

Detalizéta tirdzniecibas SkérSlu reprezentacija, kas
nodroSina specifisko tarifu summu, tarifu kvotu un
antidempinga nodevu mérijumus divpuséja limeni.
Modelis lauj aprakstit pamatkapitala pielagoSanas aizkavi
(lags) un ar to saistitas izmaksas.

ATI ir skaidri aprakstitas, modeléjot to gan teorétiskiem
apsektiem (nemot véra agentu uzvedibu un iek$zemes
ieguldijumu iestatijumus), gan empiriskiem rezultatiem
par ATI noteico$ajiem faktoriem

Modeli ietverts vertikala produktu diferenciacija, izdalot
divus kvalitates intervalus.

Modela pamata ir tirdzniecibas SkérsSlu reprezentacija,
kas, nemot véra ta precizitati, spéj saglabat divpuséjo
dimensiju.

ORANI-G

Lielakoties
Australija

Statiskais
modelis

Modeli ir ietveras 8 profesiju kategorijas.

Modelis veiksmigi raksturo un nem veéra arejo paradu.

Ir pieejamas daZadas instrukcijas, veidnes citiem
modeliem, ka arl apmacibas ar atvérto kodu. Tomer,
nemot véra pieredzi, modelim ir nepiecieSami dazadi
paplaSinajumi, lai veiksmigi varétu sasniegt veélamo
rezultatu, pieméram, dinamikas ievieSana modeli u.tml.
Darba tirgus modelis nenem vera nekadas konkrétas
teorijas un eksogéni nosaka darba algas vai bezdarba
limeni.

e Ar1 valdibas izdevumi ir eksogéni, kaut arl dazi modela

paplasinajumi cen8as tos padarit endogenus.

Kapitalu veido investiciju preces; pieprasijums péc $SIm
precém atbilst tadam pasam specifikacijam ka
pieprasijums péc starppatérina izejvielam.
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Modela

Regions Dinamika Galvenas atskiribas, salidzinot ar citiem modeliem
nosaukums ’ ’

o [r iespéjams izmantot alternativus scenarijus saistiba ar
investicijam - fiksétas investicijas ripnieciba vai arl
fiksetas investicijas visu nozaru griezuma.

Avots: autoru veidota tabula, pamatojoties uz dokumentu D31_CGEReview_E3M_13052022.pdf un zinatniskas
literatiiras apskatu.

Vertejot apkopojuma pieejamos CGE modelus un nemot vera to atSkirigas iezimes,
miusuprat, divi labakie modeli varétu bit G-Cubed un GEM-E3, jo Sie modeli nodrosina
ekonomikas dinamikas novértéSanu, tiem pastav uz nakotni veérstu ekspektaciju
mehanisms, ir iespéjams sadalit majsaimniecibas grupas, pieméram, lai varétu novertéet
ietekmi uz ienakumu nevienlidzibu, ka ari ietver sevi ne tikai finansu sektoru, bet ar1 sniedz
informaciju par nodarbinatibas raditajiem (pieméram, bezdarba lIimenis u.c.). Tadéjadi, més
piekritam E3 Modelling ekspertu viedoklim, ka GEM-E3 modelis ir atbilstoSs un piemeérots,
lai varéetu veikt klimata politikas parmainu vispusigu novertéjumu Latvijas gadijjumam.

Zinatniskaja literatura ir skaidri minéets, ka CGE modeli nespej tikt gala ar detalizétu
energétikas sektora struktiiru un nevar skaidri attélot energijas piedavajumu vai
tehnologijas (Frei, et al., 2003). Si iemesla dé] loti biitiska ir energosistémas modela un
ekonomikas modela savienoSana, jo tas var radit pilnigaku situaciju energétikas un
makroekonomikas jomas. Ja tiktu izmantots tikai energosistemas modelis, tad netiktu
novértéta energijas cenu izmainu ietekme uz ienakumiem, konkurétspéju un razosanas
izmaksam, ka arl nav nemti véra Skersli investicijam un sistémas vietéjo resursu spé€ja
apmierinat prasibas. Ja tiktu izmantoti tikai ekonomikas modeli, tad energosistémas
pielagosanas process ir nenovértéts, jo modeli trikst daudzu energosistémas tehnisko
detalu, vai arl parvertéts, jo energétikas sisttma nav parstavétas visas pieejamas
tehnologijas.

Galvenokart izskir divas galvenas energosistémas un ekonomikas modelu sasaistes pieejas:

1. miksta sasaiste, kura abi modeli darbojas iterativi, savstarpéji apmainoties ar informaciju,
kamer tiek sasniegts konvergences kritérijs;

2. cieta (integréeta) sasaiste, kura energosistémas modelis ir integréts/iekodéts ekonomikas
modell.

Mikstas sasaistes galvena priekSrociba ir ta, ka abi modeli saglaba savu konkurétspéju un
stipras puses (cietas sasaistes gadijuma nepiecieSams vienkarSot vienu no modeliem,
pieméram, energosistémas modeli, tapéc tas zaudeé kadu dalu piedavato iespéju). Tomer
galvenais trikums ir laiks, ko prasa konvergences sasniegSana abiem modeliem (atseviskos
gadijumos energijas un kapitala tirgii pat nevar uzreiz sasniegt konvergenci). Papildus
japiemin, ka zinatniskaja literatura ir noteikts, ka produktivitates un efektivitates
apsverumu dél vélamais gala produkts ir cieta sasaiste vai drizak modelu integracija. Modelu
sasaistes izpildes apjoma palielinasanas gadijuma ir jaiegulda vairak resursu, lai
nodroSinatu mikstas sasaistes kvalitati (Helgesen, 2013).

Pirms sasaistes procesa uzsaksanas ir nepiecieSams identificet kopigos eksogénos mainigos,
izmantojot vienas un tas pasas prognozes, identificét galvenas atSkiribas energosistémas
attélojuma, ka ari noskaidrot citas strukturalas atSkiribas (pieméram, ekonomikas
modeliem mérvieniba ir izteikta naudas izteiksme, bet energosistémas modeliem - fiziskas
vienibas). Tapat bieZi vien ari nozaru sadalijjums abiem modeliem ir atSkirigs, tapéc
nepiecieSams tas izprast un vienadot un apvienot, lai rezultati biitu reprezentativi.
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AtsevisSkos gadijumos var tikt izmantoti dazadi starpmodeli (tulkoSanas modeli), kas palidz
transformét viena modela izvades datus uz otra modela ievades datiem.

Cieta sasaiste nodroSina ekonomikas un energosistémas reprezentaciju viena integréta
modeli. Daudzos gadijumos tiek izmantota tieSi jauktas komplementaritates pieeja, lai
novérstu plaisu starp abiem modeliem energétikas politikas analizei. Si pieeja balstas uz
elektroenergijas razosanas standarta attélojuma (vienmérigas nepartrauktas CES razosanas
funkcijas izmantoSana) aizstaSanu, ar darbibas analizes pieeju, kur razoSanas iesp€jas
aptver diskrétas (Leontief) tehnologijas. ST pieeja ir diezgan efektiva, lai ietveru daudzas
dazadas elektroenergijas razosanas tehnologijas ar to dazadajam tehniski ekonomiskajam
ipaSibam. Tomeér energosistémas modelos parasti ir ]oti liels mainigo skaits, lidz ar to tas
rada sarezgitibu integrétaja jauktas komplementaritas pieejas formuléjuma, lai nodrosinatu
péc iesp€jams precizakus rezultatus.

Pie tam pastav biitiski ieguvumi, saglabajot energétikas un ekonomikas modelus atseviski
un neatkarigi vienam no otra, pieméram, attieciba uz izstradi, uzturésanu, dazadu mode]u
fokusu un relativo stipro pusSu nodroSinasanu, ka ari dazada limena telpisko un laika
sadaliSanu (Holz, et al., 2016). Zinatniskaja literatura ir atzits, ka: (1) integrétam vai cietas
sasaistes modelim, iespéjams, biis ievérojami javienkarso viens vai abi standarta modeli, (2)
energétikas un ekonomikas modeli darbojas dazadas laika skalas, ar dazadiem detalizacijas
limeniem un, iespéjams, ar dazadiem regioniem, (3) modeliem ir dazadi datu avoti, kas
butiski sarezgl modela integraciju vai cieto sasaisti (Helgesen, 2013).

Zinatniskaja literatura ka vel vienu sasaistes pieeju izdala mode]u hibridmode]u izveidi, kas
ar1varétu but vélamais gala produkts, jo ta nodrosSina lidzigas prieksrocibas ka cieta sasaiste,
tomér tas nav tik acimredzami pareizais solis, jo pamata tie ietver vai nu modela
“samazinatas formas” izmantoSanu, vai arl modelu integraciju (Helgesen, 2013). Ir pieejami
vairaki piemeéri, kur $ada hibridmodelu izveide ir realizéta (ekonomiski inZeniertehniskie
modeli (Prina, et al., 2020), pieméram, NEMS (Gabriel, et al.,, 2001) vai Eiropas Komisijas
izstradatais POLES-JRC modelis (Keramidas, et al., 2017), tomér $adi hibridmodeli parasti
risina Sauraku nozaru problémas, nevis visas ekonomikas vai energosistémas jautajumus, jo
tadejadi vienadojumu skaits tiktu divkarSots, radot lielaka Kklidas iespéjas modela
specifikacijas (Andersen, et al,, 2019).

Ta ka GEM-E3-LV (ekonomikas modelis) un TIMES (energetikas modelis) jau Sobrid pastav
un tie ir izveidoti ka atseviski modeli un nemot véra sasaistes pieeju prieksrocibas un
trikumus, tad arl musu skatijuma piemérotaka modelus sasaistes pieeja ir miksta sasaiste,
kur ar laiku varétu attistit modelu integracijas vai cietas sasaistes iespé€jas, ka tas tika
sasniegts viena no pétijumiem (Helgesen & Tomasgard, 2018). Mikstas sasaistes procediira
ir atspogulota piecos solos un ta ir saskana ar zinatniskaja literatira pieejamajiem
pétijumiem, kas ir augstu noverteti (Krook-Riekkola, et al., 2017), (Capros, et al.,, 2012):

1. Kopigo eksogéno mainigo identificéSana un harmonizesana:

a. IKP un nozaru raZoSanas apjomi - dati tiek iegiiti no ekonomikas modela, savukart
energétikas modelis péc tam aprékina nozaru energijas pieprasijumu,

b. iedzivotaju skaits - abu mode]u dati ir harmonizéti, izmantojot vienu un to pasu ar€jo
datubazi (pieméram, Eurostat datubaze, CSP “Tautas skaitiSanas rezultati” vai citu),

c. izlidzinatas elektroenergijas izmaksas dazadam energijas razoSanas tehnologijam -
$1s izmaksas tiek iegitas no energétikas modela, ka arl janem véra, ka abiem
modeliem ir jablt vienadam vienibas izmaksam visam energijas razoSanas
tehnologijam,
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d. degvielas cenas - abu modelu dati ir harmonizéti, parasti izmantojot starptautisko
izvértésanas agentiiru pétijumus.

2. Abu modelu nozaru savstarpéjas saskanotibas nodrosinasana - tieSa nozaru kartéSana
(direct mapping).

3. Sasaistes seciba ir $ada. Pirmo aprékinu veic ekonomikas modelis, nododot dazadus
makroekonomikas raditajus (IKP, majsaimniecibu patérins, nozaru razoSanas apjomi)
energetikas modelim. Péc tam energétikas modelis aprékina dazadus energétikas raditajus
(energijas sadalijjums, elektribas cenas, investicijas), ko nodod ekonomikas modelim. Sadas
iteracijas notiek lidz bridim, kamér tiek sasniegts konvergences Kritérijs. Kaut ari tiek
ieteikts sakt tieSi ar CGE modela palaiSanu, jo, lai palaistu TIMES modeli ir nepiecieSami
pienémumi par energijas pieprasijumu un CGE modelis var uzsakt modelésanu ari bez TIMES
ievades (Krook-Riekkola, et al., 2017), zinatniskaja literatiira ir pieejams pétijums, kura tiek
ieteikts uzsakt palaiSanu ar TIMES modeli, lai informétu CGE modeli par nakotnes
energopakalpojumu cenam, energopakalpojumu razosanas tehnologijam un degvielas
nodokliem (Andersen, et al., 2019). Miisuprat, sasaistes seciba vél nav detalizéti izskatita un
pamatota, un Sis varétu but viens no punktiem, kas jaizpéta, kad ir izstradats energétikas
modelis.

4. Sasaistes metodes un mainigo izveéle:

a. no energétikas modela uz ekonomikas modeli tiek nodotas izmainas energijas
sadalijuma, izmainas energijas efektivitaté, izmainas izdevumos vai investicijas
energijas izmantoSanai un iekartam un energijas cenas; dati tiek nodoti, izmantojot
tulko$anas modelus, kas parvers datus ta, lai tie biitu izmantojami nodoSanas procesa
un tiktu pareizi tranforméti,

b. no ekonomikas uz energétikas modeli tiek nodots IKP un nozaru razZosanas apjomi
jeb ekonomiska aktivitate, transforméjot monetaras vienibas uz fiziskajam vienibam,
kas talak tiek izmantotas energétikas modeli.

5. Konvergences kritérija izvéle - kaut ari var tikt izmantoti dazadi konvergences kritériji,
eksperti izvélas zinatniskaja literatira plasi pielietotu konvergences funkciju katrai
energijas pakalpojuma pieprasijuma kategorijai (Fortes, et al., 2014), (Labriet, et al., 2012).

Ekonomikas vispareéja lidzsvara modeli ir pieejamas vairakas nozares, un katra no tam razo
vienu viendabigu (homogenu) preci vai pakalpojumu. Katras nozares produkcija tiek
aprekinata saskana ar razZoSanas funkciju ar nemainigiem apjomiem, nemot véra kapitalu,
darbaspéku vai citu nozaru produkciju. Vietéji saraZoto produkciju var eksportét vai ar1
importét lidzigas preces, izmantojot tas ka vietéja raZojuma (nepilnigus) aizstajéjus.
Primaros razoSanas faktorus (kapitalu un darbaspéku), pieprasa uznémumi pa nozarém,
savukart nodroSina kapitala turétaji no uzkrajumiem un majsaimniecibas. Majsaimniecibas
nosaka pieprasijumu péc precém un pakalpojumiem, uzkrajumiem un darbaspéka
piedavajumu, lai ienakumu ierobezojumu apstak]os palielinatu savu derigumu (ari valdiba
eksogéni nosaka pieprasijumu péc precém un pakalpojumiem). PreCu un pakalpojumu
piedavajums ir atkarigs no razoSanas funkcijam un no pienémuma, ka kapitals pa nozarém
ir fiksets 1stermina. Notiekot tirgus kliringam, tiek noteiktas precu un pakalpojumu, kapitala
un darbaspeka cenas. Galvenas Latvijas ekonomikas modela (alfa versijas) iezimes ir
apkopotas 2. tabula.

2. tabula

Latvijas CGE ekonomikas modela GEM-E3-LV iezimju apkopojums

Modela bloks Galvenas iezimes
e darbojas pilnigas konkurences apstaklos; tiek izmantota daudzfaktoru
Uzpémumu uzvedibas CES (constant elasticity of substitution) razoSanas funkcija;
reprezentacija euznémumu izvéle attiecas uz optimalo faktoru ievades limeni,

minimizéjot razoSanas izmaksas (uznémumu vienibas pasSizmaksas
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Modela bloks

Galvenas iezimes

cenas precizi sedz razoSanas izmaksas, nodroSinot normalo pelnas
limeni);

e uznémumi razo vienu preci, un ta atSkiras no citu nozaru precém;

e elektroenergijas razoSanai tiek izmantota Leontjeva (Leontief)
razoSanas funkcija (nulles aizstaSanas iespéjas), lai vareétu notikt
sasaiste ar energétikas modeli.

Majsaimniecibas

e sakotngji katra majsaimniecibu grupa maksimali palielina Kleina-
Rubina (Klein-Rubin) lietderibas funkciju (LES - lineara izdevumu
pieprasijuma sistéma), izvéloties optimalu patérinu un uzkrajumus
atkariba no budZeta;

e péc tam kopéjais patérins tiek sadalits pa dazadam paterina precém,
nemot véra dazadas preferences, preCu cenas un saistito precu
patérinu ilglietojuma un islaicigajam precém;

e majsaimniecibu izmantojamie ienakumi sastav no darbaspéka
ienakumiem, uznémumu akcijam, institucionalajiem darijumiem no
ienémumu un izdevumu puses un aizdevumiem;

Valdiba

e valdibas patérins ir noteikts arpus modela (eksogéni);

eja nepiecieSams, tad publiskd budZeta Iidzeklus var pieSkirt
infrastruktiiras uzlaboSanai un attistiSanai, veidojot infrastruktiiras
krajumus un uzlabojot kop€jo produktivitati;

Kapitals

e pieprasijums péc kapitala izriet no uzpémumu izmaksu
samazinasanas problémas;

o kapitala piedavajums tiek iegits saskana ar pamatkapitala kustibas
vienadojumu (capital stock motion equation), ko aktualizé ar
ikgadejam investicijam un nolietojumu;

o modeli tiek pienemts, ka kapitals ir mobils starp nozarém, bet ne starp
regioniem;

Investicijas

e katrai nozarei un grupai ir parpalikums/deficits, ko aprékina, no ta
ienakumiem/pelnas atnemot tas patérinu;

e globala procentu likme tiek noteikta ta, lai globalie ieguldijumi butu
izlidzinati ar globalajiem parpalikumiem;

e uznémumi lemj par investiciju limeni atbilstoSi kapitala cenai un ta
aizstasanas izmaksam;

e investicijas palielina uznémumu razosanas jaudu nakotné;

FinansSu nozare

¢ finanSu nozares atspogulojumam ir nepiecieSama pilniga finansu
plismas uzskaite, un, izmantojot alternativas makroekonomiskas
sleguma scenarijus, ir iesp€jams izmantot arl endogénas procentu
likmes;

o tehniski $aja modeli ir ieviests bankas modelis - savacot uzkrajumos
ar parpalikumiem un izsniedzot kreditus ar procentu likmém,;

e katra ekonomikas dalibnieka neto aizdevuma pozicija ir veidota no
datiem, kas ietver visus ienadkumu avotus, ieskaitot dividenzZu
maksajumus, procentu likmes, paradu maksajumus, obligaciju
procentu likmes u.tml, izmantojot Latvijai izveidoto finanSu socialas
uzskaites matricu (social accounting matrix);

Darba tirgus

e kaut arl modelis kopéjo darbaspéku ieglist arpus modela (eksogéni),
esosa modela versija paredz nepilnibas, kas maina darbaspéka
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Modela bloks Galvenas iezimes
piedavajumu (pieméram, izkroplota darba tirgus dél rodas piespiedu
bezdarbs);

e darbaspéka pieprasijums veidojas no uznémumu pelnas
maksimizéSanas politikas;

e darbaspéka piedavajums ir atkarigs no majsaimniecibas lemuma par
izglitibu, ko nosaka empiriski noteikta algu likne, kas kalibréta lidz
algas elastibai -0.1 (saskana ar zinatnisko literatiiru);

e katrs uznémums razo homogenu produktu, ko, sajaucot ar attiecigo
importéto produktu, iegiist kopéjo produkta pieprasijumu;

e kopéjo iekSzemes pieprasijumu veido majsaimniecibu, uznémumu un
valsts sektora pieprasijums péc produkcijas, kas ir saskana ar
Armingtona specifikaciju (nozares un sektori izmanto saliktu preci,
kas apvieno iekSzemé raZotas preces ar importa preces, kuras tiek

Tirdznieciba uzskatitas par nepilnigiem aizstajéjiem);

e salikto preCu pircéji minimizé to kope€jas izmaksas, lai vietéjo un
importéto produktu kombinacijas aizstaSanas robezlikme bitu
vienada ar to produktu cenu attiecibu;

e modeli pienemts, ka nenotiek tirdznieciba ar elektroenergijas
razoSanas tehnologijam un elektroenergijas sadali (elektroenergijas
tirdznieciba notiek tikai parvades/transmisijas sektora);

e modelis aptver visas siltumnicefektu gazu (SEG) emisijas un to

‘. iespéjamos avotus, ka ari emisiju samazinasanas iespéjas;
Energijas un

siltumnicefektu gazu
emisijas
atspogulojums

¢ izmantojot detalizétu energosistémas, transporta un elektroenergijas
razoSanas attélojumu, modelis sp€j detalizéti izpétit dazadu
energétikas un klimata politiku ietekmi (pieméram, oglekla cenas,
efektivitates standarti, CO: standarti automaSinam, atbalsts
atjaunojamiem energijas avotiem).

Avots: autoru veidota tabula, pamatojoties uz dokumentu D31_CGEReview_E3M_13052022.pdf.

Musuprat, Saja apkopojuma ir ietvertas galvenas pamata iezimes, lai varétu novertéet
ekonomiku dazZados klimata politikas scenarijos, tomer iztriikst sasaistes tehniskas detalas
ar energéetikas modeliem (minéta tikai vispariga informacija par energijas un SEG emisiju
atspogulojumu un vispariga mikstas sasaistes procedura). Turpmakajas modela versijas
nepiecieSams ietvert sikaku analizi ar sasaistes iesp€jam un to, kada veida konkréti modela
dati tiks nodoti un sanemti no energétikas modela un kadi parveidojumi vai tulkoSanas
modeli ir nepiecieSami ekonomikas modeli, lai saskanotu abus mode]us.

Ir ar1 daZas citas detalas, kuras més saskatam, ka ir japapildina. Pétijums, kura tika noverteta
lauksaimniecibas sektora reakcija uz lauksaimniecibas raZoSanas apjomiem,
lauksaimniecibas produktu un to importa cenam, ienakumiem un struktiiru, uzsver, ka Sai
nozarei ir japiever$ pastiprinata uzmaniba klimata politikas scenariju analizé. Pie tam
pozitivas izmainas attieciba uz klimatneitralitates mérku sasniegSanu nevar notikt bez
dzilas nozares transformacijas gan tas struktiiras, gan izmantoto tehnologiju zina (Was, et
al, 2021). Ar finansiala sloga noveéertéSana saimniecibam, ievieSot obligatos emisiju
maksajumus, un budZeta sloga novértésana, sniedzot subsidijas tam saimniecibam, kuras
samazina emisijas, ir butiska Latvijas kopéjas ekonomikas novertéSana. Miusuprat,
lauksaimniecibas sektors ir pietiekami butisks ari Latvija, tapec tam vajadzetu koncentreét
vairak uzmanibas ekonomikas modeléSana.
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Tapat zinatniskaja literatira CGE modell ir ieviests stilizéts pienémums, ka oglekla
dividendes ir vienadas visam majsaimniecibam, arl augsto ienakumu majsaimniecibu
grupai. ST ipatniba maksligi generé ienakumus energétiski nabadzigajam grupam (parasti
zemo ienakumu majsaimniecibas grupai). Pie tam pétijuma scenariji liecina, ka labklajibas
sistémas 1patnibas valsti var ietekmet oglekla cenu noteikSanas sadalijjuma ietekmi.
Indekséjot esoSos socialos pabalstus patérina cenam, kas pieaug klimata politikas rezultata,
ir tendence mazinat labklajibas zaudéjumus majsaimniecibam ar zemiem ienakumiem, tacu
tas nav pietiekami, lai lidzsvarotu izdevumu efektus (Vandyck, et al., 2021). Lidziga situacija
ar1 var veidoties citos aspektos, jo majsaimniecibu grupas uzvedas atskirigi ne tikai pret
energijas izmantoSanu, bet ari pret tehnologiju pieprasijumu, cenam, investiciju piesaisti un
citiem ekonomikas jautajumiem. Pie tam majsaimniecibu daliSana grupas lauj noteikt
ekonomikai nozimigo ienakumu nevienlidzibas vai Dzini raditaju, lai novertétu, vai klimata
politikas scenariji neradis vel lielaku plaisu starp turigajiem un nabadzigajiem. Ekonomikas
ministrija ir atzinusi ienakumu nevienlidzibas raditaja nozimi, jo videjais ienakumu raditajs
neataino visu majsaimniecibu aktualo situaciju. Més piekritam, ka ienakumu nevienlidzibas
novértéjumam modeli ir jabut pieejamam.

Papildus tam viena no pétijumiem ticis ieviests CO2 nodoklis, palielinot esosa nodokla
(patérina nodokli) apméru daZiem vai visiem patérétajiem. IevieSot CO2 nodokli ievades
izmaksas precém, kas rada daudz CO2 izmeSus, bus lielakas neka citam precém, tapéc
modelis tieksies mainit energijas tehnologijas uz dabai draudzigakam, lai sasniegtu jauno
lidzsvaru. Energétikas modelis ari darbojas lidzigi (ar pieprasijumu péc tehnologijam), lidz
ar to tas varétu nodroSinat vel labaku optimalo zemako izmaksu risinajumu (Wiebe, et al,,
2017). Tair vél viena no detalam, ko varétu ieviest nakamajas ekonomikas modela versijas,
konsultejoties ar E3 Modelling ekspertiem.
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Pielikums 2. Atsevisku energétikas un klimata politikas pasakumu ietekmes
izvertéjums ar VLA modeli

Scenarijs 1 - oglekla dioksida nodokla cel$ana

Pirmais scenarijs paredz straujaku oglekla dioksida nodokla celSanu neka bazes scenarija.
Kvantitativi - ien€émumi no oglekla dioksida nodokla (katru gadu no 2025. lidz 2050. gadam) ir par
50% lielaki neka bazes scenarija atbilstosi zemak redzamajai tabulai:

Tabula 1. Oglekla dioksida nodokla prognozétie ienéemumi
(Latvija; milj. eiro; 2025. - 2050. gada)

Gads 2025 2030  [2035 | 2040 2045 | 2050
Bazes scenarijs 39 58 97 154 231 289
Oglelda dioksida nodokla | 5o 87 145 231 346 | 433
celSanas scenarljs

Avots: autoru izstrade.

Paredzeéts, ka Sie papildu nodokla ienémumi tiek izmantoti valsts budZeta deficita segSanai (jeb
uzlabo budZzeta bilanci). Tadéjadi nauda tiek iznemta no tautsaimniecibas apgrozibas, kas nosaka $1
scenarija negativu ietekmi uz iekSzemes kopproduktu (IKP) un paréjiem ekonomiskas aktivitates
raditajiem. VLA rodelis paredz ari alternativu naudas izlietojumu - papildu nodoklu ienémumi var
tikt izmaksati majsaimniecibam socialo pabalstu veida, uznémumiem razoSanas subsidijas veida vai
par So naudas summu var tikt samazinati citi nodokli. Katrs no Siem alternativiem naudas izlietojuma
variantiem paredz mazaku ietekmi uz ekonomiskas aktivitates raditajiem.

Oglekla dioksida nodokla celSanai ir negativa ietekme uz IKP, kas pakapeniski pieaug laika gaita (tas
atspogulo arvien lielaku oglekla dioksida nodokla papildu slogu). Reala IKP limenis 2050. gada ir
gandriz par 0,4% mazaks neka bazes scenarija (kura oglekla dioksida nodokla likmes pieaug
mérendk). Samazinas visas IKP komponentes - visvairak privatais patérins (kas 2050. gada ir
gandriz par 1,0% mazaks neka bazes scenarija; 1. attels).

Oglekla dioksida nodokla celSanai ir negativa ietekme uz produktivitati (IKP uz nodarbinato),
samazinas ari nodarbinato skaits (katrs no Siem raditajiem 2050. gada ir par 0,2% mazaks neka
bazes scenarija; 2. attels).

Mazaks darbaspéka pieprasijums nosaka augstaku bezdarbu un zemakas algas. Bezdarba limenis
2050. gada ir par 0,2 procentpunktiem lielaks neka bazes scenarija. Savukart vidéja alga nominala
izteiksmé ir gandriz par 0,7% mazaka (3. attéls). Scenarijs nedaudz samazina patérina cenu limeni;
$1s neintuitivs rezultats atspogulo razoSanas izmaksu samazinajumu darbietilpigas nozarées kas nav
energointensivas (zemaku darbaspéka izmaksu dél), ka arl energo intensivu nozaru ipatsvara
sarukumu tautsaimnieciba. Vienlaikus energointensivas nozarés vérojams butisks razoSanas
izmaksu palielinajums. Scenarijs samazina Latvijas importu vairak neka eksportu, tadéjadi nedaudz
uzlabojot Latvijas tirdzniecibas bilanci (4. attels).

Scenarijs palielina valsts budZeta ienémumus. Kopéjie budzeta ienémumi 2050. gada ir par 0,6%
lielaki neka bazes scenarija (5. attéls). Tacu dazu nodok]u ienémumi samazinas (pievienotas vértibas
nodoklis, tieSie nodokli, valsts socialas apdroSinasanas obligatas iemaksas), ko nosaka zemaka
ekonomiska aktivitate (taja skaita zemaks IKP) un zemaks cenu limenis. Valsts budZeta bilanci
pozitivi ietekmeés ar1 zemaki izdevumi, kurus nosaka zemaka vidéja alga un zemaks cenu limenis.

Scenarija ietekme uz dazadam tautsaimniecibas nozarém nav viendabiga (6. attéls). Energointensivu
nozaru pievienota vértiba samazinas - visvairak gaisa transportam, sauszemes transportam un
nemetalisko mineralu izstradajumu razoSana. Taja pat laika pievienota vértiba pieaug zemu emisiju
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energijas razotajiem (biomasa, biodegviela, Gidenradis) un darbietilpigam nozarém (kas iegiist no
zemakam darbaspéka izmaksam).

Attels 1. Oglekla dioksida nodokla cel§anas ietekme uz Latvijas iek$zemes kopprodukta
limeni un ta iek$zemes komponentém (%; salidzinot ar bazes scenariju; 2015. gada cenas)

Ietekme uz iekSzemes kopprodukta limeni Ietekme uz investicijam un patérinu
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Avots: autoru aprekins, izmantojot VLA modeli.

Attéls 2. Oglekla dioksida nodokla celsanas ietekmes uz Latvijas iekSzemes kopproduktu
dekompozicija uz produktivitati un nodarbinatibu (procentpunkti; salidzinot ar bazes
scenariju; 2015. gada cenas)

2025 2030 2035 2040 2045 2050

05 I Produktivitate B Nodarbinatiba e | KP

Avots: autoru aprekins, izmantojot VLA modeli.
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Attéls 3. Oglekla dioksida nodokla celsanas ietekme uz bezdarba limeni, vidéjo algu un
patérina cenam Latvija (salidzinot ar bazes scenariju)

Ietekme uz bezdarba limeni (% | Ietekme uz vidéjo algu letekme uz patérina cenu
no ekonomiski aktivajiem | (%; nominala izteiksme) indeksu (%)
iedzivotajiem)
N O 1 © 1 O L WL v
N N0 N < S W N 0o O g g uw n O n O n O
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Avots: autoru aprekins, izmantojot VLA modeli.

Attels 4. Oglekla dioksida nodokla celSanas ietekme uz Latvijas eksportu, importu un
tirdzniecibas bilanci (salidzinot ar bazes scenariju)

Ietekme uz Latvijas eksportu un importu (%) Ietekme uz Latvijas tirdzniecibas bilanci
(pp- no IKP)
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Avots: autoru aprekins, izmantojot VLA modeli.
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Attéls 5. Oglekla dioksida nodokla cel$sanas ietekme uz Latvijas visparéja konsolidéta
kopbudzeta iepémumiem un atseviSku nodoklu ienémumiem (%; salidzinot ar bazes

scenariju)
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Avots: autoru apreékins, izmantojot VLA modeli.

Attéls 6. Oglekla dioksida nodokla celsanas ietekme uz pievienoto vértibu nozaru dalijuma
(%; 2050. gada; salidzinot ar bazes scenariju; 2015. gada cenas)
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Avots: autoru aprekins, izmantojot VLA modeli.
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Scenarijs 2 - investicijas €ku energoefektivitate

Investiciju programmas paredz €ku energoefektivitaté katru gadu ieguldit 200 - 500 milj. eiro
saskana ar 1. tabulas planu. Dala investiciju ir ES fondi un nacionalais publiskais finanséjums, dala -
privatais lidzfinanséjums (privata lidzfinanséjuma dala aplésta atbilstoSi attiecigo programmu
atbalsta intensitatei). Dala investiciju ir saskana ar pasreiz realiz€jamam programmam, dala -
saskana ar planotam programmam. Ta ka VLA modell nav konkréti noteikti atseviski eku
energoefektivitates pakalpojumi (t.i.,, VLA modelis éku siltinaSanu neatskir no, piemeéram, jaunas
dzivojamas €kas vai ripnicas uzbiivi), tad $is investicijas tiek piesaistitas visam blivniecibas nozareé
raZotajam precém un pakalpojumiem. Tiek pienemts, ka tas ir papildu investicijas, kas nesamazina
privatas vai publiskas investicijas citam jomam vai privato un publisko patérinu, ka ari So publisko
investiciju finansésanai netiek celti nodokli.

Tabula 2. Ikgadéjo investiciju apjoms éku energoefektivitaté (dzivojamo maju atjaunosana;
publisko €ku atjaunosana; komercdarbiba izmantojamo éku energoefektivitate; milj. eiro)

2023.-2024. 2025.-2027. 2028.-2029.gada | 2030.-2050. gada
gada gada
201 303 498 297

Avots: Ekonomikas ministrija.

Sim investiciju programmam kopuma ir pozitiva ietekme uz IKP, kas pakapeniski pieaug laika gaita.
Tas atspogulo gan fiziska kapitala apjoma pieauguma ilgtermina ietekmi uz tautsaimniecibu, gan ar1
investiciju nepartrauktibu (naudas summas tiek iegulditas katru gadu). Reala IKP limenis 2050.
gada ir par 8,0% lielaks neka neistenojot eku energoefektivitates programmas. Palielinas visas IKP
komponentes - ne tikai kopéjais investiciju limenis (kas ir par 21,0% lielaks neka bazes scenarija; 7.
attels), bet ari notiek transmisija uz citam IKP komponentém - pieméram, privato patérinu, eksportu
un importu.

Eku energoefektivitaites programmam ir pozitiva ietekme uz produktivitati, palielinas arl
nodarbinato skaits. Produktivitates limenis 2050. gada ir par 6,1% lielaks neka neistenojot eku
energoefektivitates programmas, savukart nodarbinato skaits ir par 1,9% lielaks (8. attels).

Lielaks darbaspéeka pieprasijums nosaka zemaku bezdarbu un augstakas algas. Bezdarba limenis
2050. gada ir par 1,9 procentpunktiem mazaks neka neistenojot investiciju programmas. Savukart
vidéja alga nominala izteiksmé ir par 3,9% lielaka. Investiciju programmu Isteno$ana nedaudz
palielina patérina cenu limeni istermina (tautsaimniecibas augSupejas ietekmé), bet samazina to
ilgtermina (9. attéls; investicijas vairo tautsaimniecibas kapacitati jeb potencialo IKP). Videja alga
reala izteiksmeé pieaug nedaudz mazak neka produktivitate (Sie raditaji 2050. gada ir attiecigi par
4,7% un 6,1% lielaki neka neistenojot investiciju programmas). Tadéjadi So programmu istenoSana
nedaudz samazina vienibas darbaspéka izmaksas un algu-produktivitates plaisu.

Investiciju programmu istenosana palielina Latvijas importu vairak neka eksportu, tadéjadi nedaudz
pasliktinot Latvijas tirdzniecibas bilanci (10. attéls). Seit gan nav nemts véra, ka éku
energoefektivitates programmas Jaus mazinat energoresursu patérinu un tadejadi ari energoresursu
importu.

Investiciju programmu istenoSana palielina valsts budZeta ienémumus. Budzeta ienémumi 2050.
gada ir par 6,4% lielaki neka neistenojot eéku energoefektivitates programmas. VLA modela
detalizacija ari sniedz iespéju noveértét ietekmi uz atseviskiem nodoklu ienémumiem (pievienotas
veértibas nodoklis, tieSie nodokli, valsts socialas apdroSinasanas obligatas iemaksas; 11. attels).

Investiciju programmu istenosana palielina pievienoto vértibu vairakas tautsaimniecibas nozareés.
Taja skaita biitiski pieaug buivniecibas nozares pievienota vértiba - 2035. gada ta ir par 13,6% lielaka
neka neistenojot éku energoefektivitates programmas (12. attéls).
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Attéls 7. Investiciju biivnieciba ietekme uz Latvijas iek$zemes kopprodukta limeni un ta
iek$zemes komponentém (%; salidzinot ar bazes scenariju; 2015. gada cenas)

Ietekme uz iek§zemes kopprodukta limeni Ietekme uz investicijam un patérinu
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Avots: autoru aprékins, izmantojot VLA modeli.

Attéls 8. Investiciju buvnieciba ietekmes uz Latvijas iekSzemes kopproduktu dekompozicija
uz produktivitati un nodarbinatibu (procentpunkti; salidzinot ar bazes scenariju; 2015. gada
cenas)
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Avots: autoru aprekins, izmantojot VLA modeli.
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Attels 9. Investiciju buvnieciba ietekme uz bezdarba limeni, vidéjo algu un patérina cenam

Latvija (salidzinot ar bazes scenariju)

Ietekme uz bezdarba limeni (% | letekme uz vidéjo algu letekme uz patérina cenu
no ekonomiski aktivajiem | (%; nominala izteiksme) indeksu (%)
iedzivotajiem)
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Avots: autoru aprekins, izmantojot VLA modeli.

Attéls 10. Investiciju buvnieciba ietekme uz Latvijas eksportu, importu un tirdzniecibas

bilanci (salidzinot ar bazes scenariju)

Ietekme uz Latvijas eksportu un importu (%)
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Avots: autoru aprekins, izmantojot VLA modeli.
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Attéls 11. Investiciju bavnieciba ietekme uz Latvijas visparéja konsolidéta kopbudzeta
ienémumiem un atseviSku nodoklu ienémumiem (%; salidzinot ar bazes scenariju)
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Avots: autoru aprékins, izmantojot VLA modeli.

Attels 12. Investiciju biivnieciba ietekme uz pievienoto vertibu nozaru dalijuma (%; 2035.
gada; salidzinot ar bazes scenariju; 2015. gada cenas)
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Avots: autoru aprekins, izmantojot VLA modeli.
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Scenarijs 3 - akcizes nodokla pieaugums degvielai

TreSais scenarijs paredz akcizes nodoklu likmju pieaugumu degvielai divas reizes, kas biitu saistoSs
gan majsaimniecibam, gan uzpémumiem. Sis akcizes nodokla kiapums notiek 2025. gada;
paaugstinatas akcizes nodokla likmes ir speka lidz 2050. gadam atbilstosi zemak redzamajai tabulai:

Tabula 3. Akcizes nodokla likmes degvielai (Latvija; %; 2025. - 2050. gada)

Gads 2025 2030 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Bazes scenarijs 46.3 45.2 442 399 [371 [33.0
Akcizes nodokla pieauguma

degvielai scenarijs 92.6 90.3 88.5 79.8 74.2 66.0

Avots: autoru izstrade.

Akcizes nodokla likmju pieauguma deé] nedaudz samazinas degvielas patérins, tapéc degvielas
akcizes nodokla ienémumi (salidzinajuma ar bazes scenariju) pieaug mazak neka divas reizes:

Tabula 4. lenémumi no akcizes nodokla degvielai (Latvija; milj. eiro; 2025. - 2050. gada)

Gads 2025 2030 | 2035 | 2040 |2045 | 2050
Bazes scenarijs 492 455 356 184 | 146 107
Akcizes nodokla pieauguma

degvielai scenarijs 880 818 644 329 263 194

Avots: autoru izstrade.

Paredzeéts, ka Sie papildu nodokla ienémumi tiek izmantoti valsts budZeta deficita segSanai (jeb
uzlabo budzeta bilanci). Gadijuma, ja papildu nodokla ienémumi tiktu atkal iepliidinati ekonomika
(caur socialiem pabalstiem majsaimniecibam, razoSanas subsidijam uznémumiem vai par€jo
nodok]u samazinajumu) negativa ietekme uz IKP un citiem ekonomiskas aktivitates raditajiem butu
mazaka.

Akcizes nodokla kapuma ietekme uz gandriz visiem makroekonomiskiem raditajiem istermina ir
lielaka neka ilgtermina, ko nosaka mazaka akcizes nodokla ienémumu starpiba starp bazes un
ietekmes scenariju parskata perioda beigas (nodoklu likmju samazinajums % izteiksmé var
atspogulot naftas cenu kapumu; savukart nodoklu ienémumu salidzinosi straujaks samazinajums
var atspogulot mazaku degvielas patérinu).

Akcizes nodokla kapumam degvielai ir negativa ietekme uz IKP. Reala IKP limenis 2025. gada ir par
0,8% mazaks neka bazes scenarija (13. attels). Samazinas visas IKP komponentes - visvairak
privatais patérin$ (kas 2025. gada ir gandriz par 2,3% mazaks neka bazes scenarija) un imports,
savukart negativa ietekme uz investicijam un eksportu nav butiska.

Scenarija negativa ietekme uz IKP, 1pasi istermina, galvenokart izpauzas nodarbinatibas krituma.
Pieméram, 2025. gada nodarbinato skaits ir par 0,9% mazaks neka bazes scenarija. Savukart
produktivitates parmainas nav butiskas (14. attels).

Mazaks darbaspéka pieprasijums nosaka augstaku bezdarbu un zemakas algas. Bezdarba limenis
2025. gada ir par 0,8 procentpunktiem lielaks neka bazes scenarija. Savukart vidéja alga nominala
izteiksmé ir par 1,4% mazaka. Istermina lielaks akcizes nodoklis degvielai butiski palielina patérina
cenu limeni (2025. gada par 0,8%); tacu ilgtermina ietekme uz patérina cenam nav nozimiga (15.
attels).

Akcizes nodokla kapums degvielai samazina degvielas patérinu. Latvija importé degvielu, tapéc
akcizes nodokla pieauguma scenarija samazinas imports un uzlabojas Latvijas tirdzniecibas bilance
(Ipasi istermina; 16. attels).

Attels 13. Akcizes nodokla pieauguma degvielai ietekme uz Latvijas iek§zemes kopprodukta
limeni un ta iekS§zemes komponentém (%; salidzinot ar bazes scenariju; 2015. gada cenas)
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lIetekme uz iek§zemes kopprodukta limeni Ietekme uz investicijam un patérinu
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Avots: autoru aprékins, izmantojot VLA modeli.

Attéls 14. Akcizes nodokla pieauguma degvielai ietekmes uz Latvijas iek§zemes kopproduktu
dekompozicija uz produktivitati un nodarbinatibu (procentpunkti; salidzinot ar bazes
scenariju; 2015. gada cenas)
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Avots: autoru aprékins, izmantojot VLA modeli.

Scenarijs palielina valsts budzeta ienémumus. Kopéjie budZeta ienémumi 2025. gada ir par 1,5%
lielaki neka bazes scenarija (17. attéls). BudZeta ienémumu pieaugumu nosaka tiesi akcizes nodokKlis,
kameér dazu citu nodok]u ienémumi samazinas (pievienotas vértibas nodoklis, tieSie nodokli, valsts
socialas apdrosinaSanas obligatas iemaksas). Valsts budZeta bilanci pozitivi ietekmés arl zemaki
izdevumi, kurus nosaka zemaka vid€ja alga.

Attels 15. Akcizes nodokla pieauguma degvielai ietekme uz bezdarba limeni, vidéjo algu un
patérina cenam Latvija (salidzinot ar bazes scenariju)

Ietekme uz bezdarba limeni letekme uz videjo algu letekme uz patérina cenu
(% no ekonomiski aktivajiem | (%; nominala izteiksmé) indeksu (%)
iedzivotajiem)
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Avots: autoru aprékins, izmantojot VLA modeli.

Attels 16. Akcizes nodokla pieauguma degvielai ietekme uz Latvijas eksportu, importu un
tirdzniecibas bilanci (salidzinot ar bazes scenariju)

Ietekme uz Latvijas eksportu un importu (%) Ietekme uz Latvijas tirdzniecibas bilanci (pp. no
IKP)
LN o ) o L © N o LN o N o
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Avots: autoru aprekins, izmantojot VLA modeli.

Scenarija ietekme uz dazadam tautsaimniecibas nozarém nav viendabiga (18. attéls). Samazinas
pievienota veértiba nozares, kas patéré daudz degvielas - visvairak gaisa transportam, ka arl
sauszemes transportam un tidens transportam. DaZam citam nozarém pievienota vértiba pieaug, ko
nosaka lielaka darbaspéka pieejamiba.
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Attels 17. Akcizes nodokla pieauguma degyvielai ietekme uz Latvijas visparéja konsolideta
kopbudzeta iepémumiem un atseviSku nodoklu ienémumiem (%; salidzinot ar bazes
scenariju)

letekme uz visparéja konsolideta | letekme uz atsevisku nodok]u
kopbudZeta ienémumiem (%) ienémumiem (%)
1.5

0.0
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Avots: autoru apreékins, izmantojot VLA modeli.
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Attels 18. Akcizes nodokla pieauguma degvielai ietekme uz pievienoto vertibu nozaru
dalijuma (%; 2025. gada; salidzinot ar bazes scenariju; 2015. gada cenas)
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Avots: autoru aprekins, izmantojot VLA modeli.
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Pielikums 3. LU pétnieku prezentacija, tiekoties ar EM parlamentaro
sekretaru Jurgi Miezaini 2023. gada 9. novembri.

%) LATVIJAS A
’. :,' UNIVERSITATE LATVIAS UNIVERSITATES DOMNCA

Klimata merku ekonomiskas ietekmes
modelésana un analize

Inna Steinbuka, Olegs Krasnopjorovs
09.11.2023.

Prezentacijas saturs

* 1. Projekta merkis, galvenie rezultati un iespéjamie attistibas virzieni.

* 2. Vispareéja lidzsvara (VLA) modela funkcionala kapacitate
un scenariju piemeri.

* 3. Projekta nodevumi.
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1. Projekta merkis,
galvenie rezultati
un iespejamie attistibas virzieni

2021. gada 6. julija Ministru kabinets delege Ekonomikas ministrijai sadarbiba ar
Latvijas Universitati izveidot ekonomikas modelésanas sistemu

«Ekonomikas ministrija sadarbiba ar Latvijas Universitati izveido un uztur ekonomikas model&sanas sistému, lai noteiktu
identificeto ekonomikas un klimata mérku sasniegsanas ekonomisko ietekmi».
MK 2017. gada 12. decembra noteikumi Nr. 737
"Siftumnicefekta gazu inventarizacijos un prognoZu sagatavosanas naciondlds sistémas izveidosanas un uzturésanas noteikumi™
(Ministru kabineta noteikumi Nr. 490) grozijumu 26.% punkis.

Savukart, Ministru kabineta deleg&jums Ekonomikas ministrijai sadarbiba ar Fizikalas energétikas instititu ir noteikts sekojo3s:
Ministru kabineta 2017. gada 12. decembra noteikumu Nr. 737 "Siltumnicefekta gazu inventarizacijas un prognoiu sagatavo$anas nacionalas
sistemas izveidosanas un uzturéSanas noteikumi” (Ministru kabineta noteikumi Nr. 430) grozijumu 26. punkts nosaka:

26. Ekonomikas ministrija sadarbiba ar Fizikalas energetikas institutu sagatavo un lidz 2018. gada 1. junijam un turpmak reizi divos gados iesniedz
Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija:

26.1. energetikas un buvniecibas nozares primaros datus — raditaju prognozes scenarijam ar eso3ajiem pasakumiem saskana ar 3o noteikumu 5.
pielikumu;

26.2. primaro datu sagatavo3ana izmantoto pienémumu, datu, nozares politikas un pasakumu uzskaitijjumu, to izveéles pamatojumu un aprakstu.
26.1 Ekonomikas ministrija sadarbiba ar Fizikalas energétikas institltu izstrada un uztur energétikas un klimata model&3anas sistemu atbilsto3i
regulas Nr. 2018/1999 3., 9. un 14. panta nosacijumiem, tai skaita lai aprékinatu 3o noteikumu 26. punkta minétas prognozes, novértétu politiku un
pasakumu ietekmi un Latvijas Nacionalaja energéetikas un klimata plana 2021.—2030. gadam noteikto merku sasniegSanu un to parskatiSanas

nepieciesamibu, ka ari lai istenotu regulas Nr. 2018/1999 17., 18., 20., 21., 22., 23., 24, 25., 26. un 27. panta noteikt3s monitoringa un zinosanas
prasibas.

https://likumi.lv/ta/id/324600-grozijumi-ministru-kabineta-2017-gada-12-decembra-noteikumos
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Projekta merkis un galvenie rezultati

= Pétijuma projekta merkis (2021 — 2023) - uzblvét visparéja lidzsvara (VLA) modeli un pielietot to, lai
novértétu energétikas un klimata politikas iniciativu ietekmi uz Latvijas tautsaimniecibu.

* Projekta galvenie rezultati:

1. Latvijas makroekonomiskas attistibas scenariju un prognozu novértéjums, lai izvértétu Eiropas
Komisijas parskatito energoefektivitates un atjaunoto energoresursu direktivu ietekmi.

2. latvijas energétikas sektora klimata neitralitates mérka scenarija apraksts 2050. gadam, ka dala no
Latvijas tautsaimniecibas ilgtermina attistibas scenarija.

3. lzstradats funkcionéjosais VLA modelis Latvijas gadijumam, kuru var pielietot klimata un energétikas
politikas pasakumu ekonomiskas ietekmes izvértégjumam (E3 Modelling, ar LU un EM ieguldijumu un
komentariem).

4. VLA modelis aprobéts $§adu tris nosacito scenariju ekonomisko ietekmju izvértéjuma (LU):

(a) oglekla dioksida nodokla celsana;
(b) publiskas investicijas dzivojameo m3ju siltinasana;
(c) akcizes nodokla pieaugums degvielai.

Darbi pasreizéja posma

1. Pabeigt sasaistes izveidoSanu (soft-link) ar FEI energétikas modeli (TIMES);

2. Precizét VLA mode]a aprobétos scenarijus, iestradajot energétikas sektora
prognozes no FEI TIMES modela;

3. Sanemot konkrétu pieprasijumu no politikas veidotajiem un/vai energétikas un
klimata politikas ricibas dokumentiem, izvértét ietekmi uz makroekonomiskiem
raditajiem.
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NEKP pasakumu ietekmes izvértéjuma iespéjas

_ l’:!sak.um;a _ Reznltativais Athildiga Izpildes Investicijas Athllstaéi
Nr. [ slenoSanai veicama A . . - . v .
darhiha raditajs institucija termins |milj. euro| avoti merlg:radlta]aml
14 |Pakapeniski VARAM 20258 Es023 budZeta ND 7
paliclinil DEMN KEM ielviros
likmes, ieziméjot
iemakumu no ) _
konkrata nodok]a L Siltumapgade,
izmantadanu ekas un riapnieciba, Ipp. 49
15 |leviest samazindtu FM 2025 Escli budZeta NI
PVN likmi ielwirros
bezemisiju
| |rehnologijam -
. Pasaluma istenofanal Rezultativals Athildiga Tzpildes Investicijas _Aﬂ:i_lstoﬁi
) veicama darhibha raditijs Instirielja termind | o Ii_eur\o| avori | ™ erkraditajam
7 |Palielinat bezemisiju 10000 EV VARAM 2030 300 MFF ND ]
transportlidzeklu skaitu (vieglais KEM ANM
pasaZieru) EM ITF
300 (vidajas EKII
un lielas MF
noslodzes PF
transportlidze — Transports, Ipp. 53-54
|Kkli]
10 [Noteikt AER {zmantodanas KEM 2024 Eso23 budieta ND
picnaloumu valslspils PASVALINRAS irlvaros
izmantotajam
sabiedriskajam un
pagvaldibu transportam -
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wp, | Pasalumnistenoganal veleamsa Athildipa | Tzpildes Investicijas Atbilslosi
- | darbiha institiicija | termind | miljeoro | aveti mérkraditajam
1 I’?lm:e]'dot Ene_rgoefektivitétes KEM 2024 Esolﬁé budzeta ND
piendkuma shému iatvaras
Noteikt pisnakumu lielajiem Esosa budieta ND
uznémumiem un lezlajiem istvares
energijas palirelajiom, ES TS
operatoriem, publiskajam
sektoram ieviest sertificétu :
. - ) KEM .
2 | energoparvaldibas sistemu val 2024
P - - BVEB
papildindtu vides parvaldibas
sislimu vai veikl wanémrmn - -
energeauditu un isviest — Energijas patérins,
energoefektivitati paaugstinofus Ipp. 57-58
pasakumus
Pabeigt viedo elektroenergijas ND ND
8 | skaititaju uzsradifana Sso 2024
pateretajiem
Veikt dabasgizes skaitTtdju ND ND
o | modernizaciju, ieviefot viedos <50 2030
" | skaititajus dabasgazes paterina h o
uzskaitel o
- Pasaliuma Tsteno¥anal HEZEI]‘.‘;;I'EI-VaiS Athildiga Tzpildes Investicijas _Atbi_lslo_é.i
o velcama darhiha raditajs instimicija terming milj euro| avori merkradilajam
Motaikt piendkumu ND M
VIS Jaunajim
dzivojamam un Normatfvals us
1 [nedzivojamam ékam  |regul&jums EM 2024 Ego.{a Eu_d’Zeta
athilsabu A eku {buvnormanvi) etvaros
energoefektivitiates
ks
LM ND
Uzlabol daudedarvakh [atjaunotas KEM MFF
2 eku energoefektivitati, 'u'ism_az 2000 ALTUM 2030 1200 ANM L__Eku energoefektivitate,
t.sk. atbalsta daudzdzivoklu | VALSTS KASE |~ LKl Ipp. 63
programunu iclvarns |tk FIMANST SKFE
INSTITCCIJAS
LM ND
Lelinhanl preiviai Lt ju VARAM
energoefektivitati, t.sk. [renovétas vismaz) KEM ME®
3 atba]i;:a pre DTamr'nL-l I 5000 &kas ALT.U'“ 2030 100 LRI
- . = VALSTS }iﬁ\h’k SKFE
FIMANSU
INSTITCCI]AS —
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Citi iesp&jamie pétijuma attistibas virzieni péc 2023. gada

Klimatneitralitates scenariju ietekmes kvantitativais un kvalitativais izvertejums, tai skaita,
pielietojot energétikas trilemmu (energijas pieejamiba, ilgtsp&ja un drosums).

Jaunu ekonomisko nisu identificé$ana un attiecigas ekonomiskas aktivitates, tai skaita,
eksporta, veicinasana virzoties uz klimata neitralitati.

Lielu investiciju projektu apzinasana un to vispusé&jas ietekmes novértéjums (pieméram,
ar Udenradi saistitie projekti).

VLA modela talaka attistiba, lai novertetu politikas iniciativu ietekmi uz Latvijas
makroekonomiskajiem raditajiem, kas ir un nav saistiti ar energetikas sektoru. Taja skaita:

* Lielo energétikas investiciju projektu ietekme (Udenraza vértibu kéde);
* Nodoklu politikas parmainu ietekme;

* Migracijas politikas parmainu ietekme;

* Valsts socialo pabalstu un atbalsta pasakumu ietekme.

Petijuma ikgadejas izmaksas varetu but samérojamas ar 2023. gada izmaksam.

2. Vispareja lidzsvara (VLA; CGE)
modela funkcionala kapacitate
un scenariju piemeri
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Kapéc vajag VLA modeli (kapéc nepietiek ar vienu vienadojumu)?
= Diffenbaugh, Burke (2019) «Global warming has increased global economic inequality». Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America.

* Secinajums: globala sasil$ana 50 gadu laika batiski palielinaja ienakumu nevienlidzigu starp valstim.

Alog(¥y) = 1T + iy Ta + 40 By + 02PE +p; + o + 8yt + 81+,

where Y, is per capita GDP in country / in year t, T is the average temper-
ature in year t, P is the average precipitation in year t, u; are country-fixed
effects, n, are year-fixed effects, and ¢, + f,# are country-specific linear
and guadralic Llime Lrends.

jeb: IKP pieauguma temps = f (gaisa temperatira, nokrisnu daudzums)

* Rezultatus varéja viegli kritizet: Rosen (2019) «Temperature impact on GDP growth is overestimated»:
«Es uzskatu, ka visi 3aja raksta minétie skaitliskie rezultati ir nepareizi, jo metodologija nav deriga»

IKP pieauguma tempa vienadojums neietver svarigakus ekonomiskas izaugsmes faktorus: fizisko kapitalu,
cilvekkapitalu, energijas resursus, tehnisko progresu u.c.

= Rezultati, kas pamatojas uz vienu vienadojumu, var bat maldinosi, jo visas ekonomiskas mijiedarbibas nav
iespéjams aprakstit viena vienadojuma.

VLA modelis ir datorsimulacija - tiek izmantota vienadojumu sistéma, kas raksturo visu tautsaimniecibas nozaru mijiedarbibu.
Visas $is mijiedarbibas ir janem véra, lai iegutu ticamus rezultatus.

VLA modelis sastav no 2 dalam:

(1) Modela strukttra
(2) Datu baze

VLA modela struktira:

VLA modela datubaze:
|-. Labour :> CI)@
—_ supply e (1) ienakumu un izdevumu plasmas
+ @ Q/ ekonomika (input-output tabulas
S 1 “apil Disposabl u.c.);
Lo K= retumon <y )

capital
(2) parametru vértibas (tiek noteikti
arpus VLA modela, tie nav VLA modela
darbibas rezultats).

Intermediare
inputs

™ 7 = - A F =
Sectoral Intermediate n Fareign o Investors 4 Government + Houschold
Output ) demand demand demand demand demand
A e

A

Investment
level

Exchange
rate

Consumplion

Source: Babatunde, Begum, Said (2017). «Application of computable general equilibrium (CGE) to dimate change mitigation policy: A systernatic reviews.
Re ble and inable Energy Reviews, Volume 78, 2017, Pages 61-71, https://doi.org/10.1016/].rser.2017.04.064.
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Kapéc ar vienu ekonomikas (VLA) modeli ir par maz,
lai novértétu zala kursa ietekmi uz tautsaimniecibu?

VLA modelis (E3 Modelling; Latvijas Universitate) Pieprasijums TIMES/MARKAL modelis
Ekonomikas modelis: péc energijas (Fizikalas Energétikas Institits,
= atspogulo visu tautsaimniecibas nozaru mijiedarbibu; © — Rigas Tehniska Universitate)

* novérté klimata politikas ietekmi pat uz nozarém, kas nav

saistitas ar energéetiku.

Tacu neietver energéetikas sektora detalas: — Energijas modelis:

+ jaunu tehnologiju ievie$ana => A energijas intensitate; Energijas cenas, + detalizéti apraksta energétikas
= A energijas pieprasijums => A energijas ieguves struktiira;  Energijas ieguves struktira nozari, bet neietver citas nozares.
= A konkurence => A elektribas un siltumapgades cenas.

Divu modelu sasaiste mazinatu katra atseviska modela trakumus.

"Divvirzienu miksta sasaiste”: katrs modelis darbojas neatkarigi viens no otra (piemé&ram, 1. modela rezultati ir ievades
dati 2. modeli). Divi modeli ir saistiti manuali: informacijas plismas kontrolé pétnieki vairaku iteraciju veida.

Ko varam un ko nevaram secinat no VLA modela

Scenarijs XXX (oglekla dioksida nodokla celsana, investicijas dzivojamo maju siltinasana,
akcizes nodok]a celS8ana degyvielai).

CGE modelis |auj saprast par cik tas:
* “ iekdzemes kopproduktu (nozaru dalifjuma)
* | bezdarba limeni
* “ nodarbinatibu, algas, produktivitati, privato patérinu un inflaciju
* “ eksportu, importu un Latvijas tirdzniecibas bilanci
¢ ‘M budZeta ienemumus utt.

CGE modelis nemodele:

* klimata parmainu ietekmi uz ekonomiku (globala sasilsana, dabas katastrofas, ekstremaki laikapstakli);

* iedzivotaju labsajatas ietekme uz IKP (J- vides piesarnojums => labaka veseliba => I produktivitate un IKP);
* Parcik 1 energoefektivitate un |- energoresursu imports (tam nepiecie$§ama sasaiste ar energétikas modeli).
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Scenarijs: Investicijas dzivojamo maju siltinasana

= Scenarijs paredz eku enerpoefleklivilatg katru gadu ieguldit 200 — 500 milj. eiro (sk. tabulu}.

» Dala investiciju ir ES fondi un nacionalais publiskais tinanséjums, dala — privatais lidzfinanséjums {privata lidzfinanséjuma
dala aplésta atbilstodi attiecige programumu atbalsta intensitatei).

= IMaja invesliciju ir saskana ar padreiz realiz@jamam programman, dala — saskand ar planclam programmanm.

= Ta ka VLA modei nav konkrél noleikli alseviski cku energoeleklivilates pakalpojumi (Ui, VLA modelis cku sillinadganu
neatékir no, pieméram, jaunis dzivejamas ékas vai ripnicas uzbivi), tad §s investicijas tiek piesaistitas visim bovniecibas
nozare raZotajim precém un palkalpojumiem.

= “liek pienemls, ka (as ir papildu investicijas, kas nesamaxina privalas vai publiskas investiciias citam jomam vai privalo un
publisko patérinu, ka arl $o publiske investiciju finanséianai netiek celti nodokli.

Ikgadéjo investiciju apjoms éku energoefektivitité (dzivejameo maju
atjaunosana; puhlisko &ku atjaunaofana; komercdarhiba izmantojamo éku
cnergocfektivitate; milj. ciro)

2023, 2024 gada | 2025. 2027 . gada | 2028. 2029.gada 2030.-2050. gada
201 303 4198 297

Investicijas dzivojamo maju siltinasana:
palielina iekszemes kopproduktu un ta komponentes

Investiciju biivnieciba ietekme uz Latvijas iekSzemes kopprodukta limeni un ta iekizemes komponentém (%;
salidzinot ar bazes scenariju; 2015. gada cenas)

8 20
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I I 10
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W lekizemes kopprodukts e=Investicijas ssPubliskais pat&rins Privatais patérins

Avots: autoru aprékins, izmantojot VLA modeli.

44




Palielina nodarbinatibu un produktivitati

Investiciju bivnieciba ietekmes uz Latvijas IKP dekompozicifa uz produktivitati un nodarbinatibu
(procentpunkti; salidzinot ar bazes scenariju; 2015. gada cenas)

mm Produktivitite ~ mmmNodarbindtiba = ====|KP

2025 2030 2035 2040 2045 2050

Avots: autoru aprékins, izmantojot VLA modeli.

19

Samazina bezdarbu un palielina videjo algu

[nvesticiju bivniedba ietekme uz bezdarba limeni, vidgjo algn un patérina cenam Latvija (salidzinot ar bazes scendriju)

bezdarba imenis
(% no ekonomiski aktivajiem iedzivotajiem)

2025 2030 2035 2040 2045 2050
0,0
35
-0,
30
-0,6 25
09 2,0
15
12
1,0
15 05
2025 2030 2035 2040 2045

vid&ja alga (%; nomindla izteiksme)

w

18 0,0
2050 2025 2030 2035

Avots: autoru aprékins, izmantojot VLA modeli.
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letekme uz Latvijas eksportu un importu (%)

10

8

6

Palielina importu vairak neka eksportu,
tadejadi pasliktinot arejas tirdzniecibas bilanci

= Eksports

(=T,

2025 2030 2050 -3,5

2035

2040 2045

2

Avots: autoru aprékins, izmantojot CGE modeli.

letekme uz Latvijas tirdzniecibas bilanci (pp. no IKP)

==Imports 2025 2030 2035 2040 2045 2050

0,0
*°* _
-1,
-1,5
-2,0

Palielina budzeta kopéjos ienémumus,
taja skaita nodoklu ienémumus

letekme uz visparéja konsolidéta kopbudieta
ienémumiem (%)

letekme uz atseviiku nodok|u ienémumiem (%)

7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1 =—pPVN ===Ticiie nodokli ===VSAOI
0 . ]
2025 2030 2035 2040 2045 2050 2025 2030 2035 2040 2045 2050

22

Avots: autoru aprékins, izmantojot CGE modeli.
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Avots: autoru aprékins, izmantojot VLA modeli.

3. Projekta nodevumi
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2021.gada aktivitates

1. Seminars “Klimata mérku ekonomiskas ietekmes modelésana un analize”

* 2021. gada 10. decembri notika Latvijas Universitates Produktivitates
zinatniska institata “LU domnica LV PEAK” projekta “Klimata mérku
ekonomiskas ietekmes modeléSana un analize” ietvaros rikotais Zoom
seminars. Seminars tapa sadarbiba ar Ekonomikas ministriju un Fizikalas
energétikas institutu.

* Seminara 1.dala fokuséséjas uz Eiropas "zala kursa" istenosanu un Latvijas

tautsaimniecibas izaicinajumiem, savukart, 2.dala tika veltita klimata parmainu politikas
model&sanas pieredzei un izaicindjumiem.

* Seminara tiesraide bija skatama sabiedrisko mediju portala LSM.lv un Latvijas
Universitates Biznesa, vadibas un ekonomikas fakultates Facebook lapa.

2. Nodevums: Latvijas makroekonomiskas attistibas scenariju un prognozu
novertéjums, lai izvertétu Eiropas Komisijas parskatito energoefektivitates un
atjaunoto energoresursu direktivu ietekmi

3. Nodevums: Latvijas VLA mode|a pilnveides mehanismi, lai Latvijas %adijumam
nodrosinatu starptautiski konkurétspé&jigu visparéja lidzsvara modeli klimata
politikas ietekmes uz tautsaimniecibu novértesanai un tas efektivu sasaisti ar FEI

TIMES modeli

2022.gada aktivitates

1. Nodevums: Latvijas attistibas scenariji un energétikas sektora klimata
neitralitates mérka scenarijs (aprakstoss) 2050. gadam

2. LU 80. starptautiskaja zinatniskaja konferencé 18.03.2023. Latvijas Universitates
Produktivitates zinatniskais institlts “LU domnica LV PEAK” projekta “Klimata
meérku ekonomiskas ietekmes modelésana un analize” ietvaros organizéja sekciju
“Virziba uz klimata neitralitati: ietekmes, iespé&jas un riski”.

Sekcija piedalijas 27 dalibnieki no Latvijas, Cehijas, Lietuvas, Portugales, Indijas,
Griekijas, diskutéjot par 11 referatiem, saistitiem ar projekta temu.

3. Publikacijas:

Krasnopjorovs 0., Jukna D., Kovalovs K. (2022). On the Use of General Equilibrium Model to
Assess the Impact of Climate Policy in Latvia. New Challenges in Economic and Business
Development — 2022: Responsible Growth. International Scientific Conference Proceedings.
Riga: University of Latvia. pp.154-159. ISBN 978-9934-23-660-0

Bogdanova O., Pigens K. (2022). Factors affecting Energy Costs: Analysis of the Future
Scenarios. New Challenges in Economic and Business Development — 2022: Responsible
Growth. International Scientific Conference Proceedings. Riga: University of Latvia. pp.62-68.
ISBN 978-9934-23-660-0
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2023.gada aktivitates

1. 27.03.2023. notika Latvijas Universitates Produktivitates zinatniska
institita “LU domnica LV PEAK” organizéta LU 81. starptautiskas
zinatniskas konferences sekcija “VEIKSMIGA ENERGETIKAS

v -/

TRANSFORMACUA: PLAISA STARP AMBICIJAM UN RICIBU”. S )

Konferences sekcija tapusi sadarbiba ar Eiropas Komisijas parstavniecibu Latvija. Sekcija piedalijas
27 dalibnieki no Latvijas, Cehijas, Lietuvas, Portugales, Indijas, Griekijas, diskutéjot par 11
referatiem, saistitiem ar projekta tému.

2. Starptautiska zinatniska monografija:

Steinbuka, ., Bogdanova, O. (eds). Towards Climate Neutrality: Economic Impacts, Opportunities
and Risks : reviewed monograph. Riga: University of Latvia Press, 2023, 272 pages. ISBN 978-
9934-18-947-0, ISBN 978-9934-18-948-7 (PDF), https://doi.org/10.22364/tcn.23

3. Zinojums Ekonomistu apvienibas 2023.gada rudens konferencé: Bogdanova O. Eiropas
energétikas nakotne un transformacijas izaicinajumi Latvijai.

4. Publikacija: Bogdanova 0., Viskuba K., Zemite L. A Review of Barriers and Enables in Demand
Response Performance Chain // Energies 2023, 16(18), 6699;
https://doi.org/10.3390/en16186699

Paldies!

https://www.lvpeak.lu.lv/

LATVI|AS UNI\I"ERSIT.iT_E A
BIZNESA,VADIBAS _ .
UN EKONOMIKAS e AL
F.AKU LTATE LATVIJAS UNINERSITATES DOMNICA

[
]
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Pielikums 4. LU un FEI pétnieku priekslikums par 2024. gada daramiem
darbiem

Latvijas Universitates un FEI iespéjamie uzdevumi 2024.gada
Konteksts:

EK jaiesniedz 2024.gada atjaunotais Nacionalo Energétikas un Klimata plans (NEKP) 2024.-2030. g.
Latvijai. Plana, kuru izstrada KEM, orientéjoSais iesniegSanas datums ir 30.jinijs. Tas nozimé, ka
uzdevumiem ir jabut izpilditiem apméram jau lidz 2024.gada 1.janijam.

NEKP neatnemama sastavdala ir analitiskais pamatojums, kas iever dazadu scenariju modeléSanu
un to salidzinoSo analizi, lai apréekinatu SEG emisiju projekcijas un noteiktu AER un
energoefektivitates mérka raditaju sasniegSanu. Ne mazak svarigi ir ieklaut Saja sadala vértéjumu
par NEKP mérka scenarija (tajos ietverto pasakumu) ietekmi uz makroekonomiskiem (IKP, inflacija,
nodarbinatiba un citi) raditajiem.

Potencialais FEI un LU darba tupinajums tika saskanots, ka rezultata tika noformuléti sekojoSie
uzdevumi:

FEI uzdevumi

1) Saskanojot ar KEM, modelét vienu vai vairakus alternativus meérka scenarijus;

2) Novertet pasakumu grupu vai atseviSku pasakumu ietekmi (samazinatas SEG emisijas;
ietaupita energija, SEG samazinasanas izmaksas un citi energétikas raditaji);

3) Veikt modeléto alternativo scenariju novértéjumu, salidzinot ar bazes (WEM) scenariju
(samazinatas SEG emisijas; ietaupita energija, SEG samazinaSanas izmaksas un citi
energeétikas raditaji;

LU (LVPEAK) uzdevumi

4) Saskanojot ar Ekonomikas ministriju, modelét vienu vai vairakus alternativus merka
scenarijus;

5) Pamatojoties uz aktualizéto Latvijas Nacionalo Energétikas un Klimata planu, novértét
pasakumu grupu vai atsevisku pasakumu socidlekonomisko ietekmi (pieméram, lielo
energéetikas investiciju projektu ietekmi uz IKP, nodarbinatibu un citiem raditajiem);

6) Veikt modeléto alternativo scenariju salidzindjumu ar bazes scenariju, sniegt $I
salidzinajuma analitisko aprakstu;

7) lzstradat riku energétikas politikas pasdkumu ietekmes izvértéjumam regionala griezuma
(NUTS-3 seSu regionu dalijuma);

8) Veikt regularo VLA modela uzturésanu un papildinasanu ar jaunakajiem datiem, ieskaitot
2020. gada ievades-izvades tabulas.

9) Informeét Latvijas akadémisko, ka ar1 plasaku sabiedribu par energétikas un klimata politikas
pasakumu ietekmi uz ekonomiku un labklajibu (dzives limena celSana, cenu limenis,
ienakumi un citi labklajibas raditaji), sagatavojot akadémiskas un popularzinatniskas
publikacijas.

LU un FEI kopa realizéjamais uzdevums

10) Izmantojot 2023.gada izstradato datu apmainas procediiru (soft link) starp LU VLA modeli
un FEI TIMES modeli, Ekonomikas ministrijas izvéletam meérka scenarijam veikt vispusigu
sociali-ekonomisko ietekmes noveértéjumu.
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Pielikums 5. zinojums “Eiropas energétikas nakotne un transformacijas

izaicinajumi Latvijai”

EIROPASE[\lERGI_ETIKAS NAKOTNE UN .
TRANSFORMACIJAS IZAICI-N/_\JUMI LATVIJAI

[

DGDANOVA
Ml

AS PADOMES LATVLIAS
EkonomisTu ITEJAS PREZIDENTE
APVIENIBA

Kas notiek pasaule?

* Energy Pulse — Pasaules Energijas Padomes aptauja
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Galvenie zalo transformaciju kavejosie faktori

Paiaules Energétikas Padomes 2023.gada maija veikta aptauja, 600 energétikas eksperti no 87 valstim
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salar PV, e1c.) 8CCESS, jobs, etc

https://www.worldenergy.org/publications/entry/world-energy-pulse-2023

Middle East and Gulf States

S | ] = Asia
bow B B i | Eumpe
= Latin America and the Caribbean
5% S T .
0%
0% I I I —--- Slobal Av eroge

North America

Global Perspective

Svarigakie transformaciju istenosanas skéersli
39%

19%

21%

Aligring the financial system A globallyinclusive energy Breakthrough techno

Acceerate the pace of sccicl

withzustoinable development gavernance learning — snaring besl

toredrect investment rodrive practices andsuccess cout
foster fransit'ons and local (place-tased) energy
rerewables ot scale transitions and transformations

https://www.worldenergy.org/publications/entry/world-energy-pulse-2023
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Galvenie izaicinajumi parvaldot zalo pareju

347
17% 17
135
1%
Energy securty Enzrgy offcrcabilicy Ervironmantal Energy systemsresiliznce Cimale change narket voafiliby
sustainability cxlaptation

https://www.worldenergy.org/publications/entry/world-energy-pulse-2023

Reducing emissions by 2050 through six
technological avenues
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Source: World Enerqy Transitions Qutlook 2022.
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Annual global investment in renewables

1400 1308
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USD billlon
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@ Rerewableenergy @ Znargy efficiency & Electrified cransport @ Electrified hast Energy starage

@& Hydroger @ Carbon capture and slorage

Avots: IRENA - Global landscape of renewable energy finance 2023
hitps:/fwww.irena.org/Publications/2023/Feb/Global-landscape-of-renewable-energy-finance-2023

Tendences

1. Dabasgaze
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Dabasgazes cena

Nalural Gas EU Dulch TTF (EURMWI ) 339.20 +37 85 (+33 70%;)

5

v

W

209 2020 2621 2022 Aug 22 2022 ] i
10 W 1M M 1Y &Y 10Y Al
3 Ml
Niderlandes TTF birzas dabasgazes cenas (EUR/MWh) EKONOMISTU
Trading Economics, 24.08.2023. https://tradingeconomics.com/commodity/eu-natural-gas APVIENTBA

Dabasgazes imports ES (janvaris — novembris 2022)

LNG (mainly from e
the US, Qatar and RU;;I.:IL{[J‘I:PE“nd +
Migeria) £

Russia (pipeline + LNG)

Share: 74 65%
803,763 TWh

Algeria

.||||||m|m||||||||

ExonoMmisTu
Souree: Luropesn Lommissicn APVI ENTBA

57



Dabasgaze: cenu starpiba vasara/ziema

B OCT23 35355
B Nov23 45200 * ES gazes kratuvju giepildijums 91,86% uz
(24.08.23.), kas atbilst ap 27% no ES patérina.
* Latvija gazes kratuvju piepildijums 79,89%
0423 43300 : = ik
@ kas atbﬁst 115% no Latvijas patérina .
f(piederiba uznémumam — ir
B DFCoa 49640 omercinformacija)
* Latvijas dabasgazes sisttmu uzmanto vairakas
B AN24 51050 Baltijas jaras regiona valstis — Somija, _
Igaunija, Latvija, Lietuva un Polija, ka ari citas
Eiropas valstis — Norvégija, Cehija, Daniju,
B FEB24 51430 Austrija, Vacija un Sveice.
B WINTER23 47145

Dabasgazes patéerins Latvija
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https://conexus.lv/uploads/filedir/Zinojumi/2022_PSO_ikgad_nov_zinojums_final.pdf
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Dabasgazes patérins Latvija (Conexus prognoze)

15

D Gazes patérina prognoze, TWh

* Cena -> rapnieciskie lietotaji;
* |zieSana no BRELL;

* kopé€jais energijas gala
patérins 2030. gada bus 11
apmeéram par 11% mazaks
neka 2018. gad3;

* elektroenergijas un
dabasgazes dala kopéja o
energijas gala patérina
pieaugs vairak neka 5%,
pateicoties naftas produktu
aizstasanai ar gazi
autotransporta

17

1
10

https://conexus.lv/uploads/filedir/Zinojumi/2022_PSO_ikgad_nov_zinojums_final.pdf

Dabasgazes 2023./2024. gada situacijas raksturojums
Baltijas - Somijas regiona:

* no 2023. gada janvara gazes piegade visas Baltijas - Somijas regiona valstis no Krievijas Federacijas vairs
nenotiek;

* gazes cena joprojam ir augsta, bet ne kritiski augsta;

* Baltijas - Somijas regiona lietotaji, kuriem ir viegli pieejami alternativi energoresursi, aizvieto gazi ar citiem
energijas avotiem;

* GIPL darbojas no 2022. gada 1. maija;
* Hamina SDG terminalis ir pieejams no 2022. gada 1. oktobra un darbojas ar +25% jaudu;

* Inkoo SDG terminala komercialas izmanto$anas sakums 2023.gada 2.ceturksni un sakuma perioda tas
darbojas ar 2/3 jaudas;

* péc Inkoo SDG terminala pieejamibas Latvija un Lietuva pamata sanem gazi no Klaipédas SDG terminala un
In¢ukalna PGK, Igaunija un Somija pamata gazi sanem no Inkoo SDG terminala un In¢ukalna PGK;

* Klaipédas SDG terminala, Inkoo SDG terminala un Hamina SDG terminala kopéja tehniska jauda, kopa ar
In¢ukalna PGK, butiski parsniedz prognozéto gazes patérinu Somijas — Baltijas region3;

* Intukalna PGK tiek glabatas drosibas rezerves.

* IPGK darbibas re7ims tagad lauj iestknét gazi ari ziemas sezona.
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Elektroenergijas cena

Augu:t 2022
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Ikménesa nakamas dienas elektroenergijas cenas, Nord Pool, EUR/MWh
NordPool, 24.08.2023. https://www.nordpoolgroup.com/en/Market-datal/Dayahead/Area-Prices/ALL1/Monthly/?view=chart E KONOMISTU

APVIENIBA

Generacijas tipi Latvija (24.08.2023)
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Generacija un patéerins Baltija

Mw

24 Aug o200 0500 2o

== Patérind = Generacija

https://ast.lv/Iv/content/situacija-energosistema-0

Lo

Patérins

Latvija 34%

2000
Patéring Generacija
Latvija 25% Igaunija 29% Lietuva

Igaunija 31%

Generacija

Leluva

lzsniegtas atlaujas
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AER elektribas razosanas projekti

» Kopa parvades tiklam sauszeme piesleguma atlaujas ir pieteikusi AER projekti ar
kopéjo jaudu virs 3000 MW (neskaitot SIA Latvijas véja parki projektu un jiras
véjaparku projektus), ka ari 1000 MW piesléguma jaudas pieteiktas sadales tiklam

ELWIND projekts ¥700-1000 MW jauda
SIA Latvijas veja parki 800 MW jauda

* Latvijas pika slodzes ziemas maksimuma ap 1.2-1.3 GW (Baltija —ap 3,5 GW)

* RaZoSanas uznemumiem ir liels potencials pielagot to darbibu, izmantojot
tehnologiskajos procesos energiju, kas ieguta no atjaunojamiem energoresursiem
(Balticovo piemeérs).

Pieslegumu iertkosanas projekti

* AER joma Latvija piedzivo strauju attistibas lécienu.

* Kopéja ar jaudas rezervésanas maksu apmaksata jauda parvades sistéma ir aptuveni 6
GW, no tiem

v'80% - saules elektrostacijas,
v'16% - véja elektrostacijas,

v'4% - hibrida elektrostacijas un citas tehnologijas.

Planoto projektu apmeérs 4 — 5 reizes parsniedz Latvijas energosistémas maksimalo
slodzi (ziemas perioda pika slodze ap 1,4 GW, Baltija ap 3,5 GW).

Savukart, péc sinhronizacijas ar centralas Eiropas energosistému (planota 2025. gada),
droSu energosistemas darbu biis iespéjams nodroSinat, ja Baltijas valstu kop&ja jaudas

plisma ar centralas Eiropas energosistému neparsniegs 2000 M'W.
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Total installed solar capacity in 2022 - in solar watts per capita (EU)

Pieslegumu O
iertkosanas projekti

Sadales sistema pieslegums ap 900 MW.

245 115

Vasara patérina jauda ir robeZas starp 500 un 1100
MW.

Niderlandes piemeérs: elektroenergijas cenas

Cumulatieve ontwikkeling aantal uren met negatieve

elektriciteitsprijs in Nederland. Day-ahead, groothandel. i Iv\llderla_nde
o Sogad jau 212
ey — X h ar negativu
- cenu lidz pat
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|zaicinajumi
* Geopolitika
* Paatrinata desinhronizacija

* Balansésanas tirgus atvérsana
* Nelidzsvarots generacijas portfelis ka risks

* Finanséjuma piesaiste

* Tarifi (cenu fiksacija, pelnas normas samazinasana, atbalsts
iedzivotajiem ..7?)

Geopolitika
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Main technologies increasing demand for

critical materials

CRITICAL \
MATERIALS

Permanent magnets for wind turbines require rare earth
metals such as neodymium and dysprosium.

Permanent magnets for electric vehicles require rare
earth metals such as neodymium and dysprosium.

s
LNI-

battery systems typically use lithium.

L|
umum

l Batteries for electric vehicles and stationary

Necdymium
|‘I.ﬂﬂ a2l
Pl 481080

IN THE ENERGY

Solar energy technologies use
large amounts of copper and silver.

The transmission and distribution cables that make
up the electricity grid are composed largely of copper.

TRANSITION

Source: World Enerqy Transitions Outlook 2022.

Increases in the prices (2021) and demand (2050)

Material Demand in 2021 Demand in 2050
(Mt/year) (Mt/year)
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Indikativas naftas un gazes un tiro energijas tehnologiju piegades kédes (Avots: World Energy Outlook 2022)
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Sinhronizacijas projekti

Vo -

(1.faze)

* Sinhronie kompensatori Baltija (1. un
2.fazes)

* Frekvences regulésanas aktivitates:
BESS, AGC, PMU, WAMS, FSAS, LFC

(1. un 2. fazes)
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Balansésanas tirgus

M Profile costs ™ Connection costs

0 —
10%VRE

Balancing Costs ™ Grid Costs

2500

2000

30%VRE 50%VRE 75%VRE

(a)

1000

500
747

2023

mFCR m SFRR up

2025

®m aFRR down

mFRR up

2031

| mFRR down

Baltijas rezervju pakalpojumu tirgus potencials

Rezervju pieprasijums| PSO/BSO apjoms |Baltijas jaudas tirgus dala

Baltija, MW rezervju segSanai, MW MW %
FCR 1) 25 12 13 52
aFRR T 134 65 69 51
aFRR | 134 65 69 51
mFRR 1 677 177 500 74
mFRR | 568 0 568 100
Kopa 1538 319 1219 79
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* Péetijumi/ diskusijas

Steinbuka, 1. Bogdanova. 0. (eds). Towards Climate Neutrality: Economic Impacts, Opportunities and

Risks : reviewed monograph. Riga: University of Latvia Press, 2023. 272 pages.

- ISBN 978-3334-18-347-0
ISBN 978-3934-18-348-7 (PDF)
https://doi.ora/10.22364/ten.23
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APVIENIBA

Paldies par uzmanibu!




