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KOPSAVILKUMS

Vairaku gadu garuma Latvijas sabiedribu ik pa laikam parSalc diskusijas par zalas (subsidétas)
elektroenergijas cenas ietekmi uz obligatda iepirkuma komponenti (OIK). 2013.gada Ekonomikas
ministrija (EM) publicéja informaciju par OIK izmaksu apjomiem. 2012.gada tie kopa bija 132,87 miljoni
Ls, kas samaksati par atbalstu virs tirgus cenas. 70% no kopéja apjoma (93,37 miljoni Ls) tika izmaksati
dabas gazes kogeneracijas stacijam. 17% no kopé€ja atbalsta sanéma biogazes stacijas, 6% — mazas
hidroelektrostacijas, bet biomasas kogeneracijas un véja elektrostacijas attiecigi 4% un 3%.

EM 2013.gada 8.janvara informativaja zinojuma ,Par elektroenergijas cenu pieauguma riskiem un to
ierobeZosanu” prognozé, ka 2019.gada OIK sastadis 4,7 santimus par kWh ar nosacijumu, ka tiks Tstenota
lielaka dala no nerealizéto obligata iepirkumu tiesibu Tpatsvara. Latvenergo prognozé, ka 2013.gada OIK
varétu bat 1,94 santimi par kWh.

.....

lielu atbalstu, bet péc tam tas ir nonemts pavisam. Latvija ir arl viena no tam retajam valstim, kura
nemainigi tiek atbalstiti fosilie kurinamie (dabas gaze), kas piedevam nav ari vietéjie energoresursi.

Pétljums ,Elektroenergijas, kas razota no atjaunojamiem energoresursiem un kogeneracija, atbalsta
izvértéjums un priekslikumi atbalsta uzlaboSanai” ir izstradats ar mérki, lai detalizéti izvértétu esosa
elektroenergijas atbalsta intensitati, vienlaikus nosakot optimalo atbalsta intensitati, nodroSinot
informativo bazi kvalitativa Ricibas plana un jauna atbalsta mehanisma izstradei. Tas sastav no piecam

dalam:

Tirgus izpéte un esosa atbalsta intensitates analize.
Starptautiskas pieredzes izvértésana.
Obligata iepirkuma ietvaros iepérkamas elektroenergijas cenas un garantétas maksas par
elektrostacija uzstadito elektrisko jaudu noteikSanas formulu pamatotibas izvértésana.

4. NepiecieSamas izmainas obligata iepirkuma ietvaros iepérkamas elektroenergijas cenas un
garantétas maksas par elektrostacija uzstadito elektrisko jaudu noteikSanas formulas.

5. Redzéjums par jaunu atbalsta mehanismu.

Balstoties uz tirgus izpétes rezultatiem, pétijuma ietvaros, izmantojot finansSu plismas aprékinus un
noteiktus pienémumus, tika izvértéts eso$a atbalsta [Tmenis katrai AER tehnologijai un dabas gazes
kogeneracijas stacijam. Lai analizétu nepiecieSsamo atbalsta limeni, tika pienemts, ka ieksejas pelnas
raditajam (IRR) ir jabOt vismaz 12%. Aprékinos nav nemts véra, ka iekartu uzstadiSanai varétu tikt
piesaistitas subsidijas. Balstoties uz Siem pienémumiem, iegltie aprékinu rezultati rada, ka:

1. esosais atbalsts hidroelektrostacijam ir lielaks neka tas bGtu nepiecieSams. Aprékini ir veikti
hidroelektrostaciju modernizacijas projektiem, jo lielaka dala (92,1%) no esoSajam HES ir
ierikotas agrakajas Udensdzirnavas, bijusajos mazajos HES un pie agrak uzblvétiem
aizsprostiem;

2. esoSais atbalsts mazas jaudas véja elektrostacijam lidz 0,4 MW ir lielaks neka tas bdtu
nepiecieSams. Savukart VES ar jaudu virs 0,4 MW pirmos 10 gadus ir nepiecieSams augstaks
atbalsta limenis neka tas ir Sobrid. Aprékini rada, ka lielakais pieaugums bltu nepiecieSams 0,4-
0,8 MW VES — attiecigi 20-22%. Vidéjais kopéjais pieaugums pirmos 10 gadus attieciba pret
esoSo vidéjo atbalstu ir aptuveni 10%, bet no 11.gada atbalsts vairs neblitu nepieciesams, jo ta
[Tmenis, kas ir noteikts MK noteikumos Nr.262 Sobrid, jau sasniedz vai ir zemaks par prognozéto
elektroenergijas tirgus cenu 11. stacijas darbinasanas gad3;
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3. esoSais atbalsts biomasas elektrostacijam un kogeneracijas stacijam atSkiras atkariba no

izveéléta tehnologiska risinajuma un nosacijuma, par kadu cenu tiek realizéta stacija saraZzota

siltumenergija:

a. gadijumj, ja siltumenergija tiek realizéta par kurinama pasizmaksu, t.i., 11,63 Ls/MWh:

b.

esoSais atbalsts mazas jaudas tvaika cikla biomasas elektrostacijam (lidz 0,8
MW) un kogeneracijas stacijam (lidz 1 MW) pirmos 10 gadus ir nepietiekams.
Nakotné batu jaizvérté, vai Sadu mazu staciju atbalsts ar iepirkuma tarifu ir
lietderigs, jo to elektroenergijas cena ir salidzinoSi augsta. Savukart, sakot ar
1,5 MW,, atbalsta intensitate abos gadijumos ir pietiekama vai lielaka neka
nepiecieSama;

ari mazas jaudas (lidz 1 MW) ORC kogeneracijas un elektrostacijam ir
nepietiekams, lai gan 0,2 MW, kogeneracijas stacijai bltu nepiecieSams
elektroenergijas atbalsts 350 Ls/MWh apméra. Ari $aja gadijuma $adu mazu
tehnologiju uzstadisana un atbalstiSana nav ekonomiski pamatota. Sakot no 1
MW, atbalsta intensitate ir pietiekama un pat augstaka neka nepieciesama, lai
So projektu IRR bltu 12%;

koksnes gazifikacijas elektrostacijam visos gadijumos ir lielaks neka batu
nepiecieSsams, iznemot 0,2 MW kogeneracijas stacijai, kas atbalstu sanem,
balstoties uz MK noteikumiem Nr.221 tas ir pietiekams;

gadijuma, ja siltumenergija tiek realizéta par tas patieso cenu, t.i. 19,38 Ls/MWh,

esosas atbalsta likmes ir pietiekamas un pat augstakas neka nepiecieSams, iznemot

ORC kogeneracijas un elektrostacijas ar jaudu lidz 0,6 MW (neieskaitot);

4. esosais atbalsts biogazes stacijam ir atkarigs no piemérotajiem MK noteikumiem, ka ari no

nosacijuma, kada ir siltumenergijas pardosanas cena:

a.

b.

ja siltumenergija tiek pardota par kurinama pasizmaksu, t.i. 31,04 Ls/MWh:

mazas jaudas biogazes elektrostacijam (0,2-0,5MW,) esoSais atbalsts ir
nepietiekams (MK noteikumi Nr.262). Tas ir pietiekams 0,8-1,5 MW, stacijam,
bet lielajam biogazes elektrostacijam (2 MW,) esosais atbalsts ir augstaks
neka nepiecieSams;

mazas jaudas (0,2 MW,) biogazes kogeneracijas stacijam (MK noteikumi
Nr.221) esosais atbalsts ir nepietiekams, kamér 0,4 un 1,5 MW, piemérotais
atbalsts ir atbilstoSs. Kogeneracijas stacijam ar jaudu no 0,5 Iidz 2MW, esosais
atbalsts ir augstaks neka batu nepiecieSams, iznemot 1,5 MW, stacijas, kuram
esosais atbalsts ir atbilstoss;

ja siltumenergija tiek realizéta par patieso siltumenergijas cenu - 41,38 Ls/MWh,

atbalsta likme biogazes stacijam ir pietiekama vai pat augstaka neka nepiecieSams,

iznemot biogazes elektrostacijam ar jaudu 0,2 MW,;

5. esosais atbalsts dabas gazes kogeneracijas stacijam lidz 4 MW ir augstaks neka tas bdtu

nepieciesams (vienigi 0,1 MW kogeneracijas stacijam tas ir pamatots), ja siltumenergija tiek

pardota par dabas gazes pasizmaksu, t.i. 32,04 Ls/MWh. Zemaks atbalsta limenis kogeneracijas

stacijam bdtu nepieciesams, ja siltumenergija tiktu realizéta par patieso tas vértibu — 40,69-
42,85 Ls/MWh atkariba no jaudas.

P&tljuma veikta jutiguma analize rada, ka visiem AER tehnologiju veidiem ir vairaki nozimigi faktori, kas

ietekmé elektroenergijas razoSanu. Nozimigakais ir darbinasanas stundu skaits gada, bet pétijuma ir

analizéta ari izejvielu cenas un kvalitates ietekme biogazes razotnés. Nemot véra, ka liela dala biogazes

staciju sanéma ar1 subsidijas no Lauku atbalsta dienesta, pétijuma ir analizéta arT subsidiju ietekme uz

projektu ienesigumu.
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Aprékinot eso$a atbalsta kopéjo ietekmi visa atbalsta izsniegSanas laika, rezultati rada, ka atbalsta
nodrosinasana uz 20 gadiem nav ekonomiski pamatota, jo, nemot véra naudas tagadnes vértibu, esosa
atbalsta apjoms 11.gada vairaku tehnologiju gadijuma jau ir prognozétas elektroenergijas tirgus cenas
[Tmeni. Tas nozimé, ka, izsniedzot atbalstu uz 10 vai 15 gadiem, atbalsta lTmenis, lielakoties, bGtu
japaaugstina, bet kopé€jais izmaksatais naudas apjoms par iepirkto elektroenergiju butu mazaks,
salidzinot ar esoSo sistemu.

Gandriz katra Eiropas Savienibas dalibvalsti ir paredzéts atbalsts atjaunojamo energoresursu
lietojumam elektroenergijas razoSana. Tas var bat izteikts dazadas formas: subsidiju, aiznémumu,
iepirkuma tarifa, kvotu sistémas un/vai nodoklu reguléjuma veida. Pétijuma ir apskatiti un analizéti
Cetras valstis — Austrija, Vacija, Niderlandé un Zviedrija — izmantotie atbalsta mehanismi atjaunojamas
elektroenergijas razo$anas un kogeneracijas nozarés. Sis Rietumeiropas valstis jau vairaku gadu garuma
ir izveidojusSas caurspidigus atbalsta mehanismus, un to pieredze var tikt parnesta ari uz Latviju.

Balstoties uz atbalsta intensitates analizes rezultatiem, pétijuma 3.nodala ir vértéta OIK formulu
pamatotiba. Sakotnégji ir noteikti tieSie un netiesie vértéSanas kritériji, péc kuriem ir vértéta OIK formulu
pamatotiba katrai AER tehnologijai, ka ari dabas gazes kogeneracijas stacijam. Viens no nozimigakajiem
parametriem, kas ir japarskata, ir biogazes un biomasas formulu piesaiste dabas gazes cenai, jo ticama
pamatojuma $adai izvelei nav.

Dabas gazes kogeneracijas staciju gadijuma atbalstu nav iespéjams pamatot ne ekonomiski, ne no vides
piesarnojuma un klimata parmainu aspekta. Dabas gazes cena par 1 MWh ir augstaka par
elektroenergijas tirgus tarifu. Tapéc atbalsts ar dabas gazi sarazotajai elektroenergijai ir japarskata.

Balstoties uz esos$a atbalsta izvértéjumu un taja veiktajiem pienémumiem, pétijuma 4.nodala ir dotas
atbalsta aprékina formulas ta piemérosanai elektroenergijas razZosanai no atjaunojamiem
energoresursiem. Formula ir ieklauts viens mainigais lielums - uzstadita jauda, ka arf taja ir iestradata
subsidijas komponente (ja tada ir attiecinama). Savukart, atbalsts dabas gazes kogeneracijas stacijam
[idz 4 MW var tikt piemérots péc viena no zemak aprakstitajiem risinajumiem:

a) ekonomiski izdevigakais risinajums par lidz Sim pielautajam politiskajam kladam ir
kapitalieguldijumu atmaksa uznémumam 5 gadu laika, bet kogeneracijas stacijas
razoto elektroenergiju uznémeéjs pardod brivaja tirgQ;

b) atbalsta likme elektroenergijai, kas razota dabas gazes kogeneracijas stacijas lidz 4
MW, tiek aprékinata tapat ka AER tehnologijam, t.i. atkariba no uzstaditas jaudas un
nemot véra subsidijas komponenti (ja attiecinama).

Atbalsts dabas gazes kogeneracijas stacijam virs 4 MW tiek piemérots kapitalieguldijumu atmaksai.

Pétijuma rezultati rada, ka mazu elektrostaciju un kogeneracijas staciju atbalsts ir lidzeklu neefektivs
izlietojums, jo Sadu staciju Tpatnéjie kapitalieguldijumi ir parak augsti un Sajas stacijas sarazota
elektroenergija ir darga.

Nemot véra, ka Latvija ir uznémusies saistibas lidz 2020.gadam nodroSinat AER mérki 40% apméra no
gala energijas patérina, mazas jaudas elektrostaciju (HES un VES) un biomasas kogeneracijas staciju lidz
0,8 MW turpmaks atbalsts nedos pietiekamu ieguldijjumu $§T mérka sasniegSana. Tadéjadi uzsvars
nakotné elektroenergijas razosana batu jaliek uz lielas jaudas véja elektrostaciju projektiem un biomasas
kogeneracijas stacijam ar jaudu virs 1 MW, kuru raZota elektroenergija tiek iepirkta ar noteiktu atbalsta
tarifu uz 10 gadiem, bet siltumenergija tiek realizéta par tas patieso cenu. Lai sasniegtu 40% meérki,
Latvija nopietns uzsvars ir jaliek uz biomasas lietojumu siltumapgade.
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Vienlaicigi ari ir jameklé labaks risinajums biogazes izmanto$anai energijas razo$ana. Sobrid aprékini
rada, ka biogazes staciju darbinasanas izmaksas elektroenergijas razoSanai ir augstas, ja vien ka galvena
izejviela netiek izmantoti atkritumu produkti un katsmésli, kas ir Ietaki kopa ar nelielu zaJmasas
piejaukuma Tpatsvaru. Latvijai ir arT saistoss vél viens mérkis, un tas ir 10% mérkis biodegvielas joma.
Nemot véra, ka lauksaimnieciba un biogazes raZoSana ir valstiski nozimiga tautsaimniecibas nozare,
nakotnes atbalsts biogdzes stacijam ir japaredz citd veida. Sobrid notiek intensiva tehnologiju attistiba
$aja nozaré. Viens no risinajums ir biogazes attiriSana (bagatinasana lidz biometana kvalitatei) un
ievadiSana dabas gazes tikla, bet otrs risinajums biometana izmantoSana transporta. Otrais risinajums

dos ieguldijumu art biodegvielas mérka sasniegsana.

Pétljuma analizétajas Eiropas valstis paraléli tradicionalajam iekartam piemérotajam iepirkuma tarifam
tiek sniegts atbalsts arT jaunajam tehnologijam, kas vél Sobrid ir dargas. Viena no tadam ir Saules
energija, un atbalsts tiek pieskirts subsidiju veida, ko ari Latvijai batu jaizvérté un japieméro. Austrija,
pieméram, tiek piemérotas dazadas subsidiju likmes atkariba no jaudas un uzstadiSanas vietas (jumta,
zemes vai integréti eka).
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[EVADS

Vairaku gadu garuma Latvijas sabiedribu ik pa laikam parsalc diskusijas par zalas (subsidétas)
elektroenergijas cenas ietekmi uz obligato iepirkuma komponenti (OIK). 2013.gada Ekonomikas
ministrija (EM) publicéja informaciju par OIK izmaksu apjomiem. 2012.gada tie kopa bija 132,87 miljoni
Ls, kas samaksati par atbalstu virs tirgus cenas. 70% no kopéja apjoma (93,37 miljoni Ls) tika izmaksati
dabas gazes kogeneracijas stacijam. 17% no kopé&ja atbalsta sanéma biogazes stacijas, 6% — mazas
hidroelektrostacijas, bet biomasas kogeneracijas un véja elektrostacijas attiecigi 4% un 3%.

EM 2013.gada 8.janvara informativaja zinojuma ,Par elektroenergijas cenu pieauguma riskiem un to
ierobezoSanu” tiek prognozéts, ka 2019.gada OIK sastadis 4,7 santimi par kWh ar nosacijumu, ka tiks
Istenota lielaka dalJa no nerealizéto obligata iepirkumu tiesibu Tpatsvara. Latvenergo prognozé, ka
2013.gada OIK varétu bat 1,94 santimi par kWh.

Kops 2011.gada 26.maija jauniem atjaunojamo energoresursu (AER) projektiem ir uzlikts moratorijs lidz
pat 2016.gada 1.janvarim. Neskatoties uz to, AER un kogeneracijas projekti Latvija tiek Tstenoti, nemot
véra 2009. un 2010.gada izsniegtas licences par obligato elektroenergijas iepirkumu. Ka EM prognozé,
tad dabas gazes kogeneracijas projekti tiks Tstenoti 100% (virs 4 MW) un 70% (zem 4 MW) apmeéra.
Savukart, AER joma EM paredz, ka tiks ieviesti 30% no biomasas un biogazes kogeneracijas elektrostaciju
projektiem (MK nr.262)", 90% planoto véja projektu un 70% biogazes un biomasas kogeneracijas projekti
(MK nr. 221).

2013.gada 27.marta Eiropas Komisija publicéja Progresa zinojumu par atjaunojamiem energoresursiemz.
Zinojuma ir apkopots Eiropas Savienibas dalibvalstu progress AER nozaré. Latvija un Malta ir tas divas
valstis, kuras ir 1% zem starpposma meérki — 34%. AER Tpatsvars 2010.gada Latvija bija 32,6%, bet
2020.gada mérkis ir 40%.

.....

lielu atbalstu, bet péc tam tas ir nonemts pavisam. Latvija ir arT viena no tam retajam valstim, kura

nemainigi tiek atbalstiti fosilie kurinamie (dabas gaze).

Pétijums ,Elektroenergijas, kas razota no atjaunojamiem energoresursiem un kogeneracija, atbalsta
izvértéjums un priekslikumi atbalsta uzlaboSanai” ir izstradats ar mérki, lai detalizéti izvértétu esosa
elektroenergijas atbalsta intensitati, vienlaikus nosakot optimalo atbalsta intensitati, nodroSinot
informativo bazi kvalitativa Ricibas plana un jauna atbalsta mehanisma izstradei.

P&tljums sastav no piecam dalam:

Tirgus izpéte un esosa atbalsta intensitates analize.
Starptautiskas pieredzes izvértésana.
Obligata iepirkuma ietvaros iepérkamas elektroenergijas cenas un garantétas maksas par
elektrostacija uzstadito elektrisko jaudu noteiksanas formulu pamatotibas izvértésana.

4. NepiecieSamas izmainas obligata iepirkuma ietvaros iepérkamas elektroenergijas cenas un
garantétas maksas par elektrostacija uzstadito elektrisko jaudu noteikSanas formulam.

5. Redz€&jums par jaunu atbalsta mehanismu.

! Tam stacijam, kuras paklaujas MK noteikumiem nr.262, nav noteikta obligata lietderigas

siltumenergijas izmantosanas prasiba

2
COM(2013) 715final http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2013:0175:FIN:LV:PDF
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1. TIRGUS IZPETE UN ESOSA ATBALSTA INTENSITATES ANALIZE

1.1. IZMANTOTA VIENOTA METODIKA

Tirgus izpéte ir veikta, lai noteiktu atbalsta intensitati Sadam 5 energoavotu grupam AER elektrostacijam

un augsti efektivam fosila kurinama kogeneracijas stacijam:

o

@)
@)
@)

O

véja elektrostacijam (lidz 0,25 MW un virs 0,25 MW);
mazas jaudas elektrostacijam (lidz 5 MW);
biogazes stacijam;
biomasas kogeneracijas stacijam ar:
=  organisko Renkina ciklu (ORC);
= tvaika turbinu (klasisko Renkina ciklu);
= gazifikaciju;
dabas gazes kogeneracijas stacijam.

Nemot véra, ka kapitalieguldijumi un darbinaSanas izmaksas ir atkarigas no jaudas, pétijuma ietvaros

elektrostacijas tika iedalitas cetros dazados jaudu diapazons, kas ir attéloti 1.1.attéla. Pieméram, véja

elektrostacijas (VES) 1.grupa apvieno tas VES, kas ir jaudas diapazona lidz 0,25 MW; 2.grupa — no 0,25
idz 1 MW; 3. grupa—no 1 MW lidz 2 MW un 4.grupa — virs 2 MW.

ES
=
—
L
fry

Biogaze

1

Blomasa

Dabas
gaze

1

L

4 5 6 7 8 9 1051

1.1.att. AER un kogeneracijas staciju jaudu diapazoni, kas izmantoti tirgus aptaujas un izpété3

Izejas dati tirgus izpétei tika apkopoti no $adiem informacijas avotiem:

o

O O O O

o

iekartu razotajiem un piegadatajiem Baltijas regiona;

elektroenergijas razotajiem;

starptautiskiem pétijumiem ar ES atsauces vértibam, kas raksturo labo praksi Eirop3;
konsultacijam ar nozares parstavjiem;

Latvijas komercbankam;

ekspertu vértéjuma.

Pétljuma izstrades laika tika apkopoti kapitalieguldijumi ari no lepirkuma uzraudzibas biroja (IUB) majas

lapas, bet atbalsta intensitates noteikSanai Sis izmaksas netika nemtas véera.
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1.1.1. INVESTICIJU IZMAKSU VERTESANAS METODIKA
Investiciju izmaksas ir atkarigas no ta, kada veida notiek elektroenergijas razoSanas avotu bave.
Vispopularakas ir divas iespéjas:

1. Letak ir veikt elektrostacijas blvi, atseviski izvéloties projektétaju, tehnologijas, aprikojumu,
blvdarbu veicéju un parraudzibas organizaciju, ka art iekartu palaiSanas un regulésanas firmas
pakalpojumus. Sadas iespéjas izmantosanai ir trikums — apkalpo$anas un darbinaganas
pakalpojumi ir lielaki un lielaki ir arf riski $3du projektu darbinasanas fazé. $3da gadijuma péc
elektrostacijas palaiSanas garantijas ir ierobeZotas.

2. Dargaks ir atslégas projekts — kapitalieguldijumu, projektésanas un bavniecibas izmaksas netiek
dalitas atsevidki. Sada gadijuma péc elektrostacijas palai$anas parasti tiek sniegtas 2 gadu
garantijas un ekspluatacijas izmaksas visa stacijas darbinasanas laika ir mazakas neka pirmaja
gadijuma.

Tajos gadijumos un tam tehnologijam, kuram tas bija piemérojams, tirgus izpété tika ieklautas atslégas
projektu investicijas. Investiciju izvértésana tika balstita uz divu veidu izmaksu vértésanu:

kapitalieguldijumu, projektésanas un bavniecibas izmaksas, Ls;

o kapitalieguldijumu, projektéSanas un bdvniecibas izmaksas indikatori — Tpatnéjie
kapitalieguldijumi, kas tiek noteikti ka kapitalieguldijumu, projektéSanas un
bavniecibas izmaksu attieciba pret uzstadito jaudu, Ls/kW.

P&tljuma iekartu kapitalieguldijumi tika noteikti, balstoties uz iekartu piegadataju un projektu attistitaju
sniegto informaciju. Pétijuma autori veica vismaz piecu attiecigo iekartu razotaju, piegadataju un
tirgotaju Baltijas regiona aptauju par kopéjiem kapitalieguldijumiem atkariba no jaudas, lai noteiktu
Tpatnéjos kapitalieguldijumus — Ls/kW. Aptaujas rezultati detalizéti ir aprakstiti katras tehnologijas
apaksnodalas.

Katrai tehnologijai pétijuma ir sniegts empirisks modelis jeb trenda vienadojums, ar kura palidzibu var
noteikt attiecigas jaudas Tpatnéjos kapitalieguldijumus un kas izmantoti arl atbalsta intensitates
novértéjuma. Trenda vienadojumi ir ieglti ar apkopoto un matematiski apstradato datu regresijas
analizes palidzibu, mekléjot Tpatnéjo izmaksu atkaribu no uzstaditas jaudas. Saja izpété vislabako
korelaciju uzrada un tapéc bieZi lietotie trenda vienadojumi ir divu veidu: lineari un logaritmiski
vienadojumi, kuri apraksta divu veidu izmaksu indikatorus: 1 MWh izmaksas — Ls/MWh un 1 MW
izmaksas — Ls/MW. Regresijas analizes rezultata ieglta trenda vienadojuma piemérs visbiezak
izmantotam logaritmiskam vienadojumam vispariga forma izskatas sadi:

lap =a—bIn (Pyy), Ls/MW,

kur

lkap - Tpatnéjas investicijas energoavotam, Ls/MW;
Puzst - energoavota uzstadita jauda, MW;

aunb - regresijas analizé ieglti koeficienti.

legltos trenda vienadojumus ir iespéjams izmantot gan diagrammu veida, gan art iestradat matematisko
aprékinu mode]os.
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1.1.2. PASTAVIGO IZMAKSU VERTESANAS METODIKA

Elektrostaciju darbinasanas izmaksas tika apkopotas no elektroenergijas raZotajiem un iekartu
piegadatajiem (izmaksas par iekartu uzturésanu). Pétijuma izstrades laika tika sagatavotas anketas
elektroenergijas raotajiem un aptaujati 5-20 attiecigas jomas vietéjie elektroenergijas razotaji. Sie dati
tika salidzinati ar Iidzigiem projektiem ES. Ta ka lielaka dala elektroenergijas razotaju datus sniedza ar
nosacijumu, ka to avots netiks atklats, pétijuma nav uzraditi So firmu nosaukumi.

Pastavigas (fiksétas) izmaksas ir noteiktas atbilstoSi investiciju izmaksu vértéSanas metodika
noteiktajiem apsvérumiem — dalijumam pa grupam un informacijas avotiem:

e apdrosinasanas un citas izmaksas (% no investicijam, Ls/gada);
e nodokli (Ls/gada) - uznémuma ienakuma nodoklis, nekustama 1pasuma nodoklis;

e aiznémuma pamatdalas maksajumi un kreditprocentu atmaksas nosacijumi.

1.1.3. MAINIGO IZMAKSU VERTESANAS METODIKA
Mainigas izmaksas AER un kogeneracijas stacijas veido $adas izmaksu pozicijas:
e apkalposana un darbinasana (Ls/MW, gada vai % no investicijam):
o apkopes izmaksas (Ls/MW, gada, vai % no investicijam);
o darbaspéka izmaksas (darbinieku skaits, algu likmes Ls/gada, Ls/MWh,);
e  kurinama (izejvielu) izmaksas (Ls/MWh) — kurinama MWh (100% lietderibas koeficients).
Mainigas izmaksas ir atkarigas no Sadiem faktoriem:
e  kurinama izmaksu aprékins atbilstosi realajiem apstakliem;
e staciju lietderibas koeficienti un to sadalijums starp elektroenergiju un siltumenergiju;

e darbinasanas laiks, h/gada.

Saja gadijuma informacijas avoti papildinas ar izejvielu un kurinama piegadatajiem un statistikas
parvaldes datiem.

1.1.4. KOPEJIE PIENEMUMI

Lai izvértétu atjaunojamas energijas un kogeneracijas atbalsta intensitati, tika izmantota diskontéta
naudas plismas metode. Naudas plismas aprékinos visam tehnologijam tika pieméroti vairaki vienadi
pienémumi, kas apkopoti 1.1.tabula.

1.1.tabula
Izmantotie pienémumi naudas plismas aprékinos
Parametrs Pienémuma veértiba |
Diskonta likme . 6,4%
Elektroenergijas izmaksu pieaugums 4,5% gada
Inflacija 3%
Aiznémums 70%
Pasfinanséjums 30%
Kredtta aiznemsanas termins 10 gadi
Kredtta procentu likme 5,5%
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DISKONTA LIKME

Diskonta likmi, kuru izmanto finansu aprékinos, parasti pielidzina kapitala cenai. Daudzas Eiropas
Savienibas dalibvalstis regulatori nosaka ieteicamo vidéjas svértas kapitala cenas (WACC) apméru
regulétajai nozarei. Pieméram, ieteiktais WACC apmeérs Anglijai ir 6,46%".

Vid€éjo svérto kapitala cenu nosaka ar sekojosu vienadojumu:

WACC =E * Ce +D * Cd(l' Nien): %l

kur

E - pasu kapitala patsvars;

D - aiznemta kapitala patsvars;

Ce - pasu kapitala cena, %;

Cq - aiznemta kapitala cena, %;

Nien - uznémuma ienakuma nodoklis, 15%.

Pasu kapitala cenu nosaka ar vienadojumu:

C.=BT* (TP, - BR) + BR + SBBI = 9,3 %,

kur

BT - energétikas sektora uznémumu beta — vid€jais raditajs Eiropa, 0,66 >

TP, - vidéja tirgus atdeve pasu kapitalam Eiropas akciju tirgd, 9,75% (Eiropas MSCI
indeksa vidéjais gada pieaugums pédéjo Cetru gadu laika)

BR - bez riska likme, 2,89%°;

SBBI - izméra koeficients 1,88% .

Aiznemta kapitala cenu nosaka ar vienadojumu:

Cy= SWAP + TP, = 6,07 %,

kur
SWAP - 10 gadu EUR SWAP likme, 1,57%8;
TP, - tirgus apmeéra prémija aiznemtajam kapitalam, ekspertu vértéjums ir diapazona no

3 Iidz 4,5%.

Aprékinu rezultata ieguts, ka vidéja kapitala cena Latvijas energétikas projektiem ir

WACC=0,3*9,3+0,7*6,07 *(1-0,15) =6,40 %

Tas nozimé, ka energétikas nozares uznémumu attistibas vértésanas aprékinos naudas plasmas

noteikSanai, ieteicama diskonta likme ir 6,4%.

4 Comission for Energy Regulation - Decision Paper on Fixed Cost of Best New Entrants Peaking
Plants & Capacity Requirements for 2013. AIP/SEM/ 12/078 - 52 p

> Reuters datu baze

® Latvijas 10 gadu obligaciju ienesigums, Latvijas Banka

” Ibboston size Premium, Ibboston SBBI Valuation Yearbook 2012

® Financial Times - http://markets.ft.com//
research//Tearsheets/PriceHistoryPopup?symbol=A@/EURIRSXY:RCT

SIA “EKODOMA” 13


http://markets.ft.com/

AIZNEMUMS, PASFINANSEJUMS, AIZNEMSANAS TERMINS UN PROCENTU LIKME

Projektu finansésanai bankas vienmér pieprasa augstakas likmes no aiznéméjiem. Balstoties uz pétijuma
autoru vairak neka 20 gadu pieredzi dazadu projektu tehniski ekonomisko pamatojumu izstradé
energétikas sektora, pétijuma ir pienemts, ka bankas aizdevums veido 70% no projekta izmaksam uz
terminu lidz 10 gadiem. AtlikuSiem 30% ir jabat ka pasu ieguldijjumam no investoru puses. Pasreiz
procentu likmes Eiropas liment ir zemas. P&tljuma veiktajiem aprékiniem procentu likme tika pienemta
5,5%. Labakas likmes un labaki kreditnosacijumi ir iespéjami un tie ir atkarigi no samazinatiem riskiem,
no aiznémeéja kreditspéjas un specifiskam projekta Tpasibam.

INFLACIJA UN ENERGIJAS IZMAKSU PIEAUGUMS

Inflacija darbinasanas izmaksam tika pienemta, pamatojoties uz Centralas statistikas parvaldes datiem
par laika periodu no 2009.ldz 2012.gadam9. Gada vidéja inflacija (vid&ji 12 ménesos pret iepriekséjiem
12 ménesiem) Saja laika perioda sasniedza 3,35%. Gada vidéja inflacija jeb vid&jais patérinu cenu limenis
ari tiek pielietots Mastrihtas inflacijas kritérija noteikSanai. Pétijuma veiktajos aprékinos tika pienemts,
ka inflacijas raditajs ir 3%.

Elektroenergijas izmaksu pieaugums pétijuma ietvaros ir pienemts 4,5% gada. Lai gan kops 2005.gada
elektroenergijas cenas ir nevienmérigi paaugstinasanas par 108,3%"°, pétljuma autori pienem
vienmeérigu elektroenergijas izmaksu pieaugumu 4,5% apmeéra.

Paréjie pienémumi, kas raksturo attiecigas tehnologijas, pieméram, darbinasanas stundas, izejvielu
izmaksas un citi ir doti katras tehnologijas apakSnodalas zemak.

1.1.5. ATBALSTA INTENSITATES IZVERTESANAS METODIKA

Lai izvértétu atbalsta intensitati visam AER tehnologijam, ka ari dabas gazes kogeneracijas stacijam, tika
izmantota naudas plisma. Si pétijluma ietvaros tika sagatavotas naudas plismas katras tehnologijas
jaudu diapazoniem ar sadiem galvenajiem raditajiem:

iekséja pelna (IRR);
neto pasreizéja vertiba (NPV);
aiznemta kapitala atdeves koeficients (DCR);

o O O O

vienkarsais atmaksasanas laiks, gadi.

P&tijuma izmantota esosas atbalsta ekonomiskas analizes modelis sastav no 7 moduliem, kuri ietver gan
ievaddatus un pienémumus, gan aprékinus un to rezultatus (skat.1.2.att.).

Sakotngji pétijuma tika definéti galvenie pienémumi (pirmais modulis). Otrais modulis izveidots,
matematiski apstradajot izpétes laika iegtos energoavotu datus. Saja moduli apkopoti empiriski
vienadojumi (saukti arT par trendu vienadojumiem), kuri matematiski apraksta Ipatnéjo energoavotu
izmaksu (kapitalieguldijumus, apkalposanas un darbinasanas izmaksas) atkariba no uzstaditas elektriskas
jaudas. TreSais modulis ietver ievaddatu bazi, kas ir specifiska katrai energoavotu, kuru definé
izmantotie energoresursi (véjs, biogaze, biomasa, Gdens un dabas gaze), grupai. Ceturtaja modull
ekonomiskie aprekini ietver naudas plismas noteikSanas vienadojumus, kuri lauj noteikt IRR, NPV un
DCR. Sakara ar to, ka naudas plismas metodi ir iespéjams izmantot ari jatiguma un riska izvértésanai

9 . o - ) ) )
Patérina cenu izmainas 2012.gada // http://www.csb.gov.lv/notikumi/paterina-cenas-

2012gada-pieaugusas-par-16-36341.html; Patérina cenu izmainas 2010.gada //

http://www.csb.gov.lv/notikumi/par-paterina-cenu-parmainam-2010gada-31813.html
10 PCGO02. PATERINA CENU INDEKSI UN PARMAINAS GRUPAS UN APAKSGRUPAS
///data/csb.gov.lv
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(piemeram, IRR atkariba no energoavota darbibas stundu skaita), ir svarigi izveidot rezultatu moduli
(piektais modulis). legltie rezultati tiek apkopoti tabulas (sestais modulis) vai ari grafiski (septitais

modulis).
levaddati Ekono-m‘lslfle
> aprékini
Informécija no Rezultati
€s0s0 IRR, NPV, DCR
energoavotu
darbibas izpéetes ¢
Rezultatu apkopojuma
tabula dazadam
Pienémumi | energoavotu jaudam
Diagrammas

IRR=f(darba stundam)

1.2.att. Esosa atbalsta ekonomiskas analizes modelis

Rezultati, kas ir ieglti ar autoru izveidota esos$a atbalsta ekonomiskas analizes modela palidzibu, paraditi
visam piecam iepriekSminétajam energoavotu grupam.

1.2. HIDROELEKTROSTACIJAS

2012.gada Latvija darbojas 146 mazas hidroelektrostacijas (HES), kuras sanéma obligatas iepirkuma
komponentes (OIK) maksajumus. Péc Mazas hidroenergétikas asociacijas pétijuma11 agrakajas
ddensdzirnavas ir ierikotas 96 mazas HES (63,6%), bijusajas mazajas HES — 27 (17,9%), pie agrak
uzblvétiem aizsprostiem — 16 (10,6%), uzbiveétas jauna vieta — 12 (7,9%).

Ta ka jaunu HES Tpatsvars sastada tikai 7,9% no kopéja skaita, un jaunas stacijas visticamak netiks
bilvétas strikto vides aizsardzibas noteikumu dél, pétijuma tika izvértéti mazo HES modernizacijas
projekti. Lielakas investicijas nakotné ir sagaidamas tiesi Saja joma.

AtjaunosSanas jeb modernizacijas projektos vecais elektromehaniskais aprikojums jeb hidroagregats tiek
aizstats ar modernu, kurs nodrosina lielaku efektivitati un augstakas vides prasibas. Elektromehaniskaja
aprikojuma ietilpst hidroturbina, generators un vadibas bloks. Modernizacijas ietvaros var tikt veikti art
dazadi celtniecibas darbi, lai nodrosinatu jauna hidroagregata ekspluataciju.

1.2.1. HES DALIJuUMS LATVIJA
2012.gada uzstadita mazo HES, kas sanem OIK maksajumus, jauda Latvija bija 27,23 MW,. 1.3.attéla ir
apkopots to dalijums 4 jaudu diapazonos, kas talak izmantoti iekartu razotaju un piegadataju aptaujas.

! Mazas hidroenergétikas asociacija. Maza hidroenergétika Latvija 2012. — Latvija: SIA
Haidenfelde, 2013.-106 Ipp.
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1.3.att. Mazo hidroelektrostaciju dalijums péc to jaudam

1.3.attéla ir redzams, ka lielako Tpatsvaru no kopéja HES skaita sastada stacijas ar elektrisko jaudu lidz
0,15 MW. To kopskaits ir 90, un kopéja uzstadita jauda — 6,75 MW. Lielaka kopéja uzstadita jauda ir
10,45 MW stacijam ar elektrisko jaudu robezas no 0,151 — 0,4 MW. Latvija lielaka maza HES ir Spridzénu
HES ar kopéjo uzstadito jaudu 1,2 MW, kas atrodas Aiviekstes pagasta. 1.4.attéla ir apkopoti dati par
staciju darbinasanas ilgumiem 2012.gada.
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1.4.att. Mazo HES darbinasanas laiks 2012.gada

Ka redzams 1.4.attéla, HES darbinasanas laiks ir plasa diapazona, bet vairuma gadijumu jeb 65% staciju
tas ir robezas no 1000-3200 stundam. Atsauces péﬁjumos12 ka optimalais darbinasanas laiks mazam HES
tiek minéts 3500-4000 stundu gada.

Zemak 1.5.attéla ir apkopoti 2012.gada dati par iepirkuma tarifiem un valsts atbalsta maksajumiem
atkartba no HES uzstaditas jaudas. Attéla redzams, ka atbalsts, kur$ tiek sniegts virs tirgus cenas, ir
robezas no 0,0829 Ls/kWh lidz 0,1058 Ls/kWh. OIK maksajuma likme pieaug, samazinoties uzstaditajai
jaudai. Vidéja aprékinata OIK likme visam HES ir 133,8 Ls/MWh.

' p&tijumi: 1.ESMAP. Small Hydro Power in Austria; April 2012. 2.A.Kavkler, S.Repina,M Festic. A
Comparison of Electricity Generation Reference Costs for Different Technologies of Renewable
Energy Sources; Energy Efficiency - A Bridge to Low Carbon Economy, Edited by Dr. Zoran Morvaj,
March 2012
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1.5.att. Maksajumi HES operatoriem par sarazoto elektroenergiju atkariba no uzstaditas jaudas

1.2.2. KAPITALIEGULDIJUMU NOTEIKSANA

Modernizacijas kapitalieguldijumus sastada elektromehaniska aprikojuma iegade, ta piegade un
uzstadiSana un nepiecieSamo celtniecibas darbu izmaksas hidroagregata ekspluatacijas nodrosinasanai.
Elektromehaniskaja aprikojuma ietilpst hidroagregats (hidroturbina, parvads, generators) un vadibas
bloks. Celtniecibas izmaksas sastada 3% no kopé&jiem kapitalieguldijumiem.

Lai noteiktu elektromehaniska aprikojuma izmaksas, tika veikta iekartu razotaju un piegadataju aptauja,
ka arT paraléli analizéta starptautiska literatiira saistiba ar HES projektu izmaksam. Tika aptaujati 5
komersanti Baltijas regiona, izsutot elektroniski aptaujas anketas, ka ari vairakas reizes sazinoties
telefoniski. Lidz pétijuma iesniegSanas termina beigam datus sniedza 2 uznémumi, un viens no tiem
véléjas palikt konfidencials. Dati, kas tika iegliti no iekartu piegadatajiem, ar trenda vienadojumu ir
paraditi 1.6.attéla.lekartu izmaksas ir dotas, ieskaitot piegadi un uzstadisanu.
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1.6.att. Elektromehaniska aprikojuma Tpatnéjas izmaksas

1.6.attéla ir redzams, ka Tpatnéjas izmaksas samazinas, palielinoties iekartas uzstaditajai jaudai. Atbalsta
intensitates izvértéjuma aprékinos tika nemts véra iekartu piegadataju sniegta informacija.. Aprékini ir
veikti mazajiem HES ar uzstadito jaudu lidz 1,5 MW, jo Latvija Sobrid lielaka maza HES ir ar uzstadito

jaudu 1,2 MW. Lai noteiktu elektromehaniska aprikojuma, ta piegades un uzstadiSanas izmaksas
atkariba no uzstaditas jaudas, tika pielietots pakapes tipa trenda vienadojums:

Teenn=28247*P.; >
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kur
Tienn — elektromehaniska aprikojuma izmaksas, LVL;
Pres — mazas HES uzstadita jauda, kW.

Jaunu HES projektu Tpatnéjas izmaksas Eiropa ir robezas no 1405 lidz 3514 Ls/kW ", bet petijumi Anglija
un citas valstis rada, ka mazo HES ar uzstadito jaudu zem 1 MW kapitalieguldijumi var sasniegt pat 5000
Ls/kW™. Jaunu staciju izbUve ir atkariga no vietas, kur ta tiks celta, jo ir Joti dazadi grunts veidi, var bt
apgritinata piek|uve utt.

1.2.3. DARBINASANAS IZMAKSU NOTEIKSANA

Lai noteiktu darbinasanas un apkopes izmaksas, pétijuma autori veica vietéjo elektroenergijas razotaju
aptauju, ka art starptautisku pétijumu analizi, lai noteiktu labo praksi un izmaksu limenus citur Eiropa
lidzigam stacijam. Aptaujas anketas tika elektroniski izsutitas ar Mazas hidroenergétikas asociacijas
starpniecibu 146 mazo HES ipasniekiem, un Iidz pétijuma nodoSanas terminam tika sanemtas 13
atbildes. Aptaujas anketas tika prasitas visas darbinasanas izmaksas:

e jekartu uzturésanas un apkalposanas;
e apdrosinasanas;

e administracijas;

e elektroenergijas paspatérina;

e nekustama TpaSuma nodokla;

e  pargjas izmaksas.

13 mazo HES operatoru iesniegtie dati ir apkopoti 1.7.attéla. Kopéjas darbinasanas izmaksas esosajas
stacijas ir robezas no 8,5 lidz 78,49 Ls/MWh. Salidzinot ar Eiropas vid&jo ITmenilS, Sis izmaksas ir I1dz pat
4,6 reizém augstakas. Pieméram, administracijas jeb personala izmaksas sasniedz lidz pat 34367
LVL/gad3, lai gan hidroelektrostacijas ar uzstadito jaudu lidz 1 MW ir nepiecieSams ne vairak ka viens
cilvéksle, lai nodrosinatu nepieciesamo darbu izpildi objekta.

B European Small Hydropower Association. Strategic study for development of SHP in EU, March
2010

“ International Renewable Energy Agency, IRENA Working Paper, Renewable Energy
Technologies: Cost Analysis Series, Volume 1: Power Sector, Issue 3/5, Hydropower, June 2012

B European Small Hydropower Association. Strategic study for development of SHP in EU, March
2010

1 A.Kavkler, S.Repina and M.Festi¢, A Comparison of Electricity Generation Reference Costs for
Different Technologies of Renewable Energy Sources; Energy Efficiency - A Bridge to Low Carbon
Economy, Edited by Dr. Zoran Morvaj, March 2012
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1.7.att. Mazo HES darbinasanas un apkopes izmaksu dalijjums Latvija

1.7.attéla ir redzams, ka katrai stacijai darbinasanas un apkopes izmaksu dalijums ir mainigs un katram
objektam krasi atSkiras. Pieméram, 7. un 13. stacijai iekartu uzturéSana un apkalposana sastada 70% no
kopéjam izmaksam, bet 12.stacijai 80% no visam izmaksam sastada administracijas izmaksas.

Lai tiktu veikts atbalsta intensitates izvértéjums, darbinasanas un apkopes izmaksas mazam HES tika
pienemtas 17 LVL/MWh (0,025 EUR/kWh)17, kas ir Eiropas vidgjais limenis, ka ari vairakas no vietéjam
mazajam HES ari strada ar $adu izmaksu [imeni.

1.2.4. ATBALSTA INTENSITATES IZVERTEJUMS MAZAJAM HES LATVIJA

P&tljuma ietvaros naudas plisma tika rékinata Sadiem HES jaudas diapazoniem: 0,08; 0,15; 0,2; 0,4; 0,6;
0,8; 1 un 1,5 MW. Péc augstak veiktas izmaksu izpétes, ar pakapes tipa trenda vienadojumu tika
aprékinatas elektromehaniska aprikojuma izmaksas. Papildus kopé&jiem pienémumiem (skat. 1.1.tabulu)
tika veikti pienémumi modernizacijas projektu naudas plismu aprékiniem, kas ir apkopoti 1.2.tabula.

1.2.tabula
HES projektiem veiktie pienémumi naudas plismas aprékinos

Parametrs Pienémuma veértiba

Darbinasanas stundas, h 3000
Kapitalieguldijumi (atkariba no jaudas), Ls/kW 2224,23-406,29
Darbinasanas izmaksas, Ls/MWh 17

Atbalsts HES stacijam lidz 1,5 MW pirmos 10 gadus 138,6-115,7
Atbalsts HES stacijam Iidz 1,5 MW péc 10 gadu ekspluatacijas 110,85-92,53
lekartu darbibas mazs, gadi 15

Naudas plisma tika rékinata 15 gadiem visiem augstak minétajiem jaudas diapazoniem, un 1.3. tabula ir
apkopots vienkarsais atmaksasanas laiks katram attiecigajam modernizacijas projektam.

1
’ European Small Hydropower Association. Strategic study for development of SHP in EU 2008,
March 2010
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1.3.tabula
Vienkarsais atmaksasanas laiks

Uzstadita jauda, MW 0,08 0,15 0,2 0,4 0,6 0,8
Atmaksasanas laiks, gadi 6,2 4,5 3,9 3,0 2,6 2,4 2,2 2,0

Pie eso3a elektroenergijas iepirkuma atbalsta projektu vienkarsais atmaksasanas laiks ir robezas no 2 lidz
6,2 gadiem. Ar veiktajiem pienémumiem, IRR vértibas ir robeZas no 20 lidz 120%, ja darbinasanas laiks ir
3000 stundas. IRR vértibas HES modernizacijas projektiem tika noteiktas pie diviem dazadiem
darbinasanas stundu laikiem gada: 3000 (optimalais) un 5000 darbinasanas stundas (maksimalais

2012.gada). Rezultati ir apkopoti 1.8.attéla.
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1.8.att. IRR vértibas mazajiem HES modernizacijas projektiem ar dazadiem darbinasanas stundu

diapazoniem

1.8.attélad redzams, ka IRR vértibas ar darbinasanas izmaksam 17 LVL/MWh (3000 un 5000 stundas)
sasniedz Joti augstas vértibas, kas skaidrojamas ar esoSo atbalstu. Apkopojot elektroenergijas razotaju
aptaujas anketu datus, tika aprékinats, ka vidéjas darbinasanas izmaksas trispadsmit HES ir 45
LVL/MWh. Ja naudas plismas aprékinos tiek ieliktas mazo HES Tpasnieku sniegtas darbinasanas
izmaksas, IRR vértibas krasi samazinas pie iekartu darbinasanas laika 3000 stundas . Projekti ar uzstadito
jaudu Iidz 80 kW pie s$adam darbinasanas izmaksam k|Gst nerentabli, bet palielinoties uzstaditajai jaudai

IRR pieaug un sasniedz 55% pie 1,5 MW jaudas.

Naudas plismas aprékins vienam modernizacijas projektam ekonomiska muaza garuma ar uzstadito
jaudu 1 MW ir dots 1.pielikuma.

Lai noteiktu optimalo nepiecieSamo atbalstu HES modernizacijas projektiem, IRR vértiba tika noteikta

12%. legutie rezultati ir apkopoti 1.9.attéla.
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1.9.att. Esosais atbalsts HES projektiem pirmos 10 gadus un aprékinatais nepiecieSamais atbalsta limenis
ar nosacijumu, ka attieciga projekta IRR ir 12%

Ka redzams 1.9.attéla HES ar jaudu lidz 0,08 MW nepiecieSamais atbalsts pirmos 10 gadus saglabajas
tuvu esosaja limeni, bet, pieaugot uzstaditajai jaudai, nepiecieSama atbalsta limenis krasi samazinas.
Lielakais samazinajums pirmos 10 gadus bltu nepiecieSams mazajam HES ar uzstadito jaudu virs 0,08
MW - vid€jais kopigais samazinajums pret esoSo vid€jo atbalstu ir 51%. Esosa atbalsta sistéma paredz,
ka nakamos 10 gadus atbalsts samazinas par 20%. NepiecieSama atbalsta aprékina ari ir pienemts, ka
atbalsts nakamos 10 gadus samazinas par 20% pret nepiecieSamo atbalstu pirmajos 10 gados. Tas
nozimé, ka, pieméram, 1 MW HES pirmos 10 gadus eso$a atbalsta likme ir 117,89 Ls/MWh, bet nakamos
10 gadus — 94,31 Ls/MWh, tikmér aprékinatais nepiecieS$amais atbalsts $adai stacijai pirmos 10 gadus ir
47,86 Ls/MWh, bet nakamos 10 gadus — 38,29 Ls/MWh.

1.10.attela ir dots izvértéjums par atbalsta apméru 1 MW hidroelektrostacijai atkariba no atbalsta
ilguma:

e  esoSais atbalsts uz 10+10 gadiem;

e aprékinatais nepiecieSsams atbalsts ar IRR=12% 20 gadiem;
e aprékinatais nepiecieSams atbalsts ar IRR=12% 15 gadiem;
e aprékinatais nepiecieSams atbalsts ar IRR=12% 10 gadiem.
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1.10.attéls. Cetri varianti atbalsta likmém 1 MW hidroelektrostacijai
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Ka rada apreékini, nepiecieSamais atbalsts, salidzinot ar esoso atbalstu, ir nedaudz vairak ka divas reizes
mazaks neatkarigi no atbalsta ilguma. Ja atbalsta maksajumi tiktu sniegti uz 15 gadiem, tad pirmos 10
gadus atbalsta likme batu 49,13 Ls/MWh, bet nakamos 5 gadus — 39,30 Ls/MWh. Savukart atbalsta
maksajums 10 gadu garuma bitu nepiecieSams 52,24 Ls/MWh apméra.

Finansiali visizdevigak valstij bQtu sniegt atbalstu tikai uz 10 gadiem, kuru laika tiek atmaksatas iegulditas
investicijas, bet tad ir jaapsver, vai HES darbiba péc atbalsta beigam bis ekonomiski pamatota, ja ta
darbosies briva tirgd. Ja aprékina kopéjos izdevumus par obligata iepirkuma ietvaros iepirkto
elektroenergiju, tad tie ir vislielakie esoSajam atbalstam 20 gadu garuma. Kopéjas diskontétas izmaksas
katrai no shemam ir dotas 1.11.attela.
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1.11.att. lzmaksas par iepirkto elektroenergiju 1 MW HES atkariba no atbalsta ilguma

Ka redzams 1.11.attéla, 1 MW HES vismazakas kopéjas diskontétas elektroenergijas izmaksas butu
gadijuma, ja atbalsta likme — 52,24 Ls/MWh — tiktu piemérota uz 10 gadiem. Kopé&jais saraZotas
elektroenergijas apjoms 10 gadu laika batu 30 GWh.

1.3. VEJA ELEKTROSTACIJAS

1.3.1. VEJA ELEKTROSTACIJU DALIJUMS LATVIJA

2012.gada uzstadita véja elektrostaciju (VES), kas sanem OIK maksajumus, jauda Latvija bija 59,67 MW..
Zemak 1.12.attéla ir apkopots to dalijums 4 jaudu diapazonos, kas izmantots iekartu piegadataju un
elektroenergijas razotaju aptaujas.

Ka redzams 1.12.attél3, lielakais VES skaits ir tiesi 1.grupa (lidz 0,25 MW,) — 33 stacijas, bet to kopégja
uzstadita jauda ir tikai 7,85 MW,. 2.grupa ir 4 stacijas ar kopé&jo uzstadito jaudu 3,25 MW.. Lielaka
uzstadita jauda ir tam 14 VES, kuru jaudas ir diapazona no 1 lidz 2 MW.. Latvija lielakais VES parks (SIA
»Winergy”) atrodas Targales pagasta Ventspils novada, kura uzstadita jauda ir 20,07 MW..
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1.12.att. Véja elektrostaciju dalfjums pa jaudam

1.13.attela ir apkopoti dati par 2012.gada VES saraZotas elektroenergijas maksu (atseviski noradits

kopé€jais iepirkuma tarifs, vidéja saistito lietotaju apgades iepirkuma tirgus cena un starpiba, kas izteikta
ka atbalsts virs tirgus cenas) atkariba no VES uzstaditas jaudas. Ka redzams attél3, atbalsta maksajuma
likmes (Ls/kWh) mainas robezas no 0,02 Ls/kWh lidz pat 0,0637 Ls/kWh. Augstaka atbalsta maksajuma
likme ir bijusi mazajam VES (lidz 0,25 MW,). Vid&ja aprékinata atbalsta likme virs tirgus cenas visam VES
2012.gada bija 47,40 Ls/MWh, bet vid&ja iepirkuma cena no VES bija 80,20 Ls/MWh.
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1.13.att. Atbalsta
MW,)

maksajumi VES atkariba no uzstaditas jaudas, iznemot Winenergy VES (jauda 20,07

1.14.attela ir atspogulots VES darbinasanas ilgums atkariba no uzstaditas jaudas.
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1.14.att. VES darbinasanas laiks atkariba no uzstaditas jaudas

Ka redzams 1.14.attéla, mazas jaudas (lidz 0,25 MW,) VES darbinasanas laiks 2012.gada ir bijis robezas
no 117 hdz 1717 stundam. Mazas darbinasanas stundas ir saistitas ar dazu no staciju nodoSanu
ekspluatacija 2012.gada. Optimalais darbinasanas ilgums VES parasti tiek pienemts 2000-2100 stundas
gada, kas raksturo optimalas vietas izvéli véja projektiem.

1.3.2. KAPITALIEGULDIJUMU NOTEIKSANA
VES kapitalizmaksas sastada Cetras galvenas komponentes:
o projekta attistiSanas izmaksas;
O  VEjaturbinas;
o pamatu izblve un inZeniertehniskie darbi;
o tikla pieslégums.

Balstoties uz Starptautiskas Atjaunojamas energétikas agentidras 2012.gada jlnija darba zinojumulg,
1.15.attéla ir dots VES kapitalizmaksu Tpatné&jais dalijums. Sis izmaksu dalijums ir [idzigs ari Latvijas VES
projektos un pienemts turpmak pétijuma.

Véja turbinas Inzeniertehniskie darbi
Projekta attistiba

1.15.att. VES kapitalizmaksu dalijums pa galvenajam pozicijam (avots: IRENE)

18
Avots:

http://www.irena.org/DocumentDownloads/Publications/RE_Technologies_Cost_Analysis-
WIND_POWER.pdf
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Nemot véra nelielo véja projektu skaitu, Baltijas regiona iekartu razotdja parstavnieciba ir tikai
»Siemens”, kas piegada véja turbinas, sakot no 2,3 MW. Pétijuma izstrades laika tika apzinati un
aptaujati gan Siemens, gan ari citi véja turbinu raZotaji un piegadataji Eiropa, pieméram, Enercon,
Vestas, bet [1dz pétijuma nosléguma bridim atbildes par véja turbinu izmaksam no Siem uznémumiem
netika sanemtas. Siemens parstavis skaidroja, ka tas ir saistits ar to, ka Latvija nav pieprasijuma, ka ari
v€ja turbinas cena ir atkariga no vairakiem faktoriem, tai skaita vietas un véja potenciala, atbalsta limena
un citiem faktoriem. Pétijjuma izstrades laika tika aptaujati arT projektu attistitaji, no kuriem tikai viens
lielakais lgaunijas projekta attistitajs sniedza aptuvenas vidéjas véja turbinu cenas Sobrid. Nemot véra
kapitalieguldijumu daltfjumu 1.15.attél3, patné&jie kapitalieguldijumi dazadam jaudam ir iegiti summeéjot
projektu attistitaja sniegtas véja turbinu cenas un paréjas izmaksas, kas ieklauj pamatu izbavi,
pieslégumu un projekta attistibu. Tpatngjie kapitalieguldijumi ir doti 1.16.attéla.
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1.16.att. Ipatnéjie kapitalieguldijumi daZadas jaudas VES

Ka otrs avots kapitalieguldijumu izmaksu novértéjumam ir izmantots Starptautiskas Atjaunojamas
energétikas agentlras 2012.gada jlnija darba zinojums, kura sniegti lielas jaudas VES projektu 1patnéjie
kapitalieguldijumi 2010.gadd tajas valstis, kurds tiek Tstenoti nozimigi VES projekti. Ipatnéjie
kapitalieguldijumi Sajas valstis ir atspoguloti 1.17.attéla.

Analizéjot tirgus tendences, jauni mazas jaudas VES (lIidz 0,25 MW) Eiropa netiek plasi uzstaditi, un
atseviski kapitalieguldijumu tendences Sadiem projektiem par pédéjiem gadiem nav publicétas. Tas ir
skaidrojams ar to, ka, ja 2003.gada lielakoties vél tika uzstaditas mazas VES, tad Sobrid, tehnologijam
attistoties, tiek uzstaditas 3-5 MW, véja turbinas. Pétijuma 1l.nodevuma tika apkopotas izmaksas ari no
IUB majas lapas, kura ir publicéti iepirkumu rezultati dazam mazas jaudas VES Latvija, tomér Sis vértibas
péc Pasititaja ieteikuma 2.nodevuma netika plasak pétitas un izmantotas.
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1.17.att. Vidéjie 1patnéjie kapitalieguldijumi lielas jaudas VES projektos 13 Eiropas valstis

K3 redzams 1.17.attél3, ipatnéjie kapitalieguldijumi ir robezas no 740 Ls/kW,. Danija lidz pat 1430 Ls/kW,
Austrija. Videjie 1patnéjie kapitalieguldijumi 2010.gada bija 1095 Ls/kW, kas ir Iidzvertigi
kapitalieguldijuma vértibam VES parkiem, kas dotas 1.16.attéla.

Balstoties uz augstak minéto, atbalsta intensitates aprékinos pétijuma ir izmantoti 1.16.attéla dotie
Tpatnéjie kapitalieguldijumi attiecigajiem jaudu diapazoniem. Tie ir robeZas no 1095 Ls/kW lielas jaudas
projektiem lidz 1520 Ls/kW VES projektiem lidz 0,25 MW, un kapitalieguldijumus apraksta 1.16.attéla
dotais vienadojums.

1.3.3. DARBINASANAS IZMAKSU NOTEIKSANA
Darbinasanas izmaksas (pastavigas un mainigas) véja elektrostacijas veido $adas izmaksu pozicijas:

uzturésanas un apkopes izmaksas;
personala izmaksas;

apdrosinasana;

elektroenergijas patérins paspatérinam;
balansésanas izmaksas;

o O O O O O

paréjas izmaksas (zemes noma, banku komisijas u.c.).

Lai noteiktu vietéjo elektroenergijas razotaju darbinasanas izmaksas, tika aptaujati septini vietéjie VES
operatori, kuru staciju kopéja uzstadita jauda ir 55,92 MW (kopéja uzstadita Latvija ir 59,665 MW). Viens
no razotajiem nekavéjoties atteicas sniegt Sadu informaciju, aizbildinoties ar konfidencialitati. Vél divi
aizbildinajas ar laika trakumu vai ar to, ka $adi dati nav apkopoti un tas prasis parak ilgu laiku apkopot.
P&tijuma ir izmantoti Cetru vietéjo elektroenergijas raZotaju sniegta informaciju. So staciju kopéja jauda
ir 42,6 MW, kas veido 76% no kopéjas uzstaditds jaudas Latvija, un apkopotda informacija ir
reprezentativa datu kopa pienémumu veiksanai.

Balstoties uz staciju operatoru sniegto informaciju, kopéjas darbinasanas izmaksas 2012.gada
elektrostacijas ir svarstijusas robezas no 12 lidz 15,29 Ls/MWh. Zemakas izmaksas ir jaunam, lielas
jaudas véja elektrostaciju parkam, bet lielakas izmaksas ir tam véja stacijam, kas ekspluatacija tika
nodotas vairak neka pirms 10 gadiem. Darbinasanas izmaksas nav ieklauta uzkrajuma veidoSana VES
demontazai iekartu ekspluatacijas beigas. Atsaucoties uz tris uznémumu sniegtajiem detalizétajiem
datiem, 1.18.attéla ir apkopots darbinasanas izmaksu Tpatnéjais dalijums. Ceturtais uznémums sniedza
kopéjas izmaksas, tas nesadalot pa izmaksu pozicijam. K3 attéla redzams, tad izmaksas iekartu
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uzturésanai un apkalposanai veido 32-50% no kopé&jam darbinasanas izmaksam. Otra lielaka izmaksu
pozicija ir administrativas (personala) izmaksas, ka ari paréjas izmaksas.
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1.18.att. Darbinasanas izmaksu dalijums Latvijas VES

Latvijas VES darbinasanas izmaksas salidzinajuma ar Eiropas VES ir ldzigas. Eiropa darbinasanas
izmaksas svarstas robezas no 7,73 Ls/MWh (Zviedrija) idz pat 21,79 Ls/MWh (Sveicé).

Atbalsta intensitates izvértéjumam kopéjas darbinasanas izmaksas visu jaudu VES tiek pienemtas
konstantas — 12 Ls/MWh, kas atbilst jauna véja parka readlajam izmaksam 2012.gada Latvija.

1.3.4. ATBALSTA INTENSITATES IZVERTEJUMS VEJA ELEKTROSTACIJAM
LATVIJA

Pétijuma ietvaros naudas plisma ir rékinata Sadiem VES jaudas diapazoniem: 0,2; 0,4; 0,8; 1,5; 2,0; 3,5;

10 un 20 MW. Papildus kopéjiem pienémumiem, kas uzskaititi 1.1.tabula, naudas plismas apréekina VES

projektiem nemtie pienémumi ir apkopoti 1.4.tabula.

1.4.tabula
VES projektiem veiktie pienémumi naudas plismas aprékinos
Parametrs Pienémuma veértiba ‘
Darbinasanas stundas, h 2000
Kapitalieguldijumi (atkariba no jaudas), Ls/kW 1095-1520
Darbinasanas izmaksas, Ls/MWh 12
Atbalsts VES stacijam Iidz 0,25 MW pirmos 10 gadus 124,2-128,1
Atbalsts VES stacijam lidz 0,25 MW péc 10 gadu ekspluatacijas 74,51-76,86
Atbalsts VES stacijam virs 0,25 MW pirmos 10 gadus (lidz 40 MW) 77,59-95,38
Atbalsts VES stacijam virs 0,25 MW péc 10 gadu ekspluatacijas 46,55-57,23
lekartu darbibas mazs, gadi 15

Naudas plisma ir rékinata uz 15 gadiem visiem jaudas diapazoniem (2.pielikuma dots naudas plismas
apréekins 1 MW VES), un 1.19.attéla ir apkopotas aprékinatas IRR véertibas. Ta ka IRR ir atkarigs no
darbinasanas stundu skaita, tad 1.19.attéla ir dotas IRR vértibas pie tris darbinasanas stundu laikiem

gada:

o 1600 stundas (vidéjais VES darbinasanas stundu skaits Latvija 2012.gada);
2000 stundas (optimalais VES darbinasanas laiks);
o 2200 stundas (VES projektiem piekrastes zona).
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1.19.att. IRR vértibas dazadas jaudas diapazona VES projektiem atkariba no darbinasanas stundu skaita
gada

Ka redzams 1.19.attéla, pie augstak aprakstitajiem pienémumiem un 1600 darbinasanas stundam gada
IRR ir pozitivs tikai 0,2 MW VES, bet lielakas jaudas stacijam tas ir negativs un, pieméram, 0,6 MW jaudas
VES vienkarsais atmaksasanas laiks ir vairak neka 11,3 gadi. Ja VES darbotos 2000 un 2200 stundas, IRR ir
pozitivs visiem projektiem ar augstakajiem raditajiem projektiem lidz 0,2 MW. Vienkarsais atmaksasanas
laiks (ja VES darbinasanas ilgums gada ir 2000 stundas) ir robeZas no 6,5 gadiem lidz 9 gadiem, bet, ja
darbinasanas laiks tiek pienemts 2200 stundas, vienkarsais atmaksasanas laiks ir robezas no 5,9 lidz 8,2
gadiem. llgakais atmaksasanas laiks ir 0,6 MW elektrostacijai. Pozitivais IRR visos tris gadijjumos mazas
jaudas VES projektiem (Iidz 0,2 MW) ir saistits ar salidzinosi lielo iepirkuma atbalstu.

Pienemot, ka investors bis gatavs investét energétikas projektos tikai ar nosacijumu, ka projekta iekséja
pelna ir vismaz 12%, tika noteikts nepiecieSamais atbalsta limenis VES projektiem. Ka redzams
1.19.attela, Sobrid IRR virs 12% ir tikai projektiem lidz 0,2 MW (iznemot, ja darbinasanas stundu skaits ir
1600), ka ari tiem projektiem, sakot ar 2 MW, darbinot VES 2200 stundas.

1.20.attéla ir apkopots esoSais un nepiecieSamais atbalsta limenis VES projektiem pie augstak
minétajiem pienémumiem, kas apkopoti 1.1. un 1.4.tabula.
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1.20.att. EsoSais atbalsts VES projektiem pirmos 10 gadus un aprékinatais nepiecieSamais atbalsta
[fmenis ar nosacijumu, ka attieciga projekta IRR ir 12%

Ka 1.20.attéla redzams, aprékinatais nepiecieSamais atbalsta limenis véja elektrostacijam pirmos 10
gadus ir nedaudz lielaks neka esosais. Lielakais pieaugums bitu nepieciesams 0,4-0,8 MW VES — attiecigi
20-22%. Vidgjais kopigais pieaugums attieciba pret eso$o vidéjo atbalstu ir 10%. Nakamos 10 gadus
nepiecieSsama atbalsta likme paliek nemainiga, un ta ir 60% no Sobrid esosas atbalsta likmes. Tas nozimg,
ka, pieméram, 2 MW VES esosais atbalsts pirmos 10 gadus ir 85,01 Ls/MWh, bet nadkamos 10 gadus —
51,01 Ls/MWh. Savukart, aprekini rada, ka nepiecieSsamais atbalsts pirmos 10 gadus $adai stacijai batu
jabat 92,19 Ls/MWHh, bet nakamos gadus paliek nemainigs — 51,01 Ls/MWh.

Lielas jaudas VES parkiem (20 MW) esosais atbalsts $obrid ir 80,12 Ls/MWh pirmajiem 10 gadiem un
48,07 Ls/MWh nakamajiem 10 gadiem. NepiecieSamajam atbalsta l[imenim, lai investors buatu
jeintereséts investét un varétu atpelnit iegulditos lidzek|us, ir jabat vismaz 86,86 Ls/MWh pirmos 10
gadus un 48,07 Ls/MWh nakamos 10 gadus.

ST pétijuma ietvaros netika vértéts, vai ir ekonomiski pamatoti atbalstit projektus 20 gadu garuma, k3 tas
ir Sobrid. 1.21.attéla ir dots salidzinajums starp atbalsta likmém atkariba no ta piemérosanas ilguma 1
MW véja elektrostacijai.
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1.21.attéls. Atbalsta likmes atkariba no atbalsta ilguma

Ka 1.21.attéla redzams, salidzinot ar esoSo atbalstu, nepiecieSamais atbalsts 1 MW véja elektrostacijai ir
lielaks neatkarigi no atbalsta ilguma. Lai sasniegtu IRR=12% atbalsta izmaksas laika - 10 gados, atbalsta
likmei ir jabat 112,75 Ls/MWh. Pienemot, ka atbalsta ilgums ir 10+5 gadi, atbalsta likmei pirmos 10
gadus ir jablt 105, 12 Ls/MWh, bet nakamos 5 gadus — 53,38 Ls/MWh.

Lai noteiktu, kada bis atbalsta ietekme uz kopéjam valsts izmaksatajam atbalsta summam atbalsta
izmaksas laika, 1.22.attéla ir apkopoti kopéjie izdevumi par obligata iepirkuma ietvaros iepirkto
elektroenergiju. Aprékinos ir nemta véra ari tagadnes naudas vértiba, t.i. 1.22.attéla ir dotas kopéjas
diskontétas izmaksas katrai atbalsta likmei tas piemérosanas laika posma.
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1.22.att. Izmaksas par iepirkto elektroenergiju 1 MW, véja elektrostacijai atkariba no atbalsta ilguma

Ka redzams, vismazakas izmaksas valstij bdtu, atbalstot 1 MW véja staciju 10 gadu garuma ar nemainigu
atbalsta likmi 110 Ls/MWh. Kopéjais iepirktais elektroenergijas apjoms no $is stacijas 10 gadu laika batu
20 GWh. Gadijuma, ja VES sarazotu vairak elektroenergijas, starpibu ta varétu realizét brivaja tirga.

SIA “EKODOMA” 30



1.4. CIETAS BIOMASAS STACIJAS

Atbilstosi MK noteikumiem Nr.262 ,Par elektroenergijas razosanu, izmantojot atjaunojamos
energoresursus, un cenu noteikSanas kartitbu” un Nr.221 ,Par elektroenergijas razoSanu un cenu
noteiksanu, raZojot elektroenergiju kogeneracija” Latvija lidz 2012.gada beigam kopuma 18 (ieskaitot
SIA  ,Knavas granulas”) biomasas kogeneracijas stacijas ir sanémusas atbalsta maksajumu
elektroenergijas razoSanai kogeneracija vai no atjaunojamiem energoresursiem. No kopéja skaita 10
biomasas elektrostacijas stacijas sanem atbalsta maksajumu saskana ar MK noteikumiem Nr.262 un 8
kogeneracijas stacijas saskana ar MK noteikumiem Nr. 221. Kopéja atbalsta maksajuma summa
2012.gada bija 8,2 milj. Ls. Galvena atskiriba starp MK noteikumiem ir ta, ka viena gadijuma atbalsts tiek
pieskirts kogeneracijas stacijam, kas saraZoto siltumenergiju nodod patérétajam (MK Nr.221), bet
otrajos ST prasiba nav iestradata, t.i., lietderigo siltumenergiju stacijam nav obligati jarealizé (MK Nr.262).

1.4.1. BIOMASAS STACIJU DALIJUMS LATVIJA

Lai izvértétu nepiecieSamo atbalsta intensitati abiem biomasas staciju veidiem, vispirms ir analizéts
staciju dalijums Latvija, ka ari veikta lidz Sim istenoto projektu izmaksu analize, nemot véra dazadus
tehnologiskos risinajumus. Cieto biomasas kogeneracijas un elektrostaciju kopéja uzstadita elektriska
jauda ir 24,056 MW,, kas iedalas sekojosas tehnologiskajas grupas:

e 7 organiska Renkina cikla (turpmak - ORC) stacijas - 9,72 MW,;
e 5 koksnes gazifikacijas stacijas - 2,995 MW,;

e 5 tvaika cikla stacijas - 11,092 MW,;

o 1ieksdedzes dzingja (biodize]a) stacija.

Zemak redzamaja 1.23.attéla biomasas kogeneracijas un elektrostacijas ir sadalitas atkariba no
tehnologiska risinajuma un uzstaditas elektriskas jaudas. Vislielakais biomasas staciju skaits (6) ir jaudu
diapazona no 0,51-0,99 MW, ar kopé&jo uzstadito elektrisko jaudu (14,585 MW,). Lidz Sim atbalsta
maksajums ir pieskirts tikai vienai biomasas kogeneracijas stacijai, kuras jauda ir lielaka par 4 MW..
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1.23.att. EsoSo biomasas kogeneracijas un elektrostaciju iedalijjums atkariba no tehnologiska risinajuma

un uzstaditas elektriskas jaudas

Viens no staciju darbibu raksturojosajiem raditajiem ir darba stundu skaits. Visas biomasas stacijas, kas
2012.gada ir sanémusas atbalsta maksajumu elektroenergijas razosanai, ir paraditas 1.24.attéla. No 18
iekartam, 10 tika uzstaditas [1dz 2012.gadam. Lidz ar to paredzétais darbibas laiks 2012.gada ir pilni 12
ménesi. No Sim stacijam tris (pieder siltumapgades uznémumiem) darbojas tikai apkures sezonas laika.
No paréjam septinam biomasas stacijam pilnu gadu ir nostradajusas tikai Cetras, no kuram tikai viena ir
stradajusi vairak ka 7000 stundas.
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1.24.att. Biomasas kogeneracijas staciju darba stundu skaits 2012.gada

Attiecigi paréjas tris stacijas 2012.gada ir darbojusas periodiski vai vispar nav tikusas darbinatas (pamata
tas ir elektrostacijas, kuras ir uzstadita koksnes gazifikacija). Astonas stacijas savu darbibu uzsaka tikai
2012.gad3, tade] nesasniedzot 8000 stundu limeni. Vidgji stacijas, kuras ir darbojusas pilnu 2012.gadu,
vid&ji ir nostradajusas 6538 stundas.

Zemak redzamaja 1.25.attéla paradita sakariba starp uzstadito elektrisko jaudu un maksu par
elektroenergiju 2012.gada.
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1.25.att. Elektroenergijas iepirkuma tarifs un valsts atbalsts atkariba no uzstaditas jaudas 2012.gada

1.25.attéla redzams, ka pie zemakam uzstaditajam elektriskajam jaudam maksa par elektroenergiju ir
augstaka. Jo augstaka uzstadita jauda, jo zemaka maksa par tikla ievadito elektroenergiju. Vidéjais
atbalsta maksajums par tikla ievadito elektroenergiju virs tirgus cenas biomasas kogeneracijas un
elektrostacijam 2012.gada bija 0,11 Ls/kWh. Ta ka korelacijas koeficienta kvadrats dotajam biomasas
kogeneracijas staciju skaitam ir salidzinoSi zems, tad var secinat, ka bez uzstaditas elektriskas jaudas ir
ari citi parametri, kas btiski ietekmé maksu par tikla nodoto elektroenergiju.

1.4.2. KAPITALIEGULDIJUMU NOTEIKSANA

Biomasas kogeneracijas staciju gadijuma kapitalieguldijumi ir atkarigi no izmantota tehnologiska
risinajuma un uzstaditas elektriskas jaudas. Lidz ar to zemak dotie kapitalieguldijumi tiek sadaliti
atskirigos jaudu diapazonos un tiek iedaltti trijos galvenajos tehnologiskajos risinajumos.
Kapitalieguldijumu noteikSanai tika izsatitas aptaujas anketas seSiem iekartu tirgotajiem un
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piegadatajiem, kas pédéjo gadu laika ir Tstenojusi biomasas kogeneracijas staciju projektus Latvija.
Lielaka dala no aptaujatajam firmam piedava visus $aja nodala aprakstitos tehnologiskos risinajumus
biomasas kogeneracijas stacijam. Turpmak pétijuma analize tiek veikta, balstoties uz sanemto
informaciju no 4 iekartu piegadatajiem (SIA ,EnergotEG”, SIA ,INOS”, SIA ,,Host Energo” un , Turboden”),
ka art informaciju no 3 istenotajiem biomasas kogeneracijas staciju projektiem Latvija.

Tvaika cikls (TC)

Lidz Sim visplasakais pielietojums, ka art jaudu diapazons ir biomasas kogeneracijas stacijam, kur par
pamatu tiek izmantots tvaika cikls. $3du biomasas kogeneracijas un elektrostaciju gadijuma visbiezak
elektroenergijas raZosanai tiek uzstaditas tvaika turbinas. Tvaika turbinu jauda var svarstities no 50kW
lidz vairakiem MW. Balstoties uz iekartu izmaksam, kliedétas energijas izstrades iekartu gadijuma jauda
parasti nav zemaka par 500kW. So tendenci var novérot ari pie eso$ajam biomasas elektrostacijam
Latvija, kur zemaka uzstadita elektriska jauda (0,6 MW) ir tam stacijam, kuras sanem atbalsta
maksajumu elektroenergijas razosanai.

Nosakot trenda vienadojumu (skat. 1.26.attélu) tvaika cikla biomasas elektrostaciju
kapitalieguldijumiem, tiek nemti véra dati no pétTjumiemlg’20 (zilie punkti) un iekartu tirgotaju sniegta
informacija (zalie punkti). No dota attéla ir redzams, ka Tpatnéjie kapitalieguldijumi pie lielakam jaudam
ir zemaki. Turklat Latvija iekartu tirgotaji ir sniegusi datus par salidzinoSi mazas jaudas tvaika cikla
biomasas kogeneracijas stacijam, kur Tpatnéjie kapitalieguldijumi vidé&ji ir zemaki neka pétijumos sniegtie
dati. Viens no izskaidrojumiem ir tas, ka Latvija sniegtie dati ir planoto staciju kapitalieguldijumi, bet
pétijos noraditie dati ir reali 1stenotie projekti.
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1.26.att. Tvaika cikla elektrostaciju patnéjie kapitalieguldijumi

Ta ka ir sanemtas aptaujas anketas tikai no diviem iekartu tirgotajiem, kur ir sniegtas aptuvenas planotas
sadu staciju izmaksas, tad par pamatu aprékiniem ir nemti véra dati no pétijjumiem par realu projektu
Istenosanu, kas Saja gadijuma ir ticamaki.

Organiska Renkina cikls (ORC)

Pédejos gados Latvija arvien vairak tiek Tstenoti biomasas kogeneracijas staciju projekti, kur tiek
izmantots ORC risinajums. Atskiriba no tradicionala tvaika cikla, ORC gadijuma ir 2 noslegti kontari

*® Avots: Labakie prakses pieméri ES projekta PromoBio ietvaros:
http://www.promobio.eu/en/bioenergy-action-plans/best-practice-examples/

*% Avots: Renewable energy technologies: cost analysis series Biomass for power geneartion,
IRENE, 2012
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(organiskais skidrums, tvaiks), ka arT ORC risinajums pamata tiek izmantots mazas jaudas elektrostacijas.
Tipiskakas ORC biomasas kogeneracijas stacijas ir 0,3-2,5 MW, elektrisko jaudu diapazona.

ORC kogeneracijas staciju kapitalieguldijumu trenda vienadojums ir paradits 1.27. attéla. Nosakot
kapitalieguldijumus, tiek nemtas véra ari vidéjas bilvniecibas izmaksas staciju uzstadisanai, kas svarstas
8-10% robezas no kopéjiem kapitalieguldijumiem. 1.27.attéla zilas krasas punkti atspogulo informaciju
no dazadiem p(3.tijumiem13‘21 par istenotajiem ORC elektrostaciju projektiem, bet zala krasa atzimétie
punkti ir sniegtie iekartu tirgotaju dati. legltais regresijas vienadojums atspogulo tikai informaciju no
iekartu tirgotajiem (11 punkti) un Tstenotajiem projektiem (3 punkti) Latvija. Latvija no septinam ORC
biomasas elektrostacijam, sesas ir uzstadits TURBODEN ORC modulis. Zemak redzamaja 1.27.attéla ir
noteikta sakariba starp Tpatnéjiem kapitalieguldijumiem un elektrisko jaudu.
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1.27.att. ORC elektrostaciju Tpatnéjie kapitalieguldijumi

Tapat ka tvaika cikla gadijuma ari ORC tipa elektrostacijam Tpatnéjie kapitalieguldijumi ir zemaki pie
lielakam elektriskajam jaudam. Ari saja gadijuma iekaru piegadataju noraditie kapitalieguldijumi ir
zemaki ka pétijumos sniegtie dati.

Koksnes gazifikacija

Galvenais gazifikacijas procesa princips ir cietds biomasas parveido$ana gazveida produktos. Gazifikacijas
process ir daléja biomasas oksidacija augsta temperatilira ar ierobezotu gaisa piek|uvi. Procesa rezultata
koksne tiek parvérsta gazu maisijuma — sintézes gazé (singaze jeb generatora gaze). Pastav dazada veida
un atskirigas jaudas koksnes gazifikatoru tehnologiskie risinajumi. Nosakot koksnes gazifikacijas staciju
kapitalieguldijumus, tehnologiskie risinajumi atseviski netiek noraditi.

Lidzigi ka ORC gadijuma, koksnes gazifikacija elektroenergijas razosanai Latvija tiek izmantota salidzinosi
nesen. Turklat sada tipa stacijam elektrisko jaudu diapazons ir Joti mazs. Latvija lidz Sim ir uzstadita tikai
viena koksnes gazifikacijas stacija ar elektrisko jaudu 1IMWe.

Koksnes gazifikacijas staciju Tpatnéjie kapitalieguldijumi ir paraditi 1.28.attéla. No izshtito aptaujas
anketu skaita, tikai viens uznémums sniedza izmaksas koksnes gazifikacijas risinajuma izmantosSanai
biomasas stacijas. Ta ka $is ir planotas projektu izmaksas un ir sniegti dati tikai par divam elektriskajam
jaudam, tad turpmakajos aprékinos tie netiek nemti véra.

! Avots: O.R. Moreton, P.N. Rowley (UK) The feasibility of biomass CHP as an energy and CO,
source for commercial glasshouses Applied Energy, Volume 96, August 2012, Pages 339-346 O.R.
Moreton, P.N. Rowley (UK)
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Dotaja attéla sniegta informacija ir apkopota no konkrétiem staciju projektiem un interpolétiem datiem

15 No dota 1.28.attéla ir redzams, ka dati ir daléji izkliedéti un neveidojas ciesa

no citiem pétTjumiemB'
sakariba starp elektrisko jaudu un Tpatné&jiem kapitalieguldijumiem. Viens no iemesliem datu izkliedei
varétu blt izmantotie daZadie tehnologiskie risinajumi koksnes gazifikacijai un elektroenergijas
generésanai, kas var ietekmét kapitalieguldijumu izmaksas. Neskatoties uz to, turpmak, nosakot naudas
plismas koksnes gazifikacijas projektiem, kapitalieguldijumi tiek noteikti atbilstosi 1.28.attéla

redzamajam vienadojumam.
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1.28.att. Koksnes gazifikacijas elektrostaciju ipatnéjie kapitalieguldijumi

Nemot véra informaciju no pétijumiem un iekartu tirgotajiem, biomasas kogeneracijas staciju gadijuma
neatkarigi no tehnologiska risinajuma un stacija uzstaditas elektriskas jaudas, kapitalieguldijumus
ietekmé ari staciju bdvniecibas izmaksas, kas var svarstities 20-40% robezas. Blvniecibas izmaksas var
svarstities atkariba no ta, vai stacija ir blvéta jau esosSas katlu majas vieta vai ka pilnigi jauni objekti, ka
arl, vai Saja katlu maja ka kurinamais jau tika izmantota koksne (nepiecieSamas tikai nelielas izmainas
kurinama piegades sistéma) vai dabas gaze (pilnigi jaunas kurinama piegades sistémas izveide).
Apkopojot informaciju no daZzadiem informacijas avotiem, projekta planosanas un dokumentacijas
izmaksas ir 1-2% robeZas, elektrotikla piesléeguma izmaksas ir aptuveni 7% no kopé&jiem
kapitalieguldijumiem, bet tas batiski var svarstities atkariba no elektriskas jaudas un stacijas atrasanas
vietas. Ipatnéjie kapitalieguldijumi atkariba no tehnologiska risindjuma, nemot véra gan bivniecibas, gan
cita veida izmaksas, ir apkopoti 1.5.tabula.

1.5.tabula
Biomasas elektrostaciju patnéjie kapitalieguldijumu diapazoni

D Elektriskas jaudas diapazons, Ipatnéjie kapitalieguldijumi,
Tehnologiskais risinajums
MWe Ls/kWe
Tvaika cikls 0,6 -6,5 2300 -5100
ORC 0,2-2,5 2200 - 8000
Koksnes gazifikacija 0,2-1,0 2300 - 4000
1.4.3. DARBINASANAS IZMAKSU NOTEIKSANA

Lai noskaidrotu esoSo kogeneracijas un elektrostaciju darbinasanas izmaksas, kopuma tika izsatitas
aptaujas anketas septiniem biomasas staciju operatoriem Latvija. Aizpilditas anketas tika sanemtas no
tris uznémumiem. legatie dati ir atspoguloti 1.29.attéla.
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1.29.att. Biomasas elektrostaciju darbinasanas izmaksu sadalijums

No dota attéla redzams, ka darbinasanas izmaksas biomasas stacijas batiski atskiras. Viena gadijuma
lielakas izmaksas veido apkalpoSanas izmaksas, bet cita gadijuma izmaksas par kurinamo. Viens no
iemesliem ir tas, ka, uzradot staciju darbinasanas izmaksas, tiek ieklautas kopéjas stacijas izmaksas, kas
attiecas uz siltumapgades uznémumu kopuma, nevis tikai uz elektrostacijas darbinasanu, kas 3$aja
gadijuma ir attéla redzamais 1.projekts. Pétijuma izstrades laika netika sanemta informacija par
darbinasanas izmaksam koksnes gazifikacijas stacija.

Papildus aptaujas anketam, tika apkopota informacija ari no gada parskatiem par kogeneracijas un
elektrostaciju darbibu atbilstoSi MK noteikumiem Nr.221 un Nr.262. 2012.gada parskatos tikai 5 no 18
biomasas stacijam bija aizpildijusas nepiecieSamo informaciju, turklat sniegta informacija bija nepilniga.

Ta ka ne viens no augstak minétajiem informacijas avotiem nevar tikt uzskatits par ticamu un
reprezentativu, tad par pamatu darbinasanas izmaksu noteiksanai ir nemta véra informacija un dati no
dazadiem pétijumiem, ka arT konsultacijam ar nozares ekspertiem.

Izvértéjot informaciju no dazadiem pétijumiem, lai noteiktu biomasas elektrostaciju darbinasanas

. . - = . v - 10,22,23
izmaksas tiek nemts véra sekojoss izmaksu sadalijums :

e darbaspéka izmaksas - atkarigs no darbinieku skaita un darba algas, Ls/gad3;

e apkalposanas un remontu izmaksas — 3% (TC un koksnes gazifikacija) un 5% (ORC) no
kapitalieguldijumiem, Ls/gad3;

e apdrosinasana un citas izmaksas — 1,5% no kapitalieguldijumiem, Ls/gad3;

e elektroenergijas paspatérins — atkarigs no elektroenergijas iepirkuma cenas un elektroenergijas
paspatérina 3% (TC un koksnes gazifikacija) un 5% (ORC) no saraZota bruto elektroenergijas
apjoma, Ls/gada

e kurinama izmaksas — atkarigs no sarazota elektroenergijas apjoma (stacijas lietderibas
koeficienti), ka ari kurinama veida (siltumspéja) un cenas, Ls/gada.

Darbinasanas izmaksas viena no lielakajam pozicijam ir izmaksas par kurinamo, kas turpmakajos
aprekinos tiek noteiktas pie sekojoSiem pienémumiem:

22
Avots: Methodology for Determining the Reference Costs for High-Efficiency Cogeneration,
Slovenia, 2009

23 . ) . ) . .
Avots: Final report on technical data, costs and life cycle inventories of biomass CHP plants,
New Energy Externalities Developments for Sustainability (NEEDS), 2008;
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e darba stundu skaits 5500 h/gada - videji 2012.gada biomasas kogeneracijas un elektrostacijas
(neieskaitot stacijas, kas darbojas tikai apkures sezonas laika) ir darbojusas 6500 h/gada. Nemot
Véra stacijas, kas darbojusas ari apkures sezonas laika, tad vidgji tas ir 4400 h/gada. Lidz ar to
par optimalu darbibas stundu skaitu var uzskatit 5500 stundas, kas ir aptuveni 7 ménesi;

e elektroenergijas izstrades lietderibas koeficients™****: 0,12 - 0,23 TC; 0,14 — 0,2 ORC; 0,32 —
0,35 koksnes gazifikacija;
e elektrostacijas elektribas siltuma attieciba (aIfa)lG’ZG: 0,23 (ORC), 0,7 (koksnes gazifikacija), 0,17

(TC);
e  kurinama zemakais sadegsanas siltums (siltumspéja) — 2,5 MWh/t (w = 45%)27;

e kurinama (koksnes Skelda) cena - 7,5 Ls/ber.m3 (koksnes blivums -0,3 t/ber.ms)lg'zs.

Darbinasanas izmaksu poziciju noteikSanai pienemtie lielumi atkariba no tehnologiska risinajuma un
jaudu diapazona ir pieejami aprékinu tabulas Excel darba lapa — pienémumi biomasa.

Nemot véra augstak minéto darbinasanas izmaksu sadalijumu, 1.30.attéla ir paraditas Tpatnéjo
darbinasanas izmaksu izmainas atkariba no uzstaditas elektriskas jaudas, tehnologiska risinajuma, darba
stundu skaita gada, un atbilstosi MK noteikumu Nr.262 un Nr.221 prasibam.

——TC ORC —»— Gazifikacija
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1.30.att. Ipatnéjas darbinadanas izmaksas

Dotaja attéla ir redzams, ka Tpatnéjas darbinasanas izmaksas ir zemakas lielakas jaudas elektrostacijam.
Tapat redzams, ka viszemakas Tpatnéjas darbinasanas izmaksas ir tvaika cikla kogeneracijas staciju
gadijuma, jo salidzinot ar koksnes gazifikaciju un ORC risinajumu, apkalposanas izmaksas ir zemakas, bet
ir augstaks kopéjais stacijas lietderibas koeficients.

Balstoties uz veiktajiem aprékiniem, kopéjas darbinasanas izmaksas atkariba no tehnologiska risinajuma
un darba stundu skaita ir apkopotas 1.6. tabula.

24
Avots: ORC modulu razotaja TURBODEN majas lapa:
http://www.turboden.eu/en/products/products-chp.php

> Avots: Obenberger Ingwald, Thek Gerold Cost assessment of selected discentralised CHP
applications basede on biomass combustion and biomass gasification. Proceedings of the 16th
European Biomass Conference & Exhibition, June 2008, Italy

% Avots: Dati par komersantiem, kas sanémusi atbalsta maksajumu par 2012.gadu, pieejami
Ekonomikas Ministrijas majas lapa un dati no iekartu tirgotajiem.

%7 Avots: AEBIOM, Wood fuel handbook, 2008

® SIA ,Ekodoma” izstradatie tehniski ekonomiskie pamatojumi siltumapgades uznémumiem un
konsultacijas ar nozares specialistiem
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1.6.tabula

Biomasas elektrostaciju darbinasanas izmaksu diapazoni

Tvaika cikls 9-19
ORC 16-28
Koksnes gazifikacija 22-27

1.4.4. ATBALSTA INTENSITATES IZVERTEJUMS CIETAS BIOMASAS STACIJAM
LATVIJA AR SKERSUBSIDIJAM

Lai izvertétu esoSo atbalsta intensitati biomasas elektrostacijam un nemot véra iepriekséjas nodalas

aprakstitos pienémumus, ir veikti finansu plismas aprékini. PEtljuma ietvaros naudas plisma ir rékinata

sadiem biomasas kogeneracijas un elektrostaciju veidiem un elektriskas jaudas diapazoniem:

e tvaika cikla: 0,6; 0,8; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 6,5 MWe;
e ORC:0,2;0,4;0,6;0,8;1,0;1,5;2,0; 2,5 MWe;
e koksnes gazifikacija: 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 MWe.

Papildus kopéjiem pienémumiem, kas uzskaititi 1.1.tabuld, naudas pllismas aprékina biomasas
elektrostaciju projektiem nemtie pienémumi ir apkopoti 1.7.tabula.

1.7. tabula
Biomasas elektrostaciju projektiem veiktie pienémumi naudas plismas aprékinos
Parametrs Pienémuma
vértiba

Darbinasanas stundas, h 5500
lekartu darbibas mizs, gadi 15

MK Nr.262
Atbalsts biomasas elektrostacijam lidz 6,5 MWe pirmos 10 gadus, Ls/MWh 97,50 — 159,94
Atbalsts biomasas elektrostacijam lidz 6,5 MWe péc 10 gadu ekspluatacijas,

80,92 -120,84
Ls/MWh

MK Nr.221
Atbalsts biomasas elektrostacijam lidz 4,0 MWe pirmos 10 gadus, Ls/MWh 121,87 — 159,94
Atbalsts biomasas elektrostacijam no 4MWe — 20 MWe pirmos 10 gadus
pie elektriskas jaudas 6,5 MWe, Ls/MWh

51,80

Veicot naudas plismas aprékinus, tiek pienemts, ka siltumenergijas, darbaspéka, apdrosinasanas un
citas izmaksas pieaug par 3% gada, bet elektroenergijas cenu pieaugums ir 4,5%. Nemot véra veiktos
pienémumus, iegtie rezultati ir apkopoti 1.31.attéela.
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1.31.att. Biomasas elektrostaciju IRR bazes scenariju gadijuma

Dotaja attéla ir paraditas IRR izmainas bazes scenarijiem MK noteikumu Nr.262 un 221 ietvaros. Dotie
punkti grafika attélo IRR vértibas pie dazadiem tehnologiskajiem risinajumiem un elektriskam jaudam.
No dota attéla var redzét, ka koksnes gazifikacijas gadijuma visu apskatito jaudu diapazona IRR ir
pozitivs. Savukart ORC staciju gadijuma IRR ir pozitivs tam stacijam, kuru uzstadita jauda ir virs 1 MW,
(MK noteikumi Nr.221) un 0,8 MW, (MK noteikumi Nr.262) . Turklat var redzét, ka MK noteikumu Nr.262
gadijuma visu projektu bazes scenariju IRR vértibas ir augstakas neka MK noteikumu Nr.221 gadijuma.
Tas skaidrojams ar to, ka MK noteikumu Nr.221 ietvaros nav paredzéts pieskirt atbalsta maksajumu
elektroenergijas razoSanai péc desmita stacijas darbinasanas gada, bet abos gadijumos tiek iegiti
vienadi ienakumi par siltumenergijas pardoSanas apjomiem. Butiskas atskiribas ir vérojamas starp
biomasas tvaika cikla kogeneracijas un elektrostacijam, kuru uzstadita jauda ir 6,5 MWe. MK Nr. 221
noteikumu gadijuma projekta IRR vértiba (15%) ir daudz mazaka neka MK Nr 221, kur IRR vértiba ir 65%.
Tas ir saistits ar dazadam piemérotajam atbalsta aprékina metodem.

Bltisku ietekmi uz projektu rentabilitati rada staciju nostradatais darba stundu skaits gada. Lidz ar to
papildus ir veikta staciju jatiguma analize atkariba no darbibas stundu skaita, kas atspogulota 1.32.-
1.34.attélos. Visu tris tehnologisko risinajumu gadijuma darba stundu skaits atstaj lielakas izmainas uz
mazas jaudas stacijam. Mazas jaudas staciju projekti vidéji pie mazaka darba stundu skaita (zem 6000
stundas) klast nerentabli, iznemot koksnes gazifikacijas staciju gadijuma. Visjatigak uz darba stundu
izmainam reagé ORC staciju projekti, kas galvenokart saistits ar lielakiem kapitalieguldijumiem un
darbinasanas izmaksam neka TC vai koksnes gazifikacijas gadijuma. Visos tris gadijumos MK noteikumu
Nr.262 iegitie rezultati ir ar augstakam vértibam, jo Sie noteikumi nosaka atbalsta maksajuma dalijumu
divos periodos 10 gadu griezuma.
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1.32.att. TC elektrostaciju jutiguma analizes rezultati atkariba no darba stundu skaita
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1.33.att. ORC elektrostaciju jatiguma analizes rezultati atkariba no darba stundu skaita
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1.34.att. Koksnes gazifikacijas elektrostaciju jatiguma analizes rezultati atkariba no darba stundu skaita

Papildus darba stundu skaitam ir veikta jatiguma analize, balstoties uz subsidiju apjomu, kas ir pieskirts
biomasas kogeneracijas staciju projektu gadijuma dazadu programmu ietvaros. Jatiguma analizei ir
izmantotas sekojosas subsidiju apjoma vértibas: 10%, 20%, 30%, 50%. legitie rezultati ir atspoguloti
1.35.-1.37.attelos.
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1.35.att. Tvaika cikla jatiguma analize atkariba no subsidiju lieluma
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1.36.att. ORC jutiguma analize atkariba no subsidiju lieluma
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1.37.att. Koksnes gazifikacijas jatiguma analize atkariba no subsidiju lieluma

No augstak dotajiem attéliem var redzét, ka visos gadijumos subsidiju pieejamiba paaugstina projektu
rentabilitati, Tpasi gadijumos, ja piesaistito subsidiju apjoms ir 50%.

Esos$a atbalsta intensitates novértésanai biomasas elektrostaciju gadijuma ir veikti aprékini 5500 darba
stundam gada, projekta ienesigums IRR ir 12%, un atkariba no stacijas elektriskas jaudas, tehnologiska
risinajuma, ka art nemot veéra, ka elektrostacijam (Nr.262) péc 10 gada atbalsta apmérs tiek samazinats
par 25% attieciba pret pirmajiem 10 gadiem. legltie rezultati no aprékiniem ir atspoguloti 1.38.-
1.40.attélos.
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1.38.att. TC elektrostaciju un kogeneracijas staciju esosais un nepiecieSamais atbalsta [imenis
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Apskatot 1.38.attélu, ir redzams, ka TC biomasas elektrostaciju gadijuma (MK noteikumi Nr.262) pie
mazam elektriskam jaudam (lidz 1 MW) esoSais atbalsts ir nepietiekams. Sakot ar 1 MWe, atbalsta
intensitate ir pietiekama un, palielinoties jaudai, pat lielaka neka nepiecieSama. Mazas jaudas tvaika
cikla biomasas kogeneracijas stacijam (lidz 1 MW (ieskaitot)) esosais atbalsts ir nepietiekams. Sakot no
1,5 MW, esosais atbalsts Sim stacijam ir pietiekams un pat augstaks neka nepiecieSams.
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1.39.att. ORC elektrostaciju un kogeneracijas staciju esosais un nepiecieSamais atbalsta [imenis

Esosa atbalsta likme ORC kogeneracijas un elektrostacijam (skat. 1.39.attélu) ir nepietiekama lidz pat 1
MW, lai S0 projektu IRR bitu 12%. Aprékini rada, ka, palielinoties So staciju jaudam, atbalsta limenis ir
pietiekams un pat augstaks neka tas bitu nepiecieSams.
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1.40.att. Koksnes gazifikacijas elektrostaciju un kogeneracijas staciju esosais un nepiecieSamais atbalsta
lTmenis

Koksnes gazifikacijas staciju gadijuma (skat. 1.40.attélu) esosa atbalsta intensitate gandriz visos
gadijumos ir lielaka neka batu nepiecieSama (IRR 12%), iznemot 0,2 MW gazifikacijas stacijai, kas
atbalstu sanem atbilstosi MK noteikumi Nr.221 nosacijumiem.

Turpmak, nosakot atbalsta intensitati biomasas stacijam, batu janem véra ne tikai staciju elektriska
jauda, bet art izmantotais tehnologiskais risinajums. Tapat batiski ir noteikt, pie kadam darba stundam
tiek veikti atbalsta intensitates aprékini. PEtljjuma ietvaros tas ir 5500 stundas gada.
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1.4.5. ATBALSTA INTENSITATES IZVERTEJUMS CIETAS BIOMASAS STACIJAM
BEZ SKERSSUBSIDI]AM

Izvértéjot esoSo atbalsta intensitati, papildus tiek apskatita situacija, kad biomasas staciju gadijuma
sarazota siltumenergija tiek pardota par patieso siltumenergijas razo$anas cenu — 19,38 Ls/MWh. Sada
cena tiek ieglta, nemot véra kurinama pasSizmaksu, kas ir 11,63 Ls/MWh, un paréjas izmaksas, kas
raksturo siltumenergijas razoSanu. Visi paréji pienémumi un nosacijumi, veicot naudas plismas
aprékinus biomasas staciju gadijuma, paliek nemainigi un atbilstosi 1.4.4. nodala sniegtajiem datiem.
legitie rezultati ir atspoguloti 1.41.-1.44.attélos.
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1.41.att. Biomasas elektrostaciju IRR bazes scenariju gadijuma bez siltumenergijas skérssubsidijam

legitie rezultati 1.41.attéla rada, ka ORC un TC gadijuma ir vérojams btisks pieaugums IRR radit3ja, jo
So tehnologiju gadijuma tiek izstradats lielaks siltumenergijas daudzums neka koksnes gazifikacijas
gadijuma.

1.42.attéla ir dots eso$a un nepiecieSama atbalsta izvértéjums, ja siltumenergija tiek pardota par tas
patieso cenu, t.i. 19,38 Ls/MWHh. Ka rada iegltie rezultati, atbalsts bitu nedaudz japaaugstina tam TC
biomasas kogeneracijas stacijam, kuru uzstadita jauda ir lidz 0,6 MW,, bet visos citos jaudas diapazonos
ir panakams bdatisks samazindjums gan tvaika cikla kogeneracijas stacijam, gan elektrostacijam.
NepiecieSama atbalsta krass samazinajums elektroenergijas razosanai ir saistits ar to, ka koeficients alfa,
kas raksturo sarazotas elektroenergijas un siltumenergijas attiecibu, tvaika cikla kogeneracijas stacijam ir
0,17. Tas nozimé, ka, sarazojot vienu 1 MWh elektroenergijas, tiek sarazotas 5,9 MWh siltumenergijas.
Ja siltumenergija tiek pardota par tas patieso cenu, ienakumi no siltumenergijas pardoSanas pieaug
pietiekami, lai nodroSinatu projekta ienesigumu 12% apméra. Nemot véra, ka 2012.gada vidéja saistito
lietotaju apgades iepirkuma tirgus cena bija 32,8 Ls/MWHh, atbalsts nav vairs nepiecieSams tam tvaika
cikla kogeneracijas un elektrostacijam, kuru uzstadita jauda ir lielaka neka 3 MW..
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1.42.att. TC elektrostaciju un kogeneracijas staciju esosas atbalsta intensitates novértéjums, nemot véra
patieso siltumenergijas razosanas cenu

ORC biomasas staciju gadijuma esosais atbalsts ir nepietiekams kogeneracijas stacijam ar jaudu lidz 0,6
MWe.. Elektrostacijam ar jaudu no 0,6 MW, un kogeneracijas stacijam virs 0,6 MW, esoS3ais atbalsts ir
pietiekams un, palielinoties jaudai, lielaks neka batu nepiecieSams.
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1.43.att. ORC elektrostaciju un kogeneracijas staciju esosas atbalsta intensitates novértéjums, nemot
Veéra patieso siltumenergijas raZzosanas cenu

Ta ka koksnes gazifikacijas gadijuma attieciba alfa, kas raksturo sarazotas elektroenergijas un
siltumenergijas attiecibu, ir augstaks (0,7), tad $aja gadijuma nav vérojamas butiskas izmainas atbalsta
intensitaté, salidzinot ar siltumenergijas razoSanu par kurinamo pasizmaksu. Lai gan ari $aja gadijuma,
esosa elektroenergijas atbalsta [imenis jebkura gadijuma ir virs nepiecieSama atbalsta [imena.
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1.44.att. Koksnes gazifikacijas elektrostaciju un kogeneracijas staciju esoSas atbalsta intensitates
novértéjums, nemot véra realo siltumenergijas razosanas cenu

Lai noteiktu, ka mainas atbalsta lielums atkariba no laika perioda, papildus ir veikti aprékini 1 MW, cietas
biomasas kogeneracijas stacijam atbilstosi MK noteikumiem Nr.221 un Nr.262, ka arT nemot véra tris
tehnologiskos risinajumus. Veicot ekonomiskos aprékinus atbalsta ilguma noteik$anai, ir nemts véra, ka
biomasas kogeneracijas stacijas darbojas 5500 stundas gada. Nosakot atbalsta lielumu 15 un 20 gadu
periodam, ir nemts véra, ka tas visu So laika periodu ir nemainigs. Nosakot atbalsta lielumu un ta ilgumu
atbilstoSi MK noteikumiem Nr.262, ir nemts véra, ka, sakot ar 11.gadu, atbalsts samazinas par 25%
attieciba pret pirmajiem 10.gadiem.

Atbalsta intensitate tvaika cikla elektrostacijai atkariba no atbalsta ilguma un atbilstosi MK noteikumiem
Nr.262 ir paradita 1.45.attéla (pie nosacijuma, ka siltumenergija tiek pardota par patieso siltumenergijas
cenu). Dotaja attéla redzams, ka viszemakais atbalsta maksajums ir tad, ja atbalsts tiek pieskirts uz 20
gadiem, kas ir vienads gan pirmajos 10 gados, gan nakamajos 10 gados. Tomér Saja gadijuma ir janem
Vvér3, ka projekti ar atbalsta likmi 69,57 Ls/MWh pirmajos 10 gados ir nerentabli un IRR ir negativs. $ada
atbalsta likme ir pietiekama, lai projekta ienesigums IRR bitu 12%, rékinot naudas plismu 20 gadiem.
Samazinoties atbalsta ilgumam, ir nepiecieSama augstaka atbalsta likme.
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1.45.att. Atbalsta intensitate 1 MW TC elektrostacijai atkariba no atbalsta izsniegSanas ilguma (MK
Nr.262)

Kopéjas diskontétas izmaksas par iepirkto elektroenergiju no augstak aprakstitas elektrostacijas atbalsta
izsniegSanas laika ir paraditas 1.46.attéla. No dota attéla redzams, ka vislielakais izmaksu apjoms ir
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gadijuma, ja atbalsts tiek nodrosinats uz 20 gadiem ar atbalsta likmi 69,57 Ls/MWh,

gadiem ar atbalsta likmi 99,86 Ls/MWh.
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1.46.att. Diskontétas izmaksas par iepirkto elektroenergiju no 1 MW TC stacijas atkariba no atbalsta
ilguma (MK Nr.262)

Balstoties uz augstak aprakstitajiem principiem atbalsta likmes un kopéjo diskontéto izmaksu

noteiksanai par iepirkto elektroenergiju no tvaika cikla kogeneracijas stacijam, 1.47. un 1.48.attélos ir

apkopoti aprékinu rezultati ORC un koksnes gazifikacijas stacijam.
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1.47.att. Atbalsta intensitate (pa kreisi) un diskontétas izmaksas par iepirkto elektroenergiju 1 MW ORC

kogeneracijas stacijai atkariba no atbalsta izsniegSanas ilguma (MK Nr.262)
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1.48.att. Atbalsta intensitate (pa kreisi) un diskontétas izmaksas par iepirkto elektroenergiju 1 MW

gazifikacijas kogeneracijas stacijai atkariba no atbalsta izsniegsanas ilguma (MK Nr.262)

Cietas biomasas kogeneracijas stacijam visu tris tehnologisko risinajumu gadijuma viszemakas kopéjas

diskontétas izmaksas par iepirkto elektroenergiju batu tad, ja atbalsta maksajums tiktu pieskirts uz 10
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gadiem. Valsts kopé€jie ienémumi no atbalsta lieluma un ilguma mainas 1 MW kogeneracijas stacijai MK
noteikumu Nr.221 gadijuma batu aptuveni 5,6 milj. Ls, bet MK noteikumu Nr.262. gadijuma - aptuveni
14,8 milj. Ls.

1.5. BIOGAZES STACIJAS

Lai novértétu esoSo atbalsta intensitati biogazes stacijam Latvija, sakotng&ji tika veikta biogazes
elektrostaciju un kogeneracijas staciju grupéSana péc to uzstaditajam jaudam. Grupésana ir
nepiecieSama, jo gan pastavigas, gan mainigas izmaksas ir tiesi saistitas ar stacijas uzstadito jaudu un ir
no tas atkarigas. Jaudu dalijums tika noteikts, balstoties uz Latvija jau esoSajam biogazes stacijam un to

uzstaditajam jaudam.

1.5.1. BIOGAZES ELEKTROSTACIJU UN KOGENERACIJAS STACIJU DALIJUMS
LATVIJA

2012.gada Latvija obligata elektroenergijas iepirkuma ietvaros darbojas 37 biogazes stacijas, no kuram 4
ir atkritumu poligonu gazes stacijas. 1.49.attéla ir dotas biogazes staciju jaudas, sakartotas augosa
seciba. Ar gaisaku krasu ir atzimétas atkritumu poligonu gazes stacijas, kuru tehnologija batiski atskiras
no lauksaimniecibas un rapniecisko izejvielu biogazes razotném. Ir redzams, ka biogazes staciju
uzstaditas jaudas Latvija ir robezas no 0,25 MW, lidz 6,28 MW.. Visvairak biogazes staciju ir ar jaudu ap
0,5 MW, 1 MW, un 2 MW..

Uzstadita jauda, MWe

12345678 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637

1.49.att. Latvija uzstadito biogazes staciju jaudu robezas

Nemot véra esoso biogazes staciju jaudu sadalijumu, pétijuma ietvaros izmantotais biogazes staciju
jaudu dalijums dots 1.8.tabula un 1.50.attéla. Balstoties uz So jaudu sadalljumu tika aptaujati iekartu
piegadataji un razotaji tirgus izmaksu noteiksanai.

1.8.tabula

Biogazes staciju dalijums péc jaudas

Jaudas robezas, MW, 0,25-0,5 >0,5-0,6 >0,6-0,8 >0,8-1,0 >1,0-2,0 >2,0
Biogazes staciju skaits 6 7 5 9 9 1
Kopéja uzstadita jauda, MW, 2,06 3,96 3,875 8,885 16,871 6,28
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1.50.att. Biogazes staciju skaits un to kopé&ja uzstadita jauda izvélétajos jaudu diapazonos

Talakajam biogazes atbalsta intensitates novértéjumam, naudas plismas aprékini veikti jau pie
konkrétam biogazes staciju jaudam: 0,2MW,, 0,4MW,, 0,5MW,, 0,8MW,, 1 MW, 1,5 MW, un 2 MW..

1.5.2. KAPITALIEGULDIJUMU NOTEIKSANA

Biogazes kapitalieguldijumi tika novertéti, aptaujajot biogazes iekartu piegadatajus un komercbankas,
kas finanséjusas biogazes projektus. Tika izsGtitas aptaujas datu anketas cetriem biogazes iekartu
piegadatajiem, kas darbojas Latvijas tirgd. Informaciju par biogazes iekartu izmaksam sniedza viens
iekartu piegadatajs, kas ir Latvija uzstadijis un apkalpo Cetras biogazes stacijas. Tika sanemta informacija
no komercbankam par 10 biogazes projektu izmaksam. lekartu piegadataja un komercbanku sniegta
informacija, ka art dati par tris biogazes staciju investiciju izmaksam, kas tika sanemti no biogazes staciju
operatoriem tirgus aptaujas laika, tika apkopoti 1.51.attéla redzamajos regresijas vienadojumos.

iegltie dati par biogazes projektu izmaksam (detalizétaka informacija par atsauces pétijumiem ir dota
pirmaja nodevuma). Katrs no punktiem parada biogazes staciju Tpatnéjas investiciju izmaksas atkariba no
biogazes stacijas uzstaditas elektriskas jaudas.
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1.51.att. Ipatnéjas biogazes investiciju izmaksas
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Redzams, ka Tpatnéjas kapitalizmaksas Latvijas projektiem ir augstakas ka atsauces pétijumos iegutas
indikativas biogazes projektu izmaksas. Pieméram, 500 kW, stacijai péc atsauces pétijumiem Tpatnéjas
izmaksas neparsniedz 3000 LVL/kW,, bet Latvijas gadijuma ipatnéjas kapitalizmaksas komercbanku
finansétajiem projektiem ir 4100-4400 LVL/kW,, kas ir par 27-32% augstakas neka atsauces pétijumos,
bet péc iekartu piegadataja datiem $adas jaudas biogazes projekta investiciju izmaksas ir sakot no 2450
LVL/KWe.

Izvértéjot 1.51.atté€la redzamo Tpatnéjo investiciju izmaksu amplitidu, pétijjuma autori turpmakaja
naudas plismu aprékina investiciju izmaksas pienem iekartu piegadataja noraditaja izmaksu [iment (skat.
melnas krasas punktus attéla). Komercbanku finanséto projektu dati nevar tikt pienemti ka atsauces
vértibas, jo netika sniegta preciza informacija par to, kadas izmaksas ir ieklautas projekta kapitalizmaksas
(pieméram, vai projekta nav ieklautas papildus izmaksas zemes iegadei). Dati no iekartu piegadatajiem
var tikt nemti par pamatu aprékinam, jo, aptaujajot iekartu piegadatajus, tika prasita un sanemta
informacija konkrétam kapitalizmaksu pozicijam (projektésana, iekartu iegade un piegade, uzstadisana
un bavdarbi).

1.5.3. DARBINASANAS IZMAKSU NOTEIKSANA

Biogazes staciju darbinasanas izmaksu noteikSanai tika aptaujati biogazes staciju operatori —
elektroenergijas razotaji. Aptaujas tika izsUtitas seSiem biogazes elektrostaciju operatoriem un lidz
atskaites iesniegSanas bridim tika sanemta informacija par tris stacijam. Aptaujajamas biogazes stacijas
tika izvelétas, konsultéjoties ar Latvijas Biogazes asociaciju un tika izvelétas tadas stacijas, kas ir
nostradajusas vismaz vienu pilnu gadu un parstav dazadas uzstaditas jaudas. Salidzinoss dazado izmaksu
kategoriju 1patsvars biogazes stacijas ir paradits 1.52.attéla. Stacijas sakartotas péc to uzstaditam
jaudam, attiecigi, 1.stacija ir ar vismazako uzstadito jaudu, 3.stacija — ar vislielako.
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1.52.att. Darbinasanas izmaksu kategoriju Tpatsvars aptaujatajas biogazes stacijas

Ka ir redzams 1.52.attéla, vislielako izmaksu dalu veido izejvielu iegades, transportésanas un/vai
audzésanas izmaksas. Pirmas stacijas gadijuma liela izmaksu komponente ir iekartu darbinasanas un
apkopes izmaksas, savukart 2.un 3.stacija tas ir daudz zemakas. Tomér pédéjam divam stacijam ir liela
paréjo izmaksu komponente, kura varétu bat ieklautas ari izmaksas saistitas ar stacijas darbinasanu.
Pirmas stacijas gadijuma ir daudz zemakas administracijas (personala) izmaksas.
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Elektroenergijas razotaji tika aptaujati art par izejvielu cenu. Saskana ar aptaujas datiem, kukurizas
skabbaribas cena tirgl ir no 18-31 Ls/t. Létaka izejvielu cena ir saimniecibas, kuri kukurtzu audzé pasi,
dargaka ta ir tiem raZzotajiem, kas to iegadajas no citiem piegadatajiem.

Turpmakajos aprékinos tika izdariti sekojosi pienémumi:

e lekartu darbinasana un apkope veido 2% no kapitalizmaksam + 0,0176 Ls/kWh,
kogeneracijas stacijas apkopei un remontiem (ieskaitot dzinéja kapitalo remontu péc vidéji
6 gadiem). Rékinot ar Siem pienémumiem, kopéjas iekartu apkopes un remonta gada
izmaksas dazadu jaudu stacijam ir 6 ldz 10% robezas no kopé&jam kapitalizmaksam.
Uznémums, kas Latvija veic Cetru biogazes staciju apkalpoSanu noradija, ka 3is izmaksas ir
5-11% robezas. Tadéjadi var secinat, ka izdaritie pienémumi ir pamatoti.

e Administracijas (personala) izmaksas tiek rékinatas ka 0,005 Ls/kWh, (stacijai 1 tas ir 0,001;
stacijai 2 — 0,005 un stacijai 3 — 0,009 Ls/kWh,).

e Elektroenergijas paspatérinu pienem ka 8% no kopéja sarazota elektroenergijas apjoma un
to rékina daléji ka neglitos ienémumus no elektroenergijas pardosanas par stacijai pieskirto
elektroenergijas iepirkuma tarifu (paspatérinam kogeneracijas stacija) un ka no tikla pirkto
elektroenergiju (cena 81 Ls/MWh), kas nepiecieSsama biogazes raZosanas iekartu
darbinasanai. 1.53.attéla ir dots elektroenergijas pasSpatérinS Latvijas biogazes
elektrostacijas, salidzinajuma ar Vacijas un Francijas atsauces vértibam. Dati par Latviju tika
ieglti no komersantu iesniegtajiem gada parskatiem. Tris stacijas, kuras sniedza datus par
to darbinasanas izmaksam, elektroenergijas paspatérins ir 3-5% robezas.
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1.53.att. Elektroenergijas pasSpatérinS Latvijas biogazes elektrostacijas salidzinajuma ar atsauces
vértibam

e Siltumenergijas patérin$ stacijas vajadzibam tika pienemts 35% apjoma no kopéja stacija
sarazota siltumenergijas daudzuma.

e Attieciba uz siltumenergijas pardosanu tika rékinati divi varianti (ar Skérssubsidiju un bez):

o Varianta ar Skérssubsidijam pienemts, ka siltumenergija tiek realizéta loti Iéti, tas
pardosanas cenu pielidzinot biogazes razoSanas pasizmaksai, kas ir aprékinata ka 31,04
Ls/MWh. Kogeneracijas stacijas tiek realizeti 100%, bet elektrostacijas — 50% no kopéja
sarazota siltuma daudzuma péc paspatérina.
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Varianta bez Skérssubsidijam pienemts, ka siltumenergija tiek realizéta par cenu, kas
pielidzinama siltumenergijas raZosSanai biogazes katlu maja. Ta ir aprékinata ka 41,38
Ls/MWh. Kogeneracijas stacijas tiek realizéti 100%, bet elektrostacijas — 50% no kopéja
sarazota siltuma daudzuma péc paspatérina.

Izejvielu iegades izmaksas tiek rékinatas kukurizas skabbaribas tonnu ekvivalentos, kas
nepiecieSami uzstaditas jaudas nodrosinasanai 8000 h darbibai. Pamata scenarija tika
pienemta kukurlzas skabbaribas cena 25 Ls/t un biogazes iznakums 200 m3/t kukurdizas
skabbaribas. Pienémums balstits uz elektroenergijas raZotaju aptaujas datiem, ka ari faktu,
ka augstakas kvalitates kukuriiza, kas dod augstu gazes iznakumu maksas vairak. Balstoties
uz Sadiem pienémumiem, sarazota biogazes 1 m® izmaksas ir aptuveni 0,13 Ls/m’ (atbilst
cenai 24 Ls/MWh), kas ieklaujas 2011. un 2012.gada biogazes stacijas operatoru parskatos
dotajas biogazes izmaksu vidéjas robezas (skat. 1.54.attéla).
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azes cenas no komersantu iesniegtajiem gada parskatiem 2011. un 2012.gada

Pédéjais darbinasanas pienémums tika izdarits attieciba uz darbinasanas stundu skaitu.

Darbinasanas stundu skaits ir viens no bdtiskiem parametriem, kas ietekmé
elektroenergijas izstrades apjomu un tadéjadi arT biogazes elektrostacijas vai kogeneracijas
stacijas ekonomiskos raditajus. Biogazes staciju pilnas jaudas darbinasanas stundu skaits
2012.gada ir dots 1.55.attéla. No Siem datiem aprékinatais vidéjais darbinasanas stundu
skaits ir 4792 h/gada. Ja nenem véra tas stacijas, kuras nav nostradajusas pilnu gadu, tad
vidéjais pilnas jaudas darbinasanas stundu skaits ir 5332 h/gada. Péc atsauces pétijumiem
vidéjais pilnas jaudas darbinasanas stundu skaits gada ir 7500 lidz 8000 stundas. Eso3a
atbalsta intensitates vértéjums biogazes stacijam tiek veikts, pienemot, ka stacijas darbojas
8000 h/gada. Sads pienémums izdarits, jo tas atbilst atsauces pé&tijumu robezam un ikviens
elektroenergijas razotajs, kuram izsniegta kvota uz elektroenergijas apjomu, kuru
iespéjams sarazot 8000 stundas, ir ieintereséts art ar So maksimalo stundu skaitu darboties.
Lai novértétu, ka darbinasanas stundu skaits ietekmé projekta ekonomiskos raditajus,

nakamaja nodala ir dota jatiguma analize uz biogazes stacijas darbinasanas stundu skaitu.
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1.55.att. Biogazes staciju darbinasanas (ar uzstadito jaudu) stundu skaits 2012.gada

e Elektroenergijas iepirkuma tarifs biogazes kogeneracijas stacijam tiek rékinats balstoties uz
regulatora apstiprinato dabasgazes tarifu maija — 274,99 Ls/takst.m stacijam lidz 1IMW,,
261,10 Ls/takst.m? stacijam virs 1 MW.,.

1.5.4. ATBALSTA INTENSITATES IZVERTEJUMS BIOGAZES ELEKTROSTACIJAM
UN KOGENERACIJAS STACIJAM LATVI]A AR §KERSSUBSIDI]AM

Izmantojot iepriekséjas nodalas aprakstitos pienémumus, tika veikts naudas plismas aprékins dazadu
jaudu stacijam. Naudas plismas apréekins tika veikts uz 15 gadiem. Biogazes kogeneracijas stacijam
(darbojas 221.noteikumu ietvaros) naudas plisma tika rékinata, pienemot, ka péc pirmajiem 10 gadiem,
kogeneracijas stacija sarazota elektroenergija turpmakos piecus gadus tiks realizéta par elektroenergijas
tirgus cenu. Sis atskaites 9. un 10.pielikuma ir pievienoti naudas plismas aprékina pieméri 1 MW,
stacijai, balstoties uz MK noteikumiem Nr. 221 un 262.

Naudas plismas aprékina tika pienemts, ka staciju blvnieciba tiek veikta pirma gada laika, jo, nemot
véra naudas plismas aprékina visparinato raksturu, katra projekta specifiku aprékina nav iespéjams
paredzét. Pétijuma autori uzskata, ka elektrostacijas blvniecibas izmaksu sadalijums divos gados, ka arT
citas, pieméram, ar aiznémumu saistitas papildus izmaksas nerada batisku ietekmi uz projekta
galvenajiem ekonomiskajiem raditajiem. Tapat netika paredzéti naudas plisma papildus apgrozamie
lidzekli, kas nepiecieSami pirmajos stacijas darbinasanas gados. Apgrozamo lidzeklu nodrosinajums ir
atkarigs no konkréta projekta. Apgrozamie lidzekli var tikt ieglti atverot kreditliniju banka, tos finanséjot
no pasu lidzekliem vai cita veida. Ja biogazes stacijas projekts ir sakotnéji labi izplanots, tad
nepiecieSamo apgrozamo lidzek|u apjoms bds neliels, salidzinot ar projekta kopé&jam izmaksam. Lidzekli,
kas nepiecieSami sakotnéjo izejvielu sagades izmaksu segSanai ir ieklauti stacijas palaiSanas izmaksas un

aprékina ir iek|auti investiciju izmaksas.

Naudas plasmas aprékinu bazes scenarija gadijuma ir redzams (skat. 1.56.attélu), ka biogazes
elektrostaciju IRR ir no 10% pie mazam jaudam Iidz 28% lielu jaudu (2MW,) gadijuma. Biogazes
kogeneracijas staciju IRR ir 15-39% ar butisku kritumu pie 1,5MW,, kas skaidrojams ar to, ka $i jauda
atrodas uz robezas, kura mainas dabasgazes lietotaju grupa un samazinas dabasgazes cena, no kuras ir
atkarigs elektroenergijas iepirkuma tarifs.
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1.56.att. Biogazes elektrostaciju un kogeneracijas staciju IRR bazes scenarija gadijjuma

Bazes scenarija biogazes projektu vienkarsais atmaksasanas laiks ir 5-8 gadi. 1.9.tabula ir doti biogazes

staciju projektiem veiktie pienémumi naudas plismas aprékinos.

Galvenie pienémumi (bazes scenarijs):

1.9. tabula

Biogazes staciju projektiem veiktie pienémumi naudas plismas aprékinos

Darbinasanas stundu skaits, h/gada 8000 . 8000
Izejvielu (kukuriizas skabbaribas ekvivalentu) izmaksas, Ls/t 25 25
Biogazes iznakums no 1 t kukuriizas skabbaribas ekvivalenta, m3/t 200 200
Siltumenergijas lietderiga izmantoSana, % no stacija saraZotas siltumenergijas 50% 100%
Siltumenergijas realizacijas cena, Ls/MWh 31,04 31,04
Investiciju subsidija, % 0 0

Lai novertétu izdaritos pienémumus un to, kadu ietekmi pienémumi atstaj uz kopéjo aprékinu, tika

veikta jatiguma analize sekojoSiem parametriem:

IRR izmainas biogazes elektrostacijam un kogeneracijas

izejvielu izmaksam, Ls/t;

izejvielu kvalitatei jeb biogazes iznakumam, m*/t;

investiciju subsidijam, %;

darbinasanas stundu skaitam, h/gada.

paraditas 1.57.attéla.

stacijam atkariba no izejvielu cenas (Ls/t) ir

Biogazes elektrostacijas Biogazes kogeneracijas stacijas
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1.57.att. IRR izmainas atkariba no izejvielu cenas
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Ka redzams attéla, izejvielu cena ir batisks parametrs, kas ietekmé kopéjo projekta dzivotspéju. Ja
izejvielu (kukuriizas skabbaribas) cena ir 28 un 30 Ls/t, tad IRR ir negativs visa jaudu diapazona, iznemot
biogazes kogeneracijas stacijas, kuram pie izejvielu cenas 28 Ls/t 0,8 un 1MW, gadijuma IRR ir pozitivs
(9-10%). Samazinoties izejvielu cenai no 25 Ls/t [idz 18 Ls/t IRR ir pozitivs visu biogazes elektrostaciju
jaudu robezas.

Otra jatiguma analize tika veikta attieciba uz izejvielu kvalitati jeb biogazes iznakumu. Bazes scenarija
tika pienemts, ka biogazes iznakums ir 200 m>/t kukurizas skabbaribas. 1.58.attéld ir redzamas IRR
izmainas atkariba no biogazes iznakuma.

Biogazes elektrostacijas Biogazes kogeneracijas stacijas
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1.58.att. IRR izmainas atkariba no biogazes iznakuma (izejvielu kvalitates)

Analize rada, ka IRR ir pozitivs biogazes elektrostacijam pie biogazes iznakuma 220 un 200 m>/t, savukart
biogazes kogeneracijas stacijam 0,8-1MW, robezas iegit pozitivu IRR ir iespéjams jau pie 180 m>/t un
visa jaudu diapazona pie 200 un 220 m’/t.

v

Ka minéts iepriekséja 1.5.3.nodala, tika veikta jatiguma analize ari darbinasanas stundu skaitam. IRR
atkariba no darbinasanas stundu skaita biogazes elektrostacijam un biogazes kogeneracijas stacijam ir
redzams 1.59.attéla.

Biogazes elektrostacijas Biogazes kogeneracijas stacijas
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1.59.att. IRR izmainas atkariba no darbinasanas stundu skaita, h/gada

Analize parada, ka darbinasanas stundu skaits atstaj batisku ietekmi uz projekta dzivotspéju. Faktiski pie
esosajiem pienémumiem, naudas pldsma ir negativa biogazes elektrostacijam, ja tas nedarbojas vismaz
7500 h/gada. Mazu jaudu elektrostacijam (lidz 0,5 MW,) darbinasanas stundu skaitam ir jabat vél
lielakam, lai projekts atmaksatos. Biogazes kogeneracijas stacijam ir nepiecieSams darboties vismaz 7000
h/gada, bet pie mazam jaudam un jaudas 1,5 MW,, projektu IRR klGst pozitivi tikai virs 7500 pilnas
jaudas darba stundam gada.

Naudas plismu aprékini 15 gadiem rada, ka pie esoSajiem pienémumiem un kad netiek subsidéti
kapitalieguldijumi (pieméram, nav LAD subsidijas), lai IRR batu 12%, atbalsta intensitatei pie dazam
jaudam bGtu jabat augstakai — gan biogazes elektrostacijam, gan augstas efektivitates biogazes
kogeneracijas stacijam, bet pie citam jaudam to varétu ari nedaudz samazinat. Atbalsta intensitates, kas
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atbilst 12% IRR ir paraditas 1.60.attéla biogazes elektrostacijam un 1.61.attéla — biogazes augstas
efektivitates kogeneracijas stacijam.

M EsoSais atbalsts pirmos 10 gadus M NepiecieSamais atbalsts (IRR=12%)
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1.60.att. EsoSais atbalsts biogazes elektrostaciju projektiem pirmos 10 gadus un aprékinatais
nepiecieSamais atbalsta l[imenis ar nosacijumu, ka attieciga projekta IRR ir 12%
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1.61.att. Esosais atbalsts augstas efektivitates biogazes kogeneracijas staciju projektiem pirmos 10 gadus
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2

un aprékinatais nepiecieSamais atbalsta [Tmenis ar nosacijumu, ka attieciga projekta IRR ir 12%

Attélos redzams, ka, atbalstot biogazes elektrostacijas 15 gadu perioda, atbalsts bitu japalielina mazas
jaudas stacijam (0,2-0,5MW,) un jasamazina atbalsts vidéjas un lielas jaudas biogazes elektrostacijam
(0,8-2 MW,). Biogazes kogeneracijas stacijam — mazas jaudas (0,2 MW,) stacijam nepiecieSams tarifu
paaugstinat, paréjam stacijam iespéjams tarifa samazinajums.

1.5.5.  ATBALSTA INTENSITATES IZVERTEJUMS BIOGAZES ELEKTROSTACIJAM
UN KOGENERACIJAS STACIJAM LATVIJA BEZ SKERSSUBSIDIJAM

Salidzinot ar iepriek$éja nodala dotajiem aprékiniem, varianta bez Skérssubsidijam tiek pienemts, ka
siltumenergija tiek realizéta par cenu, kas sedz tas patiesas razoSanas izmaksas. Biogazes gadijuma
patiesas siltumenergijas razosanas izmaksas veidojas no izejvielu iegades un transportésanas izmaksam,
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no biogazes tehnologiska procesa nodrosinasanas izmaksam un izmaksam, kas veidotos, ja biogaze tiktu
izmantota katlu maja tieSai siltumenergijas razoSanai. Péc pétijuma autoru veiktajiem aprékiniem,
biogazes siltuma patiesa cena ir 41,38 Ls/MWh.

Naudas plismas aprékinu bazes scenarija gadijuma bez Skérssubsidijam (pardodot no biogazes razotu
siltumu par ta patieso cenu) ir redzams (skat. 1.62.attélu), ka biogazes elektrostaciju IRR ir no 11% pie
mazam jaudam lidz 31% lielu jaudu (2MW,) gadijuma. Biogazes kogeneracijas staciju IRR ir 22-47% ar
bitisku kritumu pie 1,5MW,, kas skaidrojams ar to, ka ST jauda atrodas uz robezas, kura mainas
dabasgazes lietotaju grupa un samazinas dabasgazes cena, no kuras ir atkarigs elektroenergijas
iepirkuma tarifs.
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1.62.att. Biogazes elektrostaciju un kogeneracijas staciju IRR bazes scenarija gadijuma bez
Skérssubsidijam
Bazes scenarija biogazes projektu vienkarSais atmaksasanas laiks bez Skérssubsidijam ir 4-8 gadi.
1.10.tabula ir doti biogazes staciju projektiem veiktie pienémumi naudas plismas aprékinos bez
Skérssubsidijam.

1.10. tabula

Biogazes staciju projektiem veiktie pienémumi naudas plismas aprékinos

Galvenie pienémumi (bazes scenarijs): 262

Darbinasanas stundu skaits, h/gada 8000 8000
I1zejvielu (kukuriizas skabbaribas ekvivalentu) izmaksas, Ls/t 25 25
Biogazes iznakums no 1 t kukuriuzas skabbaribas ekvivalenta, m3/t 200 200
Siltumenergijas lietderiga izmantosana, % no stacija saraZotas siltumenergijas 50% 100%
Siltumenergijas realizacijas cena, Ls/MWh 41,83 41,83
Investiciju subsidija, % 0 0

Naudas plismu aprékini 15 gadiem rada, ka, ja siltumenergija tiek realizéta par cenu, kas ietver tas
patiesas raZzosanas izmaksas un netiek subsidéti kapitalieguldijumi, lai IRR batu 12%, atbalsta intensitatei
biogazes elektrostacijam pie 0,2 MW, bet visos paréjos gadijumos — atbalsta intensitate batu
jasamazina. Atbalsta intensitates, kas atbilst 12% IRR ir paraditas 1.63.attéla biogazes elektrostacijam un
1.64.attéla — biogazes augstas efektivitates kogeneracijas stacijam.
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1.63.att. Esosais atbalsts biogazes elektrostaciju projektiem (MK noteikumi Nr.262) pirmos 10 gadus un
aprékinatais nepiecieSamais atbalsta limenis ar nosacijumu, ka attieciga projekta IRR ir 12% un
siltumenergija tiek realizéta par tas patieso cenu
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1.64.att. Esosais atbalsts augstas efektivitates biogazes kogeneracijas staciju projektiem pirmos 10 gadus
un aprékinatais nepiecieS$amais atbalsta limenis ar nosacijumu, ka attieciga projekta IRR ir 12% un
siltumenergija tiek realizéta par tas patieso cenu

Lai noteiktu, ka atbalsta ilgums ietekmé nepiecieSama atbalsta lielumu, tika veikta analize 1 MW, jaudas
biogazes elektrostacijai un 1 MW, jaudas biogazes kogeneracijas stacijai. 1.65.attéla ir dots salidzinajums
starp atbalsta likmém atkariba no ta piemérosanas ilguma 1 MW, biogazes elektrostacijai, 1.66.attéla ir
redzams analogs salidzinajums 1MW, biogazes kogeneracijas stacijai. Salidzinajums ir veikts gadijjumam,
kad siltums no biogazes stacijas tiek realizéts par ta faktiskajam raZoSanas izmaksam (netiek
Skerssubsidéts).
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1.66.att. Atbalsta likmes 1 MW, biogazes kogeneracijas stacijai atkariba no atbalsta ilguma

ilguma

(bez

Ka redzams 1.65.attéla, salidzinot ar esoSo atbalstu, nepiecieSamais atbalsts 1 MWe biogazes

elektrostacijai 10+10 gados ir mazaks neka Sobrid esosais. Ja atbalsts tiek sniegts 15 gadu garuma un

netiek mainita eso3a sistéma, kad péc pirmajiem 10 gadiem tarifs tiek samazinats par 20%, 1 MW,

biogazes elektrostacijai, ja ta pardod siltumenergiju par patieso tas razosanas cenu, tad atbalstu var

samazinat gan pirmajiem 10 gadiem, gan nakamajiem 5 gadiem. Finansiali visizdevigak valstij bltu sniegt

atbalstu tikai uz 10 gadiem, kuru laika tiek atmaksatas iegulditas investicijas, bet Saja gadijuma biogazes

razosana konkrétaja stacija batu garantéta tikai 10 gadus. Ja aprékina kopéjos izdevumus par obligata

iepirkuma ietvaros iepirkto elektroenergiju, tad tie ir vislielakie tieSi atbalsta maksajumiem 20 gadu

garuma. Kopéjas diskontétas izmaksas katrai no shémam ir dotas 1.67.attéla.

SIA “EKODOMA”

58



1MWe biogazes elektrostacija
16000000

14000000 13782465 13532179

12000000 11219109
10000000
8657882
8000000
6000000
4000000
2000000
0 T T T

Esosais atbalsts 10+10 gadi Atbalsts 10+10 gadi Atbalsts 15 gadi (IRR=12%) Atbalsts 10 gadi (IRR=12%)
(IRR=12%)

Izmaksas par iepirkto elektroenergiju, Ls

1.67.att. Izmaksas par iepirkto elektroenergiju 1 MW, biogazes elektrostacijai atkariba no atbalsta
ilguma

Biogazes kogeneracijas stacijam ka redzams 1.66.attéla, salidzinot ar esoSo atbalstu, nepiecieSamais
atbalsts visos gadijumos ir mazaks par eso$o. Finansiali visizdevigak valstij batu sniegt atbalstu tikai uz 10
gadiem. Ja aprékina kopéjos izdevumus par obligata iepirkuma ietvaros iepirkto elektroenergiju, tad tie
ir vislielakie tiesi atbalsta maksajumiem 20 gadu garuma (skat. 1.68.attélu).
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1.68.att. lzmaksas par iepirkto elektroenergiju 1 MW, biogazes kogeneracijas stacijai atkariba no
atbalsta ilguma

1.6. AUGSTI EFEKTIVAS DABAS GAZES KOGENERACIJAS STACIJAS

1.6.1. KOGENERACIJAS STACIJU DALIJUMS LATVIJA

Atbalstu elektroenergijas razoSanai dabas gazes kogeneracijas stacijas 2012.gada kopa sanéma 81
iekarta. lekartas ir iedalitas divas grupas: mazas un nelielas jaudas un lielas jaudas kogeneracijas stacijas
sados jaudas diapazonos, kas turpmak izmantoti iekartu razotaju un piegadataju aptaujas:

e mazas un nelielas jaudas kogeneracijas stacijas:
o Iidz 0,5 MW (neieskaitot);
o 0,5-1 MW (neieskaitot);
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o 1-2 MW (neieskaitot);
o 2-4 MW (neieskaitot);

e lielas kogeneracijas stacijas, kuru kopéjais skaits ir 4 ar kop€jo jaudu 798,6 MWe:
o 4 MW un vairak.

Mazas un nelielas jaudas staciju kopskaits ir 77 ar kopéjo jaudu 82,43 MW,. Tas atskiras gan ar uzstadito
jaudu, gan vecumu, gan iekartu efektivitati, gan ieguldijumu kopéja elektroenergijas razosanas apjoma.
Eso$o mazas un nelielas jaudas kogeneracijas iekartu iedalljums Cetras grupas, to skaits un katras grupas
kopéja jauda ir apkopots 1.69.attéla.
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1.69.att. Dabas gazes kogeneracijas staciju skaits un uzstaditas jaudas

Ka redzams no 1.69.attéla, lielakais staciju skaits ir ar jaudu Ilidz 1 MWe — 55 kogeneracijas stacijas.
Savukart, lielaka kopé&ja uzstadita jauda ir grupai no 2-4 MW un to skaits ir 11. So grupu ieguldijums
kopéja jauda ir pretéjs:

e 55 staciju (dz 1 MWe) uzstadita jauda ir 25,3 MW,;

e 11 staciju (tuvu 4 MWe) uzstadita jauda ir 37,9 MW..

Visas Sis kogeneracijas stacijas izpilda kliedétas energijas koncepcijas nosacijumu: tas novietotas tuvu
elektroenergijas lietotajam un samazina kopéjos zudumus elektrotikla.

Latvija ir Cetras lielas dabas gazes stacijas, un tas visas ir izvietotas Riga, kas ir jauzskata, ka slodzes
koncentracija un ir pretéja kliedétas energijas koncepcijai (skat. 1.70.attélu). 2014.gada tiks nodota
ekspluatacija Rigas TEC 2 -2 (otra karta) ar uzstadito jaudu 407 MW,, kura nav iekJauta 1.70.attéla.
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1.70.att. Dabas gazes kogeneracijas staciju virs 4 MWe uzstaditas jaudas
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Visas kogeneracijas stacijas sanem atbalstu, jo ir ieklautas atbalstamo skaita. Atbalsta lielums ir atkarigs
no jaudas, un tas ir robezas no 32,8 Ls/MWh lielas jaudas kogeneracijas stacijam lidz 141,1 Ls/MWh
kogeneracijas stacijam ar jaudu Iidz 0,08 MW. Balstoties uz Ekonomikas ministrijas publicétajiem OIK
maksajumiem un veicot datu matematisko apstradi, ieglti divi empiriski vienadojumi, kuri ir attéloti
1.71. un 1.72.attéla. legitie rezultati ir pretrunigi.
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1.71.att. Elektroenergijas tirgus cena, iepirkuma tarifs un valsts atbalsts atkariba no uzstaditas jaudas
2012.gada mazas un nelielas jaudas kogeneracijas stacijam

Mazas un nelielas jaudas kogeneracijas stacijam atbalsts samazinas atkariba no uzstaditas jaudas.
Savukart, lielas jaudas kogeneracijas stacijam atbalsts pieaug atkariba no uzstaditas jaudas maksimumu
sasniedzot, sakot ar 140 MWe jaudu.
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1.72.att. Elektroenergijas tirgus cena, iepirkuma tarifs un valsts atbalsts atkariba no uzstaditas jaudas
2012.gada lielas jaudas kogeneracijas stacijam

Atbalsta lielumi virs tirgus cenas iepirkuma tarifa:

e tuvu 4 MW, jaudaiir 62 Ls/MWh;
e  140-600 MW, jaudai ir 48 Ls/MWh.

Atskiriba starp atbalstu lielumu tarifa ir 24%, kas ir jauzskata par nepamatoti nelielu, jo Tpatnéjie
kapitalieguldijumi un Tpatnéjas uzturéSanas izmaksas, kas attiecinatas pret uzstaditas jaudas kW vai
sarazotas elektroenergijas MWh, ir lielakas mazakas jaudas kogeneracijas stacijam.

1.6.2. KAPITALIEGULDIJUMU NOTEIKSANA

P&tljumos izmantotie dati ir apstradati ta, ka tos ir iesp&jams salidzinat. Soreiz tiek izmantoti Tpatnéjie
kapitalieguldijumi Ls/MWe vai Ls/MWhe un Tpatnéjas uzturésanas izmaksas Ls/MWe vai Ls/MWhe.
Pétljumos iegltie dati atSkiras un viena no ES realizéto labas pieredzes projektu analizes minéts, ka
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kopéjas Tpatnéjas investicijas vienam un tam pasam tehnologijam atskiras: Ziemeleiropa tie ir
vismazakie, bet Dienvideiropas valstis — vislielakie. Austrumeiropas valstis Ipatnéjas izmaksas ir pa vidu.

Zemak ir apkopoti tie dabas gazes kogeneracijas staciju tehnologiju razotaji, kuru iekartas tiek
piegadatas un uzstaditas Baltijas regiona, ka arl So iekartu tirgotaji, kuri pétijuma ietvaros tika arl
aptaujati:

e Jenbacher (sertificétais izplatitajs EE, LV, LT ir SIA ,FILTER”) — SIA , FILTER” informaciju sniedza,
ka nemainigas izmaksas visa jaudas diapazona;

e  Caterpillar (oficialais dileris Latvija SIA “Witraktor”);

e  Wartsila Finland (parstavis Latvija Jussi Peltonens);

® Rolls Royce (oficialais parstavis Bergen Energy AS, Norway vai Centralas un Austrumeiropas
birojs Cehija) — informaciju nebija iespéjams sanemt, jo nav oficiala parstavnieciba;

e MWM (Baltijas oficialais parstavis UAB "Envija" Lietuva) — [idz pétijuma izstrades beigam
informaciju nebija iesp&jams iegiit;

e  Wesseman;

e TEDOM - firmas parstavnieciba Latvija informaciju nesniedza, kaut ari ir realizéti pietiekami
daudz projektu;

e UPB.

Mazo kogeneracijas staciju lidz 4 MW izmaksas labi korelé ar trenda Iikni, kura apraksta Tpatnéjos
kapitalieguldijumus (skat. 1.73.attélu).
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1.73.att. lekartu Tpatnéjie kapitalieguldijumi mazu jaudu diapazona

Tomér razotaju sniegta informacija par Tpatnéjiem kapitalieguldijumiem ir nepilniga, jo neietver
projektéSanas un piesléguma izmaksas.

Datu apkoposana no dazadiem tehnologiju razotajiem liecina par datu izkliedi, kas ir skaidrojams ar
iekartu un dazadas pakapes montazas un blvniecibas izmaksam. Dargakas ir tas kogeneracijas stacijas,
kuras uzstaditas, noslédzot ,atslégas projekta” realizaciju. Tomeér tie ir izdevigaki iekartu darbinasanas
laika, kad iekartu uzstaditaji garanté augstu efektivitati.

Informacija no tehnologiju razotajiem atskiras lielakam stacijam. Pieméram, dati, kas sanemti no firmas
WARTSILA Finland, ir apkopoti 1.74.attéla. Ka redzams no 1.74. attéla apkopotajiem datiem, ir svarigi
definét, kadi uzdevumi tiek uzstaditi kogeneracijas stacijai. ApakSéja taisne rada, ka, pérkot no
tehnologiju piegadatajiem tikai tehnologijas, to izmaksas ir divas reizes mazakas, jo neietver
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projektéSanas un bavniecibas izmaksas. Augséja taisne liecina, ka augstas efektivitates iekartas atslégas
projektos, kad projektu realizé no sakuma lidz beigam, kad tiek uzsakta stacijas darbiba, izmaksas ir
lielakas, kur projektos ar uzstadito elektrisko jaudu 15 MWe $is izmaksas ir 500 Ls/MWe.
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1.74.att. Kogeneracijas staciju Tpatnéjas investicijas

Apkalposanas un uzturéSanas dati ilustréti 1.75.attéla. Tie rada, ka tehnologiju piegadataju pieredze
atskiras. Uzturésanas un apkalpoSanas izmaksas slodZzu diapazona no 10 — 20 MWe var uzskatit par
nemainigam it Tpasi gadijumos, kad kogeneracijas stacijas strada ar daléju un mainigu slodzi, ka art
uzstadot vairakus iekSdedzes dzingjus dabas gazes kogeneracijas stacijas. To apstiprina ari ETSAP (skat.
teksta zemak). lekSdedzes dzin&ju raZotaji uzskata, ka gadijumos, ja ir uzstadits tikai viens dzinéjs trenda
vienadojums, kas redzams 1.75. attéla ir linears.
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1.75.att. Kogeneracijas stacijas sarazotas energijas apkalpoSanas un uzturésanas ipatnéjas izmaksas

Nakamaja nodala pie darbinasanas izmaksam ir analizéti arT elektroenergijas razotaju sniegtie dati par
Tpatnéjiem kapitalieguldijumiem un sasaisti ar iekartu piegadataju sniegtajiem datiem. Janem ari véra, ka
elektroenergijas razotaji iekartas ir uzstadijusi laika posma no 1998. lidz 2011.gadam, bet iekartu
piegadataju cenas ir 2013.gada tirgus cenas. Sakara ar to, ka Latvija ir tikai viena dabas gazes
kogeneracijas stacija slodzu diapazona no 4-45 MWe un $is stacijas Tpasnieki nesniedza informaciju datu
analizei, tad talak aprékinos uzturésanas un apkalpoSanas izmaksas nemtas, veicot pienémumus, kas
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sakrit ar trenda vienadojumu un atrodas starp 0,1 - 4 MWe un 47,7 MWe stacijam. Sis stacijas gadijuma
tika pienemts, ka Tpatnéjas izmaksas var noteikt balstoties uz noteikto trenda vienadojumu.

Nemot véra, ka kapitalieguldijumu un darbinasanas izmaksu izvértésana ir svarigi nemt ari starptautisko
praksi, jo dabas kogeneracijas stacijas Eiropa un pasaulé tiek uzstaditas jau vairakas dekades, zemak ir
apkopoti Tpatnéjie kapitalieguldijumi un ari darbinasanas izmaksas no vairakiem starptautiski atzitiem
pétijumiem.

1. The Energy Technology Systems Analysis Program (E TSAP)29
Dabas gazes kogeneracijas ar iekSdedzes dzingjiem ar jaudu 0,07-6 MWe izmaksas sadalas sadi:

e investicijas 850-1950 S/kWe: parasti ir 1150 S/kWe;
e apkalpo3anas (O&M) izmaksas ir 200 — 300 $/kWe gada.

Dabas gazes kogeneracijas ar CCGT tehnologijam ar jaudu 12-300 MWe izmaksas sadalas sadi:

e investicijas 1100- 1800 $/kWe: parasti ir 1300 $/kWe;
e apkalpo3anas (O&M) izmaksas ir 50 $/kWe gada.

Aprékinos tiek pienemts, ka kogeneracijas staciju tehniskais darba mizs ir 20 gadi, bet ekonomiskais —
15 gadi. Izpéte veikta arT prognoze investicijam: 1100 $/kWe — 2020.gada; 1000 $/kWe — 2030.gada.

2. Cogeneration case studies handbook™

Starptautiska projekta CODE ietvaros tika izstradats labas prakses projektu pieméru rokas gramata.
Balstoties uz publicétajiem datiem un to analizes, 1.11.tabulda ir apkopotas T1patnégjie
kapitalieguldijumiem dazadas jaudas projektiem Eiropas Savienibas dalibvalstTs.

1.11.tabula
ES labas prakses projektu pieméru analizes dati [projekta CODE]
MWe MWth Ls/kWe Eiro/kWe Eiro Valsts Kurinamais
0,012 0,024 2042 2917 35000 Belgija dabas gaze
0,011 0,025 1862 2660 29260 UK dabas gaze
8,6 9,54 448 640 5500000 Belgija dabas gaze
2,3 2,4 1339 1913 4400000 UK dabas gaze,
biodizelis
5,8 6,1 664 948 5500000 Spanija dabas gaze
1,06 1,27 1849 2642 2800000 Italija dabas gaze
0,05 0,081 1540 2200 110000 Slovénija dabas gaze
0,3 0,45 1563 2233 670000 Cehija dabas gaze
0,04 0,086 2497 3568 142700 Griekija dabas gaze
0,34 0,68 926 1324 450000 Griekija dabas gaze
0,5 0,5 2520 3600 1800000 Kipra dabas gaze
2,3 2,3 913 1304 3000000 Vacija dabas gaze

Tabula apkopotie dati grafiski ir ilustréti 1.76.attéla. Katrs punkts raksturo vienu projektu Eiropas
Savieniba. Tikai viens punkts ir no IUB.

29
Pétijums pieejams: www.iea-etsap.org/web/E-TechDS

%0 IEE programmas projekta CODE pétijums, kas pieejams http://www.code-project.eu/
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1.76.att. ES dabas gazes kogeneracijas staciju labas prakses pieméru informacija

3. Methodology for Determining the Reference Costs for High-Efficiency Cogeneration. Report.
2009 / Republic of Slovenia Ministry of the Economy. Ljubljana. 2009 -53 p

Dzing&ju lietderibas koeficienti kogeneracijas stacija pétijuma ir sadi:

0,005 MWe 0,5 MWe 3 MWe \
El/ne lietderibas koeficients,% 27 38 40
Siltuma lietderibas koeficients,% 63 47 42
Kopéjais,% 90 85 82
Kogeneracijas staciju izmaksas ir sekojosas:
0,005 MWe 0,5 MWe 3 MWe
Investicijas, €/kWe 2900 1400 1100
Apkalposanas (O&M) izmaksas
15 9 8
€/MWh
Darbinieku skaits 0 0,5 2
Apdrosinasana un citas izmaksas, % no
T L 1,5 1,5 1,5
kopéjam investicijam

4. UK Electricity Generation Costs Update / Mott MacDonald

Pétljuma noteiktie Tpatnéjie kapitalieguldijumi dabas gazes CCGT tehnologijam, kuru efektivitate ir 60%,
ir 800 Eiro/kW,. Apkalposanas izmaksas tiek noteiktas 2,5% apjoma no kapitalieguldijumiem.

Apkopojot datus no augstak minétajiem pétijumiem (skat. 1.77.attélu), var teikt, ka mazas un nelielas
jaudas dabas gazes kogeneracijas staciju investiciju izmaksas (ieskaitot bdvniecibas izmaksas) ir
diapazona no 1000 Ls/kW, (ar jaudu tuvu 4 MW,) lidz 1900 Ls/kW, (ar jaudu zem 0,2 MW,).
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1.77.att. Investicijas atkariba no uzstaditas jaudas

Par kombinéta cikla gazes turbinu stacijam Sobrid ir Joti pretruniga informacija, it Tpasi, ja salidzina
kombinéta cikla kogeneracijas stacijas ar iekSdedzes dzingju stacijam. lekSdedzes dzingju stacijas ir
létakas, bet tam ir zemaks elektroenergijas lietderibas koeficients, tatad lielakas ir darbinasanas
izmaksas.

1.6.3. DARBINASANAS IZMAKSU NOTEIKSANA

Pétijuma ietvaros tika aptaujati 11 vietéjie dabas gazes kogeneracijas staciju operatori, lai noskaidrotu
So staciju darbinasanas izmaksas 2012.gada. No aptaujatajiem savu izmaksu parskatu lidz pétijuma
iesniegsanas bridim sniedza 6 elektroenergijas razotaji jaudas diapazona 0,1-4 MWe, 1 elektroenergijas
razotajs jaudas diapazona 20-50 MWe un 3 elektroenergijas raZotaji jaudas diapazona virs 100 MWe.
P&tljuma autori nesanéma informaciju no dabas gazes kogeneracijas stacijas ar uzstadito jaudu 14,9
MWe, kura ir vieniga stacija Latvijas jaudas diapazona no 4-20 MWe.

legitie dati par kapitalieguldijumiem un darbinasanas izmaksam ir apkopoti 1.78.-1.81.attélos.
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1.78.att. Ipatnéjie kapitalieguldijumi, kas apkopoti no vietéjo elektroenergijas razotaju un kogeneracijas
tehnologiju razotaju informacijas

Ka redzams no grafikiem, visos gadijumos ir iespéjams uzvilkt patnéjo kapitalieguldijumu limenatzimes
(trendus), kuras labi apraksta kogeneracijas staciju izmaksas.
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Investicijas ir tiesi saistitas ar kreditiem, dabas gazes un uzturésanas izmaksas, par kuram informaciju ir
sniegusi elektroenergijas razotaji ir ilustrétas 1.79.attéla.

160

Ipatnéjas darbinasanas izmaksas,
Ls/MWh

w kredita izmaksas
M dabas gazes izmaksas

M uzturé$anas izmaksas

2220 526 344 165 312 2330 500 1900 1990 3880
Uzstadita elektriska jauda, kWe

1.79.att. Elektroenergijas razotaju izmaksas

Lielakas mainigas izmaksas, ir dabas gazes izmaksas, tas ir ilustrétas 1.80.attéela.
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1.80.att. Dabas gazes izmaksas atkariba no uzstaditas jaudas

Dati 1.78.attéla ilustré absurdo situaciju, kas izveidojusies: lai ieglitu 1 MWh elektroenergijas no valsts
aizplUst naudas lidzekli triskarsa apjoma salidzinajuma ar elektroenergijas tirgus vértibu. Par to samaksa
elektroenergijas lietotajs, maksajot obligata iepirkuma tarifu.
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1.81.att Kopéjie izdevumi, kas saistiti ar dabas gazes kogeneraciju
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Ipatnéjie kopéjie izdevumi ir ilustréti 1.81.attéla. Tie rada, ka darbinasanas izdevumi ir lieli un galvena
komponente ir dabas gazes cena. Tas liecina par to, ka $ada situacija nav ne ekonomiski, ne ekologiski,
ne sociali attaisnojama.

Trenda vienadojums $aja gadijuma ir:

Tdg = 298,7 — 23,3 In(Pp,), Ls/MWh,

kur
Tag - dabas gazes kogeneracijas stacijas kopéjie izdevumi, Ls/MWh;
Pchp - kogeneracijas stacijas uzstadita jauda, kWe.

1.6.4. ATBALSTA INTENSITATES IZVERTEJUMS DABAS GAZES KOGENERACIJAS
STACIJAM LATVIJA

Atbalsta intensitates izvértésanai dabas gazes kogeneracijam tika veikti papildus pienémumi, kas

apkopoti 1.12.tabula.

1.12.tabula
Pienémumi dabas gazes kogeneracijas stacijam atbalsta intensitates noteiksanai

Parametrs Pienémuma veértiba

Darbinasanas stundas, h 5500
0&M izmaksas, Ls/MWh 15
lekartas darbibas mizs, gadi 15
Darba alga (ar socialo nodokli) 1 darbiniekam, Ls/gada 8400
Elektroenergijas paspatérins, % 3

Svarigs pienémumes ir siltumenergijas cenas noteikSana:

Tse = ng/r]km,

kur

Tee - tarifs siltumenergijai, Ls/MWhy,;
Tag - dabas gazes tarifs, Ls/MWh;

Nkm = 0,92 - katlu majas lietderibas koeficients.

Vienkarsais atmaksasanas laiks ir aprékinats, kopéjas investicijas dalot ar gada tirajiem ienakumiem.
Dabas gazes vienkarsa atmaksasanas laika aprékinu rezultati ilustréti 1.82.attéla, kur paradits
atmaksasanas laiks atkariba uzstaditas jaudas: jo lielaka jauda, jo investicijas atrak atmaksajas.
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1.82.att. Dabas gazes kogeneracijas stacijas vienkarsais atmaksasanas laiks

Zemak ir salidzinats IRR raditajs dazadiem jaudas diapazoniem. IRR ir atkariga no ekonomiskiem
raditajiem, kuri tiek pienemti, lai bltu iespéjams salidzinat dazadus projektus (skat. 1.83.attélu). Ar
esoSo atbalstu elektroenergijas razoSanai augstakais IRR raditajs ir sasniedzams taja gadijuma, ja
sarazota siltumenergija tiek pardota par cenu, kas sedz gan dabas gazes, gan paréjas izmaksas un
atspogulo realas siltumenergijas razoSanas izmaksas. IRR raditajs Saja gadijuma svarstas no 73% mazas
jaudas kogeneracijas stacijam lidz pat 113% kogeneracijas stacijam ar jaudu 4 MW.. IRR raditajs ir 20%
robezas gadijuma, ja siltumenergija tiek pardota par 16 Ls/MWh, kas nav pat puse no siltumenergijas
razo$anas izmaksam dabas gazes katlu majas.

X Siltumenergijas tarifs atkarigs no dabas gazes un paréjam izmaksam
@ Siltumenergijas tarifs atkarigs no dabas gazes izmaksam
m Siltumenergijas tarifs (16 Ls/MWh)
Atbalsts, Ls/MWh
140% 140
X
120% -+ 120
X X
100% 100
b X . -;
80% * * 80 £
[ X ]
[ > v
60% 60 2
¢ £
<
40% 40
|
|
20% —g—N u 20
0% T T T T T T T T 0
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50
Mw

1.83.att. lek$éjas pelnas vértibu analize

Ka liecina aprékinu dati, IRR ir batiski atkarigs no siltumenergijas pardoSanas cenas, kuru samazinot, ir
iesp&jams subsidét siltumapgades sistému. Skérssubsidijas veido necaurspidigu biznesa vidi un bremzé
siltumenergijas razotaju attistibu. Naudas plismas piemérs 1 MW dabas gazes kogeneracijas stacijai ir
dots 11.pielikuma.

1.84.attela ir dots esoSa un nepiecieSama atbalsta izvertéjums, pienemot, ka ienakumi no
siltumenergijas veidojas, balstoties uz dabas gazes pasSizmaksu. NepiecieSamais atbalsts ir aprékinats,
pienemot, ka projekta ienesigums IRR=12%. Izmantotas vértibas ir dotas ari 1.13.tabula.
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1.84.att. EsoSais un nepiecieSamais atbalsts elektroenergijas raZosanai, pienemot, ka saraZota

siltumenergija tiek pardota par dabas gazes pasizmaksu

1.13.tabula
Izmantotas vértibas eso$a un nepiecieSama atbalsta noteiksanai
0,1 0,2 0,5 1 2 4

Esoais atbalsts, Ls/MWh 123,76 120,84 109,18 106,06 96,22 92,11
NepiecieSamais atbalsts,

Ls/MWh 127,43 98,01 86,02 81,60 76,19 71,00
Dabas gazes cena, Ls/1000 m’ 274,99 274,99 274,99 274,99 261,10 261,10
Siltumenergijas tarifs, Ls/MWh 32,14 32,14 32,14 32,14 30,52 30,52

Ka redzams 1.84.attéla, atbalsta maksajumam, sakot no 0,2 MW, ir jabat mazakam neka tas ir Sobrid.

Tas galvenokart ir saistits ar ienakumiem, kas kogeneracijas stacijas operatoram

rodas no

siltumenergijas pardosanas par dabas gazes paSizmaksu. Nemot véra, ka siltumenergijas kopéjas

izmaksas veido ne tikai kurinama izmaksas, bet ari parejas izmaksas, 1.85.attéla un 1.14.tabula ir doti

rezultati eso$a un nepiecieSama atbalsta izvértéjumam, pienemot, ka siltumenergija patérétajiem tiek

pardota par tas patieso vértibu.

- N Esosais atbalsts I NepiecieSamais atbalsts = Dabas gazes cena
§ 140,00 280,00
= 120,84
. 120,00 27500 E
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1.85.att. EsoSais un nepiecieSsams atbalsts elektroenergijas razoSanai, pienemot, ka
siltumenergija tiek pardota par patieso siltumenergijas razoSanas cenu
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1.14.tabula
Izmantotas vértibas eso$a un nepiecieSama atbalsta noteiksanai

0,1 0,2 0,5 1 p 4
Eso3ais atbalsts, Ls/MWh 123,76 120,84 109,18 106,06 96,22 92,11
NepiecieSamais atbalsts,
Ls/MWh 113,68 84,22 72,19 67,80 63,04 57,87
Dabas gazes cena, Ls/1000 m’ 274,99 274,99 274,99 274,99 261,10 261,10
Siltumenergijas tarifs, Ls/MWh 42,85 42,85 42,85 42,85 40,69 40,69

Ka redzams 1.85.attél3, ja siltumenergija no dabas gazes kogeneracijas stacijam tiek pardota par 40,69-
42,85 Ls/MWh, nepiecieSamais atbalsts samazinas lidz 57,87-113,68 Ls/MWh atkariba no jaudas.

Neskaidra situacija ir izveidojusies ar kogeneracijas stacijam, kuras ir lielakas par 4 MW. Tam MK
noteikumos Nr. 221 ir atvéléta ipasa vieta. Saja dokumenta ir noteikts, ka elektroenergijas razotajs var
sanemt maksu par uzstadito jaudu un specifisku samaksu par saraZotajam MWh elektroenergijas. Sie
specifiskie nosacijumi neliek stacijam darboties ar pilnu slodzi maksimalu stundu skaitu. Tapéc
atmaksasanas laiks ir atkarigs gan no t3, cik ilgi stacija stradaja, gan investiciju apjoma, kreditésanas

nosacijumiem utt.

Analizi sareigija situacija, kura izveidojas sakara ar to, ka, ka jau iepriekS minéts, pétijuma autori
nesanéma informaciju no dabas gazes kogeneracijas stacijas ar uzstadrto jaudu 14,9 MWe.

Provizoriskais atmaksasanas laiks ir no 2,5 gadi (15 MW dabas gazes kogeneracijas stacijai ar iekSdedzes
dzingju) dz 6 un vairak gadi Rigas TEC 2 (ar modernu kombinéta cikla tehnologijam).
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2. STARPTAUTISKAS PIEREDZES IZVERTEJUMS

Gandriz katra no Eiropas Savienibas dalibvalstim ir paredzéts atbalsts atjaunojamo energoresursu
lietojumam elektroenergijas razosana. Tas var bat izteikts dazadas formas: subsidiju, aiznémumu,
iepirkuma tarifa, kvotu sistémas un/vai nodok|u reguléjuma veida. Turpmak apskatiti ¢etras valstis —
Austrija, Vacija, Niderlandé un Zviedrija — izmantotie atbalsta mehanismi atjaunojamas elektroenergijas
razo3anas un kogeneracijas nozarés. Sis Rietumeiropas valstis jau vairaku gadu garuma ir izveidojusas
caurspidigus atbalsta mehanismus, un to pieredze var tikt parnesta ari uz Latviju.

2.1. ATBALSTA LIMENA INTENSITATES SALIDZINOSA ANALIZE

2.1.tabula ir apkopoti Austrija, Vacija, Niderlandé un Zviedrija izmantotie atbalsta mehanismi biogazes,
biomasas, hidro, Saules un véja elektrostacijam. ApakSnodalas zemak ir analizéta atbalsta lTmena
intensitate katra no pétijuma ieklautajam valstim, ka art identificéti galvenie parametri un izmantotas
formulas (tur, kur tas bija iespéjams) atbalsta intensitates noteik3anai, nemot véra ari atbalsta
intensitates izmainas kops 2011.gada.

2.1.tabula
- . . - - e - - . .. =31
Atbalsta mehanismi AER-E Austrija, Vacija, Niderlandé un Zviedrija
VAL - _ NODOKLU
SUBSIDIJAS AIZDEVUMI IEPIRKUMA TARIFS PREMIUM TARIFS KVOTU SISTEMA _
sTS REGULEIUMS
2122|832 (2|2|z|2|=(8|2(z|28|=(8|2|z(8|=(82|2|z|28|=(8|2|z|2|=
AT v v v v v v| Vv
DE v v v| Vv v v v v v| Vv v v v v v
NL v v v v v v v v v v v vi v Vv
SE v vi v v| v| v v

2.1.1. AUSTRIJA

lepirkuma tarifs. Elektroenergijas razosana no AER tiek atbalstita galvenokart caur iepirkuma tarifu, kura
apmeérs ir noteikts Austrijas Zalas elektroenergijas likuma (OSG 2012) un saisto3ajos normativajos aktos.
lepirkuma tarifa apmeérs atkarigs no AER veida un iekartas tehnologiskajiem parametriem. Atkariba no
izmantotas tehnologijas iepirkuma tarifu maksa 13-15 gadus no iekartas darbibas uzsaksanas dienas.
Atseviskam tehnologijam (pieméram, Saules PV) iepirkuma tarifs var tikt pakapeniski samazinats, nemot
véra konkrétas tehnologijas izmaksu attistibu.

Elektroenergijas iepirkuma tarifa izmainas Austrija laika posma no 2011.-2013.gadam atspogulotas
2.1.attela. Maksimalais iekartas darba stundu skaits, par kuram operators var sanemt iepirkuma tarifu,
ir:

e Biogaze 7000 h
e (ieta vai skidra biomasa 6 000 h
e Véja turbinas 2150 h
e Saules PV sistémas 950 h

*! lzmantotie apziméjumi: BG — biogazes, BM — biomasas, HY — hidro, SO — Saules, WI — véja
elektrostacijas
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e Mazas HES 4000 h
e (Citasiekartas 7250h

Elektroenergijas razoSana kogeneracija tiek atbalstita piemaksas veida. Piemaksas apmeérs ir 2 €ct/kWh.
Lai sanemtu piemaksu, iekartai ir janodroSina noteiktu efektivitates kritériju izpilde. Eso3a iepirkuma
tarifa detalizétaks salidzinajums par Austriju un Vaciju ir dots 12.pielikuma.
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2.1.att. Elektroenergijas iepirkuma bazes tarifi Austrijé\32

Subsidijas. Atjaunojamas elektroenergijas iekartu uzstadiSanas un rekonstrukcijas projekti tiek atbalstiti
ar investiciju subsidijam. Atbalsta intensitate atkariga no izmantotas tehnologijas un iekartas jaudas
(skat. 13.pielikuma).

Atbilstosi Austrijas Kogeneracijas likumam (KWK Gesetz 2009) un OSG 2012 eso$as kogeneracijas
iekartas centralizétaja siltumapgadé un jaunu kogeneracijas iekartu uzstadiSanas projekti (iznemot
stacijas, kuram noteikts atbalsts saskana ar Zalas elektroenergijas likumu) var sanemt investiciju
atbalstu, ja tiek nodroSinats noteikts energoresursu un oglekla dioksida emisiju ietaupijums, salidzinot ar
atsevisku siltumenergijas un elektroenergijas razoSanu. Atbalsta apmérs eso$am un modernizétam
kogeneracijas stacijam tiek aprékinats uz €ct/kWh bazes atkariba no dazadam stacijas izmaksu
komponentém: kurinama izmaksas, darbinasanas un apkopes izmaksas, kapitala atdeve, socialas

apdrosinasanas iemaksas, administrativas izmaksas un nodokli.

Jaunas kogeneracijas iekartas, kas sanémusas atJauju darbibas uzsaksanai lidz 2012.gada 30.septembrim
un ir nodotas ekspluatacija lidz 2014.gada 31.decembrim, var sanemt investiciju subsidijas lidz 10% no
kopéjam izmaksam atkariba no uzstaditas jaudas.

Piekluve tikliem. Visparéja energétikas likumdoSana un nediskriminéjosi principi nosaka garantétu
pieeju elektroenergijas tiklam elektroenergijai, kas razota no AER.

2.1.2. VACIJA

lepirkuma tarifs. Elektroenergijas razoSana no AER un raktuvju gazes tiek atbalstita ar iepirkuma tarifu
saskana ar kritérijiem, kas noteikti Atjaunojamo energoresursu likuma (EEG 2012). lepirkuma tarifa
apmeérs tiek aprékinats, no likuma noteikta tarifa limena atnemot samazinajuma likmi. Ikgadéja tarifa

32 L , —1= .
Izmantotie apzZiméjumi: GEO — geotermalas elektrostacijas
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likmes sazinajuma meérkis ir veicinat razoSanas izmaksu samazinajumu, pateicoties tehnologiju attistibai.
Fiksetais iepirkuma tarifs atkarigs no izmantotas tehnologijas, stacijas jaudas un atrasanas vietas. Tarifa
aprékina tiek nemtas véra planotas iekartas bivniecibas un ekspluatacijas izmaksas (kapitalizmaksas,
darbinasanas izmaksas, monitoringa un darbaspéka izmaksas u.c.). Elektroenergijas iepirkuma tarifu
operatori var sanemt 20 gadus. lepirkuma tarifa izmainas Vacija laika posma no 2011.-2013.gadam
atspogulotas 2.2.attéla.

2011 2012 2013

45
40
35

30
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20
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10 I ||| "
5 i "l

BG BM HY SO Wi GEO MG

Elektroenergijas iepirkuma tarifs
(neskaitot piemaksas), EUR centi/kWh

2.2.att. Elektroenergijas iepirkuma bazes tarifi Vécij533

2.2.attéla dotajiem elektroenergijas iepirkuma bazes tarifiem atkariba no tehnologijas tiek piemérotas
piemaksas“:

e Vé@js: Sauszemes Vé&ja turbinam pirmos 5 gadus, bet véja turbinam jira pirmos 12 gadus tiek
piemérots paaugstinats iepirkuma tarifs. Paaugstinata iepirkuma tarifa likme ir attiecigi 8,93
€ct/kWh (sauszemes VES) un 15-19 €ct/kWh (VES jara). Papildus piemaksas: 0,48-0,5 €ct/kWh
par sistémas apkopi un 0,5 €ct/kWh par nokalpojuso iekartu atjaunoSanu.

e Biomasa: Par noteiktu biomasas izejvielu izmantosanu tiek piemérota piemaksa 2,5-8 €ct/kWh
apmeéra. Lai sanemtu piemaksu, vismaz 60% no elektroenergijas jabit razotai kogeneracija un ir
janodrosina lietderiga siltuma izmantoSana atbilstosi likuma noteiktam siltuma izmantoSanas
iespéjam:

- apkures, dzeséSanas un karsta Gdens apgadei ékas;

- ievadianai siltumtiklos, ja vidéjie zudumi neparsniedz 25% no pieprasita siltuma
daudzuma;

- razoSanas procesos;

- koksnes Zavésanai ar siltuma patérinu lidz 0,9 kWh uz kilogramu koksnes;

- lopu novietnu apkurei (dots ierobeZojums attieciba uz energijas patérinu katram no
dzivnieku veidiem);

- atkritumu parstrades procesos.

Lauksaimniecibas kultliru izmantosana izejvielas ir ierobezota lidz 60%.

e Geotermala energija: Piemaksa 5 €ct/kWh apmér3, izmantojot noteikta veida tehnologijas.

33 o A "
Izmantotie apzZiméjumi: MG — raktuvju gazes elektrostacijas

34 . - Lo s [
Salidzinot ar EEG 2004 un EEG 2009, jaunaja likuma versija dala no lidz $im pastavejusam
piemaksam ir vai nu atceltas, vai to likmes ir samazinatas
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lepirkuma tarifs un piemaksas, sakot ar 2013.gadu (vai 2018.gadu atseviskam tehnologijam), katru gadu
tiek samazinatas par $adam likmem:

- Hidroenergija: 1%;

- Atkritumu poligonu gaze, notektdenu attiriSanas diinu gaze un raktuvju gaze: 1,5%;

- Biomasa: 2%;

- Geotermala energija (no 2018.g.): 5%;

- Vé@ja energija: turbinam uz sauszemes — 1,5% (no 2013.g.) un turbinam jara — 7% (no
2018.g.);

- Saules energija: samazinajuma likme atkariga no kopéjas sasniegtas jaudas.

Atbalsts elektroenergijas razosanai kogeneracija ir noteikts Vacijas Kogeneracijas likuma (KWK 2012).
AtbilstoSi KWK 2012 kogeneracijas elektrostacijas, kas nesanem atbalstu saskana ar EEG, papildus tirgus
cenai (nosaka vieno$anas starp raZotdju un tikla operatoru) sanem kogeneracijas piemaksu 1,8-5,41
€ct/kWh apméra.

Premium (paaugstinatais) iepirkuma tarifs. Lai veicinatu atjaunojamas elektroenergijas razotajus tiesa
veida pardot saraZoto elektroenergiju tirgl, EEG 2012 nosaka tirgus piemaksu elektroenergijai, kas
razota no AER un kas tiek pardota tirgl (nevis sadales sistémas operatoriem par fiksétu iepirkuma
tarifu). Elektroenergijas razotaji tadéejadi papildus tirgus cenai sanem tirgus piemaksu, ko aprékina ka
starpibu starp elektroenergijas iepirkuma tarifu un atsauces cenu (sk.2.1.formulu):

MP = EV — RW (2.1)
kur:
MP - tirgus piemaksa, €ct/kWh;
EV - bazes iepirkuma tarifs atbilstosi likuma noteiktajam, €ct/kWh;
RW - atsauces cena, €ct/kWh.

Atsauces elektroenergijas cena tiek aprékinata, nemot véra iepriek$éja meénesa elektroenergijas cenu un
izmaksas, kas saistas ar elektroenergijas pardosanu tirgi (atskiras atkariba no tehnologijas).

Operatori, kas razo elektroenergiju no biogazes, papildus tirgus piemaksai 10 gadus var sanemt
piemaksu par papildus uzstadito jaudu, lai segtu elektroenergijas patérina pieaugumu. Piemaksas
apmeérs tiek noteikts katru gadu par papildus nodroSinato jaudu atbilstosi 2.2.formulai:

cent
o Py4q - KK - 100 EUR (2.2)
Pyem - 8760h
kur:
FP - piemaksa par papildus uzstadito jaudu, €ct/kWh;
Padd - papildus uzstadita jauda atbilstosi elektroenergijas pieprasijumam, kW;
KK - jaudas komponente;
Phem - vidéja svérta jauda gada griezuma, kW.

Subsidijas. 2012.gada Vacija tika ieviesta jauna atbalsta programma mikro-kogeneracijai ar uzstadito
jaudu Iidz 20 kW. Programmas ietvaros tiek pieskirti vienreizéji investiciju granti kogeneracijas iekartu
uzstadisanai esosas ékas. Finanséjuma apmeérs (1500-3450 Eiro) atkarigs no elektroenergijas gala
iznakuma sistéma.

Aizdevumi. Elektroenergijas razosanai no AER, ka ari energijas razosanai kogeneracija pieejami zemas
procentu likmes aizdevumi dazadu KfW programmu ietvaros.

Piekluve tikliem. Elektroenergijai, kas razota no AER un raktuvju gazes, un elektroenergijai, kas razota
kogeneracija, tiek nodrosinats prioritars pieslegums elektroenergijas tikliem.
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Elektroenergijas tarifa aprékina piemérs
Hidroelektrostacija ar uzstadito jaudu 3,5 MW un planoto darba stundu skaitu gada 5 000 h (pie

maksimalas slodzes). Vidéja svérta jauda $adai stacijai ir 2 MW (5 000 h * 3,5 MW / 8 784").
Jauda Iidz 500 kW: 25%

Jauda no 500 kW [idz 2 MW: 75%

Tarifs = + 0,75 * 8,3 €ct/kWh = 9,4 €ct/kWh

2.1.3. NIDERLANDE

Premium iepirkuma tarifs. Galvenais atjaunojamas energijas atbalsta instruments ir SDE+ iepirkuma
tarifu shéma (nosaka piemaksu virs tirgus cenas). Shéma atbalsta atjaunojamo energoresursu
izmantoSanu gan elektroenergijas un siltumenergijas, gan gazes razoSana. Atbalsta mehanisms
kompensé starpibu starp AER elektroenergijas razoSanas izmaksam un energijas tirgus cenu. Subsidijas
lielums ir atkarigs no izmantotas tehnologijas un saraZota elektroenergijas apjoma. SDE+ ir vienots
budzZets visam tehnologiju kategorijam, un pieteikSsanas atbalsta sanemsanai notiek vairakas fazés ar
atskirigiem bazes tarifiem, sakot ar mazako. Tehnologijas, kuru izmantosana nodrosSina zemakas
elektroenergijas razoSanas izmaksas, atbalstu sanem pirmajas pieteikSanas fazés. Ar katru nakamo
pieteikumu sanemsanas posmu subsidijas lielums pieaug. 2013.gada bazes tarifs palielinas no 7 €ct/kWh
1.posma lidz 15 €ct/kWh 6.posma.

Bazes tarifs dazadas tehnologiju kategorijas tiek noteikts katru gadu, balstoties uz naudas plismas
aprékinugs. Elektroenergijas bazes tarifa izmainas 2011.-2013.gada ilustrétas 2.3.attéla.
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2.3.att. Elektroenergijas iepirkuma bazes tarifi Niderlandé

Atbalsta intensitate ir atkariga no atjaunojamo energoresursu veida un iekartas jaudas. Atbalsta
mehanisma darbibas ilgums ir 5, 12 vai 15 gadi atkariba no tehnologijas no stacijas ekspluatacija
palaisanas dienas. Maksimalais iekartas darba stundu skaits, par kuram operators var sanemt iepirkuma

tarifu, ir:
e Biomasa 4241-8000h
e  Geotermala energija 4158 -5500 h
e Hidroenergija 2 800—-8000h
e Vgja turbinas 1760-3200h

35 stundu skaits 2012.gada (garais gads, 366 dienas): 8760h + 24h =8 784 h
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e Saules energija 700-1000h

Elektroenergijas tarifa aprékina piemérs

Hidroelektrostacija ar uzstadito jaudu 3 MW un darba stundu skaitu gada 7 000 h.
Pamata tarifs konkrétaja pieteiksanas fazé: 11,8 €ct/kWh

Elektroenergijas tirgus cena: 5,2 €ct/kWh

Tarifs = 11,8 - 5,2 = 6,6 €ct/kWh

Izmaksatais atbalsts=3 MW * 7 000 h *66 €/MWh = 1 386 000 £.

Subsidijas. Subsidijas investicijam saules PV iekartas (skat.13.pielikuma).

Nodoklu reguléjosais mehanisms. Atjaunojamas elektroenergijas razotaji, kas razo elektroenergiju
savam patérinam, ir atbrivoti no Vides aizsardzibas nodok|a. Nodokla likme ir atkariga no
elektroenergijas patérina:

e [idz 10 000 kWh: 11,21 €ct/kWh;

e 10000 kWh - 50 000 kWh: 4,08 €ct/kWh;

e 50000 kWh - 10 000 000 kWh: 1,09 €ct/kWh;

e vairak ka 10 000 000 kWh: 0,1 €ct/kWh (privatam patérinam) un 0,05 €ct/kWh (komercialam

patérinam).

Aizdevumi. Investicijam atjaunojamas elektroenergijas raZotnés (neskaitot biomasu un biogazi) ir
pieejami aizdevumi ar samazinatam procentu likmém.

Neto uzskaite. Atbalsts atkarigs no tikla nodotas elektroenergijas daudzuma un klienta energijas
patérina.

2.1.4. ZVIEDRIJA

Kvotu sistéma. Galvenais atbalsta mehanisms elektroenergijas razoSanai no atjaunojamiem
energoresursiem ir kvotu sistéma, kas nosaka kvotu saistibas un zalo elektroenergijas sertifikatu
tirdzniecibas sistémas darbibu. Valsts likumdosana (2011:1200) ir noteikts, ka elektroenergijas
piegadatajiem, noteiktiem elektroenergijas patérétajiem un uznémumiem energointensivajas nozareés ir
janodrosina, ka noteikts elektroenergijas daudzums, ko tie piegadajusi tirgh vai patéréjusi, ir razots no
AER. Par pieradijjumu kalpo elektroenergijas sertifikati, kas tiek pieskirti razotajam, kas razo
elektroenergiju no AER un ir tiesigs tos pardot zalo elektroenergijas sertifikatu tirga. Viens sertifikats tiek
izsniegts par vienu sarazoto megavatstundu neatkarigi no izmantotas AER tehnologijas. Par saistibu
neizpildi tiek piemérota soda nauda 150% apméra no sertifikata vidéjas vértibas attiecigaja saistibu
perioda.

Nodoklu reguléjosais mehanisms. Saskana ar Nekustama 1pasuma nodokla likumu véja elektrostacijam
tiek piemérota samazinata nekustama ipasuma nodok|a likme, bet hidroelektrostacijam — paaugstinata.

Nekomerciala elektroenergijas razosana un piegade no VES ir atbrivota no energijas nodokla, kura
likmes ir 0,05 €ct/kWh industridlam patérinam, 2 €ct/kWh atseviskam pasvaldibam un 3 €ct/kWh
paréjiem patéréetajiem.

Subsidijas. Subsidijas saules PV uzstadisanai. Attiecinamas izmaksas ietver darbaspéka izmaksas,
materialu un planosanas izmaksas. Kopéjais atbalsta apjoms lidz 2016.g.beigam ir € 25 milj.
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2.2. GALVENAS IDENTIFICETAS LATVIJAS UN ARVALSTU ATBALSTA
MEHANISMU ATSKIRIBAS

Elektroenergijas iepirkuma tarifa noteikSanas metodika. Austrija un Vacija elektroenergijas iepirkuma
tarifs ir balstits uz bazes likmi (€ct/kWh), kas noteikta valsts likumos un saisto$ajos noteikumos un ir
atkariga no AER veida un iekartas uzstaditas jaudas. Atkariba no tehnologiska risinajuma, procesa
efektivitates un citiem kritérijiem bazes tarifam var tikt piemérotas dazadas piemaksas. Lidzigi ari
Niderlandé, balstoties uz naudas plismas aprékinu, katru gadu tiek noteikta elektroenergijas iepirkuma
tarifa bazes likme katrai no AER tehnologijam. Gala iepirkuma tarifu aprékina ka starpibu starp bazes
likmi un elektroenergijas tirgus cenu.

Zimigi, ka visas no minétajam valstim normativajos aktos un saistoSajos dokumentos ir noraditas
elektroenergijas iepirkuma bazes tarifa gala vértibas, nevis aprékina formulas ar atkarigajiem
mainigajiem. Tadéjadi elektroenergijas raZotadjs sanem skaidru informaciju par gaidamo atbalsta
mehanisma intensitati. Latvijas gadijuma normativie akti nosaka virkni elektroenergijas iepirkuma tarifa
aprékina formulu ar dazadiem atkarigajiem mainigajiem un vértibam, kas atbalsta mehanismu padara

sareZgitu.

Elektroenergijas iepirkuma tarifa ilgtermina intensitate. Latvija elektroenergijas iepirkuma tarifs tiek
maksats 20 gadus, atbalsta intensitati samazinot pédéjos 10 gadus. Vacijas un Austrijas prakse rada, ka
elektroenergijas iepirkuma tarifa ikgadéjs samazinajums par noteiktu procentu likmi |auj samazinat
izmaksas, kas saistas ar atbalsta mehanisma uzturéSanu un motivé razotajus istenot pasakumus

elektroenergijas razoSanas izmaksu samazinasanai.

Kvotu sistéma. Latvija kop&jo operatoriem izmaksato atbalsta apjomu obligata iepirkuma tarifa ietvaros
ierobezo kvotu sistéma, kas atbilstoSi nepiecieSamajai AER dalai energijas gala patérina nosaka
operatoriem izsniedzamo elektroenergijas iepirkuma tiesibu atJauju apjomu. Neskatoties uz sanemtajam
kvotam, operatoriem biezZi ir problémas ar iekartu darbibas uzsakSanu, tadejadi valsts bilancé neparadas
planotais AER Tpatsvara pieaugums. Kvotu sistéma atjaunojamas elektroenergijas razoSanas veicinasanai
darbojas art Zviedrija, tomér tur ta ir saistita ar elektroenergijas zalo sertifikatu tirdzniecibas sistému,
tadejadi nodrosinot, ka nepiecieSsama AER dala tiek sasniegta.

Austrija, Vacija un Niderlandé kvotu sistémas netiek saistitas ar elektroenergijas iepirkuma tarifu.
Austrija katram AER veidam ir noteikts gada pieejamais finanséjuma apjoms elektroenergijas iepirkuma
tarifa atbalsta mehanisma uzturésanai. Niderlandé visu AER tehnologiju atbalstam iepirkuma tarifa
atbalsta sistémas ietvaros ir noteikts vienots budzets. Vacija (attieciba uz Saules PV) ir noteikti uzstaditas
jaudas griesti (52 GW), péc kuru sasniegSanas iepirkuma tarifu jaunam iekartam vairs nav planots
maksat.

Atbalsts elektroenergijas raZzosanai kogeneracija. Elektroenergijas razoSana kogeneracija Vacija un
Austrija tiek atbalstita kogeneracijas piemaksas veida, nevis ar atsevisku iepirkuma tarifu, ka tas tiek
darits Latvija. Kogeneracijas iekartu uzstadiSanai vai modernizacijai ir pieejams investiciju atbalsts. Lai
sanemtu atbalstu, iekartam ir janodroSina efektivitates kritériju izpilde un lietderiga siltuma

izmantosana.
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3. OIK FORMULU PAMATOTIBAS IZVERTESANA

OIK formulu pamatotiba tiek vértéta, balstoties uz atbalsta intensitates analizes rezultatiem. 3.1.nodala
ir noteikti tieSie un netieSie vértéSanas kritériji, péc kuriem 3.2.-3.6.nodalas ir vértéta OIK formulu
pamatotibai katrai AER tehnologijai un dabas gazes kogeneracijas stacijam.

3.1. GALVENIE PARAMETRI, KAS TIESI UN NETIESI IETEKME OIK
FORMULU

Atbalsta intensitati elektroenergijas razoSanai AER tehnologijam un dabas gazes kogeneracijas stacijam
tiek noteikta péc MK noteikumiem Nr.221 un/vai Nr.262. Atbalsta limenis abos noteikumos ir definéts
atskirigi, ka arT izmantotas aprékina formulas ir dazadas. Turpmak ir uzskaititi galvenie parametri, kas
ietekmé un var ietekmét atbalsta lmenim attiecigajai tehnologijai.

1. FORMULU PIESAISTE DABASGAZES CENAI (MK NOTEIKUMOS NR.221)

atbalsta intensitates aprékina formula tiek izmantots lielums Tg/9,3

kur
Tg - dabas gazes tarifs, Ls/1000m>;
9,3 - dabas gazes sadegsanas siltums, MWh/1000 m?>.

Vértésanas laika ir jaatbild uz jautajumiem par dabas gazes tarifa vértibas ieklausanu elektroenergijas
tarifa noteikSanas vienadojuma un to nepiecieSamibu katram energoresursu veidam (biogazei, biomasai
un dabas gazei). Vértésana var tikt izmantots 3.1.attéls, kas sniedz dazadu kurinamo izmaksas kops
1995.gada, nemot véra modernu katlu maju lietderibas koeficientus.

65
Dizeldeaviela Kurinamo faktiskas

* 60 1 laeg cenas (bez PVN):
-é 55 || PG -dize]degviela 650 Ls/t
=
3 50 1 e D3b aze (2
— abas gaze |2. - LPG 562 Ls/t
g 45 grupa)
%”“ 40 1 Dabas gaze (5. - dabas gaze (2. grupa)
e grupa) 0,3318Ls/m’
N 35 + Koksnes granulas
oo =

30 4 . - dabas gaze (5. grupa)
'E e 3 el d 2 0,28810 Ls/m?
= 25 1+ - granulas 105 Ls/t
S
4
- 20
.S,
@ 15 - ¢kelda 6,80
2 10 +—m—— Ls/ber.m3
9]
g 5 —_—
=

\Qq‘: \o’qb \qq'\ \&% \g°'°’ (\9@(&%\’9@,’\9@(\9@&@ m@bm@’\ (\9@0(’9@@\%;\9 \wn 9\\;19 \\-’19\'»-(\9 NS 9\’*:‘
NN NN
Periods
* levérojot modernu katlu lietderibas koeficientus

3.1.att. Dazadu kurinamo izmaksas kops 1995.gada, nemot véra modernu katlu maju lietderibas
koeficientus™

36
J.Ziemele Latvijas siltumapgades uznémumu darbibas rezultatu analize /magistra darbs. RTU,
2013.
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Biomasas un dabas gazes vértésana balstisies energoresursu cenu izmainu salidzinajumu, kurs ilustréts
3.1.attéla.

Svarigi ir nemt véra to, ka, ka liecina statistikas dati, kops 2009. gada energétiskas koksnes cenu izmainu
tendenci var uzskatit par nemainigu, kaut art ir vérojami brizi, kad cenas samazinas vai pieaug. Savukart
dabas gazes cenu pieaugums Saja pasa perioda ir gandriz divkarSojies, pieméram, 5. dabas gazes
lietotaju grupai tas ir pieaudzis no 20 lidz 35 Ls/MWh (nemot véra, ka abos gadijumos dabas gazi
izmanto modernos energoavotos ar vienadu lietderibas koeficientu).

2. CENAS DIFERENCESANAS KOEFICIENTA NEPIECIESAMIBA (MK NOTEIKUMI NR.221 UN
262)

atbalsta intensitates aprékina formula tiek izmantots lielums k = f(dN)

kur
k - koeficients, kas atkarigs no uzstaditas elektriskas jaudas;
dN - uzstaditas elektriska jaudas diapazons.

Vértésanas laika ir jaatbild uz jautajumiem par koeficienta vértibu, to ieklausanu elektroenergijas tarifa
noteikdanas vienadojuma un to nepiecie$amibu katram energoresursu veidam. Sobrid MK noteikumos
Nr.262 koeficients ir noteikts 19 jaudu diapazoniem, kas nodrosSina lielaku atbalstu mazas jaudas
elektrostacijam.

3. JAUDAS UN ENERGIJAS KOMPONENTES SADALIJUMS (MK NOTEIKUMI NR.221)

atbalsta intensitates aprékina formula tiek izmantoti lielumi C, Cg un C,

kur

C - kogeneracijas stacija sarazotas elektroenergijas cena kogeneracijas stacijam lidz 4 MW,
Ls/MWh;

Ce - iepirkuma cenas energijas komponente kogeneracijas stacijam virs 4 MW, Ls/MWh;

(of - iepirkuma cenas jaudas komponente, kogeneracijas stacijam virs 4 MW, Ls/MW/gada.

Vértésanas laika ir jaatbild uz jautajumiem par esoSo vienadojumu nepiecieSamibu, ar kuru palidzibu
nosaka maksu par jaudu un maksu par energiju, razojot elektroenergiju kogeneracijas cikla.

4. ENERGOEFEKTIVITATE (MK NOTEIKUMI NR.221 UN 262)
atbalsta intensitates aprékina formula tiek izmantots lielums 1,2

kur
1,2 - Ce vienadojums ietver lietderibas koeficientu 0,83, kuru iegast 1/1,2.

Vértésanas laika ir jaatbild uz jautajumiem par lietderibas koeficientiem, kuri ir ieklauti formula C¢
noteikSanai, ka arl par nepiecieSamibu ieklaut lietderibas koeficientu art MK262 noteikumos, kas
nozimétu kogeneracijas stacijam prasibu izmantot siltumu.

5. PRIMARAS ENERGIJAS IETAUPIJUMS (MK NOTEIKUMI NR.221 UN 262)
atbalsta intensitates aprékina formula netiesi tiek izmantots lielums PEI

kur
PIE - primaro energoresursu ietaupijums, %.
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Vértésanas laika ir jaatbild uz jautdjumiem par atsauces lielumiem, kuri ieklauti PIE noteikSanas
vienadojuma.

6. DARBINASANAS STUNDAS (MK NOTEIKUMI NR.221 UN 262)

atbalsta intensitates aprékina formula netiesi tiek izmantots lielums, pieméram, 3000 stundas/gada
kur
3000 - kogeneracijas staciju darbinasanas ilgums, stundas/gada.

Vertesanas laika ir jaatbild uz jautajumiem par Tslaicigas (1/3 gada) kogeneracijas staciju darbinasanas
veicinasanu ar OIK ir lietderiga, ka ari maksimalais darbinasanas ilgums, kam tiek nodrosSinats atbalsta
elektroenergijas iepirkums.

7. SKERSSUBSIDIJAS SILTUMENERGIJAS TARIFA NOTEIKSANA (MK NOTEIKUMI NR.221)

Vértésanas laika ir jaatbild uz jautajumiem par to vai neierobezota siltumenergijas cena nav papildus
slogs obligata iepirkuma tarifam.

8. NOVERSTO TIKLA ZUDUMU KOEFICIENTS (MK NOTEIKUMI NR.221)
atbalsta intensitates aprékina formula netiesi tiek izmantots lielums z

kur

z - korekcijas koeficients novérstajiem tikla zudumiem

Vértésanas laika ir jaatbild uz jautajumiem par kliedétas energijas razoSanas pietiekamu atbalstu
obligata iepirkuma tarifa aprékinu vienadojumos.

3.2. PAMATOTIBAS IZVERTEJUMS HES ATBALSTA FORMULAI

Hidroelektrostaciju OIK noteikSanas parametru pamatotibas vértéjums ir apkopots 3.1.tabula. lepirkuma
tarifa apréekina formula elektroenergijai, kas saraZota mazas hidroelektrostacijas, saskana ar MK
noteikumiem Nr.262 ietver bazes tarifu (EUR/MWh), cenas diferencésanas koeficientu un lata kursu pret
eiro. MK noteikumos Nr.262 ir noteikts art limits iekartas darba stundu skaitam, par kuram operators var

sanemt iepirkuma tarifu.

3.1.tabula
OIK formulas pamatotibas izvértéjums mazajam HES
Npk Parametrs MK Nr.262 Pamatotibas vértéjums piezimes |
Jaudu diapazonus samazinat:
C dif _y . zem 0,2MW,
enas diferencésanas . - .
1. koeficienta k. ir atkar'lgs no 19 jaudu e 0,2-0,5MW, Lidz SMW
L diapazoniem e 051MW
nepiecieSamiba
. 1-2 MW
. 2-5 MW
Parak liels, un tam ir jasamazinas
2. Bazes tarifs 159 Eiro/MWh ik gadu, nevis vienreiz péc 10 Lidz 5SMW
gadiem
- . _ Darbinasanas stundu skaitam
3. Darbinasanas stundas SOOOVh/gada noteiktas, ka nevajadzétu bat lielakam par Lidz 5MW
robezlielums - -
3000 stundam gada
4, Noversto tlkly . z koeficientu neizmanto 2 jaizmanto ka piemaksu Lidz 5MW
zudumu koeficients komponente
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3.3. PAMATOTIBAS IZVERTEJUMS VES ATBALSTA FORMULAI

VEja elektrostaciju OIK noteikSanas parametru pamatotibas vértéjums ir apkopots 3.2.tabula. lepirkuma
tarifa aprékina formula elektroenergijai, kas sarazota VES, saskana ar MK noteikumiem Nr.262 ietver
bazes tarifu (EUR/MWh), cenas diferencésanas koeficientu un lata kursu pret eiro. MK noteikumos
Nr.262 ir noteikts art limits iekartas darba stundu skaitam, par kuram operators var sanemt iepirkuma

tarifu.
3.2.tabula
OIK formulas pamatotibas izvértéjums mazajam HES
Npk Parametrs MK Nr.262 Pamatotibas vértéjums piezimes
Jaudu diapazonus samazinat:
Cenas diferencésanas . _ . e [idz1 MW,
1. koeficienta k. r atkar.lgs no 19 jaudu e 1-2MW,
L diapazoniem
nepiecieSamiba . 2-5 MW
e virs5 MW
Nav pamatojuma, kapéc bazes
147 Eiro/MWh (lidz 0,25 tarifam mazas jaudas VES ir jabat
lielakam neka paréjam
2 Bazes tarifs MW) Atbalsta intensitates analizes
’ 120 Eiro/MWh (virs 0,25 o v s
rezultati rada, ka esosais bazes
MW) o o ;
tarifs ir nepietiekams, lai
sasniegtu IRR=12%
_— 3500 h/gada noteiktas, ka Darb!nase_mas S_tur]dl_j skaitam
3. Darbinasanas stundas . nevajadzétu bat lielakam par
robezlielums _ _
2500 stundam gada
z jaizmanto ka piemaksu
k joVE
Novérsto tiklu - . ompcgr\e_nte_, Jo VES var
4, - z koeficientu neizmanto nodrosinat tiklu zudumu
zudumu koeficients - .
samazinajumu, jo atrodas tuvu
patérétajam

3.4. PAMATOTIBAS IZVERTEJUMS BIOMASAS KOGENERACIJAS STACIJAM
Cietas biomasas elektrostaciju gadijuma komersants var sanemt atbalsta maksajumu elektroenergijas
razosanai atbilstosi MK noteikumu Nr. 221 un 262 prasibam. MK noteikumu ietvaros komersants var
sanemt atbalsta maksajumu atbilstoSi iepérkamas elektroenergijas cenas un garantétas maksas par
elektrostacija uzstadito elektrisko jaudu formulam. Augstak minétajos MK noteikumos, lai sanemu
atbalsta maksajumu atbilstosi iepérkamas elektroenergijas cenai, biomasas elektrostacijam lidz 4AMWe
tiek pielietota viena un ta pati aprékinu formula, kura sastav no sekojoSiem parametriem un kuri
turpmak tiek analizéti:

e dabas gazes komponente (tarifs un zemakais sadegSanas siltums);
e cenas diferencésanas koeficients (atkarigs no elektriskas jaudas);

o efektivitates koeficients.

MK noteikumu Nr.221 atskiriga formula tiek noteikta biomasas elektrostacijam lielakam par 4MWe
elektrisko jaudu.

Papildus MK noteikumos tiek paredzéti nosacijumi, kuriem komersantam ir jakvalificéjas, lai sanemtu
atbalsta maksajumu. Sie nosacijumi ietver sekojosus parametrus, kas turpmak tiek analizéti:

e  primaras energijas ietaupijums;
e elektrostaciju darbinasanas stundu skaits;

e tikla noverstie zudumi;
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e Skérssubsidijas lietderigai siltumenergijai.

Augstak aprakstito parametru pamatotibas novértéjums biomasas elektrostaciju gadijuma tiek sniegts
3.3.tabula.

3.3.tabula

OIK formulas pamatotibas izvértéjums biomasas kogeneracijas stacijam

Parametrs MK Nr.221 MK Nr.262 Veértéjums Piezimes

1. Formulu Tg/9,3 Tg/9,3 Neatbilstosi, jo koksnes Visam jaudam
piesaiste kurinamas cenas pieaugums nav
dabasgazes tik strauj$ ka dabas gazes
cenai gadijuma (skat. 3.1. attélu)

2. Cenas k atkarigs no k atkarigsno 19  Jaudu diapazonus samazinat uz: Lidz 10 MWe
diferencésan 16 jaudu jaudu 1. zem0,2 MWe;
as koeficienta  diapazoniem diapazoniem 2. 0,2-0,5 MWe;
nepieciesami 3.  0,5-1 MWe;
ba 4, 1-2 MWe;

5. 2-4 MWe;

6. 4-10MWe;

Detalizétaks iedalijums nav
nepiecieSams, jo starp Siem jaudu
diapazoniem nav batisku
atskiribu gan kapitalieguldijumos,
gan darbinasanas izmaksas.

3. Jaudas un Czun G CunM MK Nr.221: Energijas MK Nr. 221: Maksa par
energijas komponente atbilstosi. uzstadito elektrisko jaudu
komponentes Jaudas komponente neatbilstosi, elektrostacijam virs 4 MWe
sadalijums jo maksajums tiek pieskirts MK Nr.262: Maksa par

gadijuma3, ja stacija netiek uzstadito elektrisko jaudu
darbinata. biomasas elektrostacijam virs
MK Nr.262: Atbilstosi 1 MWe un 8000 h/gada

4. Energoefektiv 1,2 nosakot 4,5un 3,4 Da|gji atbilstoSs. Ar 8T parametra Virs 4 MW.
itate: Ccun 4,5 nosakot C palidzibu nepiecieSams veicinat So raditaju bitu nepiecie$ams
Kopéjais nosakot C, efektivu kurinama izmantosanu. iek|Jaut piemaksu
stacijas un MK Nr.221: Ce ne lielaks par 1,1 komponenteés .
elektroenergi (Nkop. = 0,9) un Cyne lielaks par 4,0
jas izstrades (Net.= 0,25).
lietderibas MK Nr.262: ne lielaks par 4,0 un
koeficients 3,3 (Net.= 0,3).

5. Primaras PEI >1% Neattiecas PEI vértibas nav pamatotas, jo Visam jaudam. So raditaju
energijas mazas jaudas PEI noteikSanai izmanto laika batu nepiecieSsams ieklaut
ietaupijums lidz 1 MWe nemainigas references vértibas, piemaksu komponentés

PEI > 10% kas noteiktas MK pielikumos
paréjam
jaudam

6. Darbinasanas 3000 h/gada 8000 h/gada, MK Nr.221: Nav pamatots, jo Visam jaudam
stundas nosaka, ka nosaka ka netiek atbalstita efektiva

robezlielumu robezlielumu kurinama izmantosana.

un tas Samazinas lietderigas

ietekmé C, siltumenergijas izmantoSanas
dala.
MK Nr.262: Daléji atbilstoss, jo ar
8000 h/gada var stradat
elektrostacijas ar mazu elektrisko
jaudu galvenokart karsta ddens
slodzes segsanai (piem.,
siltumapgades sistémas), bet
Sadas stacijas ir nerentablakas, ka
lielakas jaudas elektrostacijas.
Optimalais darba stundu skaits
biomasas elektrostacijam batu
5500 h/gada (skat. 1.19.attélu).

7. Skérssubsidij Neparedz Neparedz Neattaisnots atbalsts Visam jaudam. So raditaju

as siltumam siltumenergi- siltumenergijas elektroenergijai, jo nav batu nepiecieSams ieklaut
jas tarifa tarifa proporcionals izmaksu sadalijums  piemaksu komponentés
noteik§anu ar  noteiksanu ar siltumenergijas razosanai
daJéju stacijas  dal&ju stacijas
izdevumu izdevumu
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segsanu segsanu

8. Tiklu Neattiecas Neattiecas Atbilstosi, bet var iek|aut pie Visam jaudam
novérstie piemaksu komponentes.
zudumi

Lai izvértétu jaudas komponentes pamatotibu MK noteikumu Nr.262 gadijuma, par pamatu tiek nemts
ekonomiskais aprékinu modelis 6,5 MWe TC biomasas elektrostacijai, kas izmantots $1 pétijuma
1.4.nodala atbalsta intensitates novértésanai.

Izvértéjot jaudas komponenti, tiek nemts véra, ka stacijas darbojas 8000 stundas gada un atbalsta
maksajums tiek pieskirts 15 gadu periodam. Energijas komponentes gadijuma stacija darbojas 5500
stundas gada un atbalsta maksajums pirmos 10 gadus ir par 25% lielaks neka nakamos piecus gadus.
Abos gadijumos tiek nemts véra, ka siltumenergija tiek pardota par realo cenu — 19,38 Ls/MWh.

No iegltajiem aprékiniem var secinat, ka biomasas elektrostacijam, kas sanem atbalsta maksajumu par
uzstadito jaudu 15 gadu garuma, projekta IRR ir 78%. Projekta ienesiguma raditajs atbalstam ar jaudas
komponenti ir zemaks (skat.3.2.attélu) neka piemérojot atbalsta formulu energijas komponentei.

120% 112%

100% -

78%
80% -

60% -

IRR, %

40% -

20% -

0%

Energijas komponente Jaudas komponente

3.2.att. Biomasas elektrostaciju tvaika cikla ar elektrisko jaudu 6,5 MWe bazes scenariju projektu IRR,
izmantojot dazadas komponensu pieejas atbilstoSi MK noteikumiem Nr.262

Nemot véra MK noteikumos noteikto ierobezojumu, kas ir 8000 darba stundas gada, lai sanemtu
maksajumu par uzstadito jaudu, tas izslédz to, ka biomasas elektrostacijam netiek papildus sanemta
piemaksa par tas nedarbinasanu. Lidz ar to $is komponentes aprékina formulu var uzskatit par atbilstosu
un turpmak piemérojamu elektroenergijas piemaksas noteiksanai par uzstadito jaudu.

Tomeér abos gadijumos IRR vértibas ir daudzkart lielakas par 12%. Lidz ar to var secinat, ka lielakas jaudas
biomasas elektrostacijam atbalsta maksajums elektroenergijas razoSanai no AER iesp&jams nav
nepiecieSams.

3.5. PAMATOTIBAS IZVERTEJUMS BIOGAZES KOGENERACIJAS STACIJAM

Biogazes OIK noteikSanas parametru pamatotibas vértéjums ir apkopots 3.4.tabula. lepirkuma tarifa
aprékina formula elektroenergijai, kas sarazota biogazes elektrostacijas, saskana ar MK noteikumiem
Nr.262 ietver bazes tarifu (EUR/MWh), cenas diferencé$anas koeficientu un lata kursu pret eiro. MK
noteikumos Nr.262 ir noteikts art limits iekartas darba stundu skaitam, par kuram operators var sanemt
iepirkuma tarifu. Biogazei tas ir 8000 h/gada.
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Biogazes OIK noteikSanas parametru pamatotibas vértéjuma apkopojums

Nr. Parametrs

1. Formulu piesaiste
dabasgazes cenai

MK Nr.221
Tg/9,3

MK Nr.262

Nav piesaistits

Vértéjums
Piesaiste dabasgazes
cenai ir nepamatota,
mainiga gazes cena
veicina nenoteiktibu un
gruti prognozéjamu
iepirkuma tarifu

3.4.tabula

Piezimes

Visam jaudam

2. Bazes tarifs Nav noteikts (atkarigsno 188 EUR/MWh jeb Bazes tarifs varétu tikt Visam jaudam
dabasgazes cenas) 132 Ls/MWh) ari samazinats lidz 130
Ls/MWh (pie
nosacijuma, ka
kogeneracijas stacijas
kopéja efektivitate ir
vismaz 67,5%) vai lidz
125 Ls/MWh (pie
nosacijuma, ka
kogeneracijas stacijas
kopéja efektivitate ir
vismaz 80,5%).
Lietderigas
siltumenergijas
izmantosanas
nosacijumam jabat
ietvertam atbalsta
pieskirsanas
nosacijumos.
3. Cenas k ir atkarigs no 13 jaudu k ir atkarigs no 19 Jaudu diapazonus Visam jaudam
diferencésanas diapazoniem jaudu diapazoniem samazinat
koeficienta e zem 0,2MW,
nepiecieSamiba e 0,2-0,5 MW,
e 0,5-1 MW,
e 1-2MW,
o 2-4 MW.
4, Izmainas cenas k pakapeniski samazinas k pakapeniski NepiecieSams parvértét Visam jaudam
diferencésanas mazaku jaudu virziena samazinas mazaku koeficientu k vértibas
koeficienta jaudu virziena péc naudas plismas
aprékinu rezultatiem
5. Jaudas un energijas Ce un Cyvirs 4 MW Cun M virs 1 MW Attaisnots atbalsts Virs 1 MW
komponentes (bOtTba neattiecas uz un darbinasanas
sadalijums biogazes stacijam) stundu skaits lielaks
par 8000 h/gada
6. Energoefektivitate letverta formula, Nav Koeficients C aprékina Zem 4 MW
nosakot C ka koeficients energoefektivitates formula neatbilstoss
4,5; prasibas modernam
Prasiba nodrosinat tehnologijam,
faktisko kop€jo energijas koeficientam jabat ne
razosanas lietderibas lielakam par 3,0.
koeficientu vienadu vai Energoefektivitates
lielaku par 75%. prasibam jabat
ietvertam atbalsta
pieskirsanas
nosacijumos
7. Primaras energijas PEI noteiksanai izmanto Nav definétas PEI vértiba nav Visam jaudam
ietaupijums laika nemainigas energoefektivitates pamatota un tas
references vértibas. prasibas lietojums nepiecieSams
PEl >1% mazas jaudas OIK piemaksu dala.
PEIl >_10% paréjam
8. Darbinasanas Nav noteiktas 8000 h/gada Darbinasanas stundu Visam jaudam
stundas skaits ir pamatots un

tiek samazinats, ja
netiek sasniegts 90% no
OIK iepérkama
elektroenergijas
daudzuma. Biogazes

stacijam jasamazina 90%

prasiba pirmaja gada
(tehnologiju specifikas
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dé]) vai janosaka, ka 90%
ir jasasniedz 2.gada.

9. Skérssubsidijas Neparedz Netiek noteikts Neattaisnots atbalsts Visam jaudam
siltumam siltumenergijas tarifa siltumenergijas elektroenergijai, jo nav
noteikSanu ar dajéju tarifs proporcionals izmaksu
stacijas izdevumu sadalifjums
segsanu siltumenergijas
razosanai
10. Tiklu novérstie Biogazei z neizmanto PEI  Nav noteikts z jaizmanto OIK Visam jaudam
zudumi noteiksanai piemaksu dala

3.6. PAMATOTIBAS IZVERTEJUMS DABAS GAZES KOGENERACI]AS
STACIJAM

Pirmais un galvenais jautajums ir atbalsta ideja dabas gazes kogeneracijas stacijai. Griti to pamatot
vispar. Pirmkart, dabas gaze ir fosilais kurinamais un tatad nav iesp&jams izveidot energijas razotni, kurai
CO, emisijas ir vienadas ar nulli (MK noteikumos Nr.221 CO, savakSana un uzglabasana pazemes
kratuvés nav aplikota). Otrkart, dabas gaze nav vietéjais kurinamais un Saja gadijuma tas izmantoSana
palielina Latvijas un Eiropas Savienibas atkaribu no importétiem fosiliem energoresursiem. Treskart,
dabas gazes cena par 1 MWh (ar 100% lietderibas koeficientu) ir augstaka neka elektroenergijas tirgus
cena. Nav iespéjams atrast argumentus, ar kuriem bitu iespéjams pamatot atbalstu ar dargu dabas gazi
raZotai elektroenergijai.

Dabas gazes OIK noteikSanas parametru pamatotibas vértéjuma apkopojums ilustréts 3.5.tabula. Tiesi
un netiesi atbalsta limeni dabas gazes kogeneracijas stacijam ietekmé astoni parametri.

3.5.tabula
Dabas gazes OIK noteikSanas parametru pamatotibas vértéjuma apkopojums
Npk Parametrs MK 221 Pamatotibas vértéjums piezimes
1. Formulu piesaiste Tg/9,3 atbilstosi Visam jaudam
dabasgazes cenai
2. cenas diferencéSanas  k ir atkarigs no 13 jaudu jaudu diapazonus samazinat Mazam
koeficienta diapazoniem 7. zem0,2MW, jaudam
nepiecieSamiba 8. 0,2-0,5 MW,
9. 0,5-1 MW
10. 1-2 MW
11. 2-4 MW
3. jaudas un energijas C:un( neattaisnots atbalsts, Virs 4 MW
komponentes neizdevigi valstij, jo dabas gazi
sadalijums importé un elektroenergijas
lietotajam, jo ir dargaka par
importéto elektroenergiju.
4, energoefektivitate nosakot C¢, koeficients 1,2 neattaisnoti zems lietderibas Virs 4 MW
iegits 1/0,83. koeficients modernam
tehnologijam, sim koeficientam ir
jabat ne lielakam par 1,1
5. Primaras energijas PEI noteiksanai izmanto PEl vertiba nav pamatota un tas Visam jaudam
ietaupijums laika nemainigas references lietojums nepiecieSams OIK
vértibas. bonusu dala
PEl >1% mazas jaudas
PEI >_10% parejam
6. Darbinasanas stundas 3000 st/gada nosaka, ka Dabasgazes izmantosana Virs 4 MW
robezlielumu un tas kogeneracijas stacija nav izdeviga
ietekmé C, valstij, darbinasanas stundas no
vienadojuma jaiznem
7. Skérssubsidijas Neparedz siltumenergijas Neattaisnots atbalsts Mazas un
siltumam tarifa noteikSanu ar dal€ju elektroenergijai, jo nav lielas stacijas
stacijas izdevumu segSanu proporcionals izmaksu sadalijums
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siltumenergijas razosanai

8. Tiklu novérstie z izmanto PEl noteiksanai z jaizmanto OIK bonusu dala Visam jaudam
zudumi

Dabas gazes kogeneracijas staciju gadijuma secinajumi ir vairaki:

e kopuma nav iesp&jams pamatot atbalstu dabas gazes izmantoSanai ne ekonomiski, ne

ekologiski;

e kliedétas energijas galvena prieksrociba ir kogeneracijas stacijas novietojums elektroenergijas
lietotdja tuvuma un ar to saistitie novérstie zudumi tiklos, tomér atbalsta aprékinos s1
priekSrociba netiek nemta véra — ta izmantota tikai ka lmenatzimes indikators;

e atbalsts neparedz prasibu, kura nosaka ilgstosu un energoefektivu dabas gazes kogeneracijas

staciju darbibu;

e nepielaujamas ir Skérssubsidijas no elektroenergijas atbalsta tarifa siltumenergijas tarifam.

SIA “EKODOMA” 87



4. REKOMENDACIJAS OIK FORMULU MAINAI PAREJAS PERIODA
4.1. AER OIK FORMULAS MAINAS PRIEKSNOSACIJUMI

Lai sasniegtu AER mérki, ka arT veicinatu AER ilgtspéjigu attistibu, esosa atbalsta shéma ir jamaina.
Pirmais nosacijums ir atbalsta parskatiSana dabas gazes kogeneracijas stacijam neatkarigi no ta, vai
attiecigd kogeneracijas stacija nodrosina kadas pasvaldibas siltumapgadi vai né. Savukart atbalsts
elektroenergijas razosanai no AER ir jaorganizé ta, lai tas bltu ekonomiski pamatots (aprékinos ir
ieklauts projekta ienesiguma parametrs (IRR=12%)) un tiktu atbalstiti energoefektivi energoavoti. Sobrid
ir arl jaapzina un jaizvérté tie elektroenergijas razotaji, kas iekartu iegadei un uzstadisanai ir piesaistijusi
subsidijas un sanémusi lidzfinanséjumu no valsts un/vai ES struktdrfondiem.

Stradajot pie OIK formulas mainas, tas piemérosanai bitu nepiecieSami tris laika periodi:

e parejas periods 3-5 gadu garuma gan AER tehnologijam, gan visam dabas gazes kogeneracijas
stacijam;

e atbalsts tiem, kuri ir sanémusi atlaujas, bet nav pabeigusi blvniecilbu un nodevusi staciju
ekspluatacija;

e jauns atbalsts jaunajam AER stacijam, kas vairak ir aprakstits 5.nodala.

ATBALSTA NOTEIKSANAS MODELIS PAREJAS PERIODAM

Atbalsta noteikSana parejas perioda ir balstita uz 1.nodala aprakstitajiem pienémumiem un veiktajiem
aprékiniem. Atbalsta vértibas ir noteiktas, izmantojot naudas plismas analizi un pienemot, ka projektu
ienesiguma raditajam IRR ir jablt 12%. Atbalsta noteikSanas modela algoritms ir attélots 4.1.attéla.

P&tljuma autori, balstoties uz ilggad€jo pieredzi energétikas sektora, parejas perioda piedava sekojosu
atbalsta modeli:

1. atbalsta likme saraZotajai elektroenergijai katrai AER tehnologijai tiek aprékinata, piemérojot
pétijuma 1l.nodala izstradato un aprakstito naudas plismas analizi attiecigajam tehnologijas
veidam, ka ari to dazadam jaudam. 4.2.nodala ir dots apraksts par aprékina formulu izstradi un
arl formulas visiem esosajiem jaudu diapazoniem, turklat nemot véra subsidijas komponenti (ja
attiecinama);

2. atbalsts kapitalieguldijumu atmaksai dabas gazes kogeneracijas stacijam vai atbalsta likme
sarazotajai elektroenergijai dabas gazes kogeneracijas stacijas lldz 4 MW, kas aprékinata ka AER
tehnologijam. 4.3.nodala ir piedavata abu minéto risinajumu analize;

3. atbalsts kapitalieguldijumu atmaksai dabas gazes kogeneracijas stacijam virs 4 MW.

Atbalsta modela maina dabas gazes kogeneracijas stacijam ir nepiecieSama, jo elektroenergijas, kas
saraZota $aja stacija, izmantojot importétu kurinamo, cena ir augstaka neka importétas elektroenergijas
MWh cena. Ja AER gadijuma tiek izmantots vietéjais energoresurss un tas valsts ekonomika sniedz
ieguldijumu (pieméram, nodarbinats viet&jais darba spéks utt.), tad dabas gazes gadijuma Sis princips
nestrada. Tadéjadi atbalsta modelis dabas gazes kogeneracijas stacijam ir janodala no atjaunojamo
energoresursu atbalsta tarifa modela.

Gadijuma, ja valsts spéj vienoties ar kogeneracijas stacijas operatoru, dabas gazes kogeneracijas stacijas
atbalsta noteikSanas modell ir jaietver vairaki robeZnosacijumi: parejas perioda dabas gazes
kogeneracijas stacija nestrada, tas ipasniekiem tiek izmaksata atlikusi vértiba un nelieli stacijas
uzturéSanas izdevumi. Ir svarigi, lai bridi, kad tas ir ekonomiski izdevigi, kogeneracijas stacijas operators
sarazoto elektroenergiju pardod par tirgus cenu.
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__Né._

A

Atbalsta lieluma

o
Subsidijas? vértiba

A

Ja

v

Subsidijas
koeficienta
aprékins

4.1.att. Atbalsta noteikS8anas modela algoritms

Atbalsta likmes noteikSanas modelis ir lidzigs esosa atbalsta ekonomiskas analizes modelim. Tikai
atskiriba ir ta, ka atbalsta lieluma maksimalas vértibas tiek noteiktas pie ieprieks definétas un noteiktas
iek§djas pelnas vértibas, ja IRR=12%. Saja aprékina modeli sestais modulis ir salidzindjuma modulis. Ja
atbalsta vértibas IRR nav 12%, tad ekonomiskie aprékini ir jaatkarto. To var 1stenot divos matematiska
tuvinajuma metodes lietojuma veidos:

e izmantojot mérka meklésanas (goal seek) funkciju;

e izmantojot investiciju komponentes izmainas koeficientu.
Abi tuvinajuma metodes lietojumi nodroSina vienu un to pasu rezultatu.

Lai izvairitos no ta, ka siltumenergija tiek Skérssubsidéta no elektroenergijas atbalsta, siltumenergijas
tarifa vértiba tiek nemta véra, aprékinot atbalsta lielumu. Aprékinos ir nemts véra, ka tas elektrostacijas,
kuram atbalsts ir pieskirts MK noteikumu Nr.262 ietvaros, parejas perioda meklé risinajumu
siltumenergijas efektivai utilizacijai. Tas ir svarigs priekSnosacijums, lai sarazota elektroenergija un
siltumenergija no vietéjiem energoresursiem (biomasas un biogazes) bltu ar lietderibas koeficientu, kas
atbilst augstas efektivitates kogeneracijai.

Pétljuma autoru izstradatais modelis ir viegli lietojams un lauj saméra vienkarsi veikt izmainas ievades
datos un pienémumos, pieméram, ja Ekonomikas ministrijas vadiba vai LR Ministru kabinets pienem
[emumu IRR vértibu maintt (palielinat vai samazinat), tad ar autoru izstradato ekonomisko aprékinu
modeli to var veikt.
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4.2. ATBALSTA NOTEIKSANA AER TEHNOLOGIJAM PAREJAS PERIODA

4.2.1. HIDROELEKTROSTACIJAS

Turpmakais atbalsts hidroelektrostacijam ir nopietni jaizsver. Latvija darbojas 146 mazas HES, kuru
kopéja uzstadita jauda ir 27,23 MW. 5adas stacijas razota elektroenergija pirmos 10 gadus tiek atbalstita
ar tarifiem no 137,56 lidz 139,56 Ls/MWh, bet nakamos 10 gadus atbalsts ir par 20% mazaks.

4.2.attéla un 4.1.tabula ir sniegts eso$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzinajums dazadas jaudas
hidroelektrostacijam pirmos 10 gadus un nakamos 10 gadus.

M Esosais atbalsts pirmos 10 gadus = NepiecieSamais atbalsts (IRR=12%)
M Esosais atbalsts péc 10 gadiem H NepiecieSamais atbalsts péc 10 gadiem

160

140

120 - 4 115,66

100 A

80 1

Atbalsts, Ls/MWh

60 1

40 4

20 A

0,08 0,15 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,5

Uzstaditas jaudas, MWe

4.2.att. Esos$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzinajums pirmos 10 gadus un péc 10.gada (rékinot
naudas plismu 10+10 gadiem)

4.1.tabula
Eso$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzinajums HES

Uzstadita jauda, MW 0,08 0,15 0,4 0,6 0,8

EsoSais atbalsts pirmos 150 oo 13756 13432 12638 12136 119,79 117,89 115,66
10 gadus

EsoSais atbalsts pec 10 115 gc 11005 10745 101,11 97,08 958 9431 92,53
gadiem

NepiecieSamais

atbalsts (IRR=12%) 112,21 8550 76,51 60,26 53,67 50,17 47,86 44,74

pirmos 10 gadus

NepiecieSamais
atbalsts (IRR=12%) 89,77 68,40 61,21 48,20 42,93 40,14 38,29 35,79
nakamos 10 gadiem

Balstoties uz 4.2.attéla un 4.1.tabula redzamajiem atbalsta apjomiem pie dazadam jaudam, tika veikta
regresijas analize un ieglti divi regresijas vienadojumi, kas apraksta nepiecieSamo atbalsta apjomu
atkariba no uzstaditas jaudas. Regresijas vienadojumi doti 4.3.attéla. Punkti ir aprakstiti ar linearu
sakaribu, ieglstot pirmas pakapes vienadojumus katra jaudas diapazona (skat. 4.3.attélu). Vienadojumi
uz augséjas nogrieznu kopas apraksta nepiecieSama atbalsta formulas pirmajiem 10 gadiem, apakséja
nogrieznu kopa parada nepiecieSama atbalsta aprékina sakaribas nakamo 10 gadu perioda.

No Siem vienadojumiem tika iegltas nepiecieSama atbalsta aprékina formulas dazadu jaudu diapazonos
(skat. 4.2.tabulu).
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130,00
110,00 1 4y=-381,5x+142,7
’ R?=1
90,00 \ hy: -179,7x+112,4
R?2=1
y=-3052x+114,1 \ y=-81,20x+ 92,77
< R?=1 R2=1
3
S 7000 % % \_\ ‘ |
M y=-32,93x+ 73,43
y=-143,7x+ 89,96 R2=1 ~
R?=1 ~< y=-17,49x + 64,16
R2=1 y=-11,56x+ 59,42
000 | NS \+ R-1 V= -6,24x+ 54,09
5 T T 7T T £ o EEE 2 mm|
i y=-65,03x+ 74,21 R?=1,00
s > L Ret00 T
y=-26,35x + 58,74
R?=1 y=-13,99x+ 51,33 e N EEEEEEES e o o Y
RZ=1 y=-9,25x+ 47,54 _
21 on L | || y=-499x+4327 | ||
30,00 l =400 R2=1,00
10,00 t
0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13 14 15
Mw
4.3.att. Regresijas analize nepiecieSamam esoSo HES atbalstam 10+10 gadu perioda
4.2.tabula

NepiecieSama atbalsta aprékina formulas HES

Jaudas diapazons, MW Atbalsta aprékins 11.-20.gads

Atbalsta aprékins 1.-10.gads

P<0,08 C=112,22-K, C =89,68
0,08<P<0,15 C =(142,7-3815-P) K, C =1141-3052-P
0,15<P<0,2 C=(1124-179,7-P)-K, C =8996 —143,7-P
0,2<P<04 C=1(9277-8129-P) K, C =7421-6503-P
0,4<P<0,6 C=(7343-3293-P) K, C =58,74—-2635-P
0,6<P<0,8 C=(6416—-1749-P) K, C=5133-1399-P
08<P<1 C=(5942-1156-P) K, C =4754-9.25-P
1<P<1,5 C =(54,09—-6,.24-P) K, C=4327-499-P
Kur

C — elektroenergijas iepirkuma cena, Ls/MWh;
P — stacijas uzstadita elektriska jauda, MW,;
K, — koeficients sanemta investiciju atbalsta ietekmes aprékinam.

Koeficients K, ir atkarigs no uzstaditas jaudas un tika noteikts, rékinot HES projekta naudas plismas IRR,
ja projekts ir sanémis subsidiju investicijam. Aprékinatie koeficienti parada, par cik bitu jasamazina
bazes iepirkuma cena, ja HES projekts ir sanémis investiciju subsidiju. Koeficientu rékina péc formulam,
kas dotas 4.3.tabula. Formulas iegitas no regresijas analizes, kas grafiska veida paradita 4.4.attéla un
4.5.attéla.

SIA “EKODOMA” 91



0,90

+ 0,08 MWe

0,80

\ 40,15 Mwe

\ ¥ 0.2 Mwe

0,70

‘\\’\\\x‘ y=-0,72x+1,00
\ y=-0,75x+ 1,00
y=-0,81x+ 1,00

0,40

Investiciju atbalsta koeficients (Ka)
o
e
o

0,30

0,20

0,00
0%

T T
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Sanemtais atbalsts investicijam (A)

4.4.att. Regresijas analize koeficienta K, formulas noteikSanai HES ar jaudu lidz 0,39 MW

Aprékini rada, ka HES ar uzstadito jaudu 0,4 MW un lielaku nav pamatoti vienlaicigi pieskirt subsidijas

virs 50% un paaugstinato iepirkuma tarifu, jo tada gadijuma nepiecieSamais atbalsta [imenis bltu zem

esosas elektroenergijas tirgus cenas.

1,00

40,4 Mwe

A 0,6 Mwe
0,95 * 0,8 Mwe

® 1Mwe
0,90 H1,5Mwe

0,85

A

0,80

s

& y=-0,53x+ 1,00
y=-0,56x+1,00

Investiciju atbalsta koeficients (Ka)
o
bl

0,65

S\ v=-0,58x+ 1,00
\ y=-0,61x+ 1,00

y=-0,65x+1,00

0,55

0%

5%

10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Sanemtais atbalsts investicijam (A)

4.5.att. Regresijas analize koeficienta K, formulas noteiksanai HES ar jaudu no 0,4 MW un lielaku

Investiciju atbalsta ietekmes koeficienta K, aprékina formulas HES jaudu diapazonos

SIA “EKODOMA”

Jaudas diapazons, MWe K, apréekins

P<0,08 K,=1-081-4
0,08<P<0,15 K,=1-081-4
0,15<P<0,2 K,=1-075"4
0,2<P<04 K,=1-072-4

4.3.tabula
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0,4<P<0,6 K,=1-065-4
0,6<P<0,8 K,=1-061-4
08<P<1 K,=1-058-4
1<P<15 K,=1-056-4
1,5<P K,=1-053-4

Kur

K, — koeficients sanemta investiciju atbalsta ietekmes aprékinam;
A — sanemta investiciju atbalsta (subsidijas) apjoms, % (ja sanemta subsidija 30% apméra, formula jaliek
A=0,3).

4.2.2. VEJA ELEKTROSTACIJAS
4.4.tabula un 4.6.attéla ir sniegts eso$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzinajums dazadas jaudas
véja elektrostacijam pirmos 10 gadus un nakamos 10 gadus.

4.4 tabula

Eso$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzindjums véja elektrostacijam
Uzstadita jauda, MW 0,2 04 0,8

Esosais atbalsts pirmos
10 gadus

Esosais atbalsts péec 10
gadiem
NepiecieSamais
atbalsts (IRR=12%)
NepiecieSamais
atbalsts péc 10 gadiem

124, 95,38 90,41 8897 87,29 8501 82,14 81,38 80,12

74,51 57,23 54,25 53,38 52,37 51,01 49,29 48,83 48,07

109,16 110,91 106,41 101,47 96,04 88,65 8507 8521 83,64

74,51 57,23 54,25 53,38 52,37 51,01 49,29 48,83 48,07

M Esosais atbalsts 1.-10.gads B Eso3ais atbalsts 11.-20.gads
m NepiecieSamais atbalsts (IRR=12%) 1.-10.gads B Nepiecie3amais atbalsts (IRR=12%) 11.-20.gads
140

120

100

82,148507 g1 348521 ,83,64

80,1

80

60

Atbalsts, Ls/MWh

40

20

4.6.att. Eso$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzinajums pirmos 10 gadus un péc 10.gada (rékinot
naudas plismu 10+10 gadiem)

Balstoties uz 4.6.attéla un 4.4.tabula redzamajiem atbalsta apjomiem pie dazadam jaudam, tika veikta
regresijas analize un ieglti divi regresijas vienadojumi, kas apraksta nepiecieSamo atbalsta apjomu
atkariba no uzstaditas jaudas. Regresijas vienadojumi doti 4.7.attéla. Punkti ir aprakstiti ar linearu
sakaribu, ieglstot pirmas pakapes vienadojumus katra jaudas diapazona (skat. 4.7.attélu). Vienadojumi
uz augséjas nogrieznu kopas apraksta nepiecieSama atbalsta formulas pirmajiem 10 gadiem, apakséja
nogrieznu kopa parada nepiecieSama atbalsta aprékina sakaribas nakamo 10 gadu perioda.
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No Siem vienadojumiem tika iegltas nepiecieSama atbalsta aprékina formulas dazadu jaudu diapazonos
(skat. 4.5.tabulu).

120,00 1
y=24,8x+104,2

y=3,4x+109,55
y=-11,25x+ 115,41

y=-24,7x+126,17

100,00 - y=-10,86x+ 112,33

y=-14,78x+ 118,21

y=0,0215x+ 84,995 y=-0,157x+ 86,78

y=-2,3867x+93,423
80,00

y=-88x+92,11

=
2 y=-85,867x+91,577
% 60,00 y=-7,45x+60,21
B o y=-2,72x+5645
y=-4,35x+57,73 = y=-0,0708x+49,538 y=-0,076x+ 49,59
V=202+554 ) 1467x+53,303
40,00
20,00
0,00
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Mw

4.7.att. Regresijas analize nepiecieSamam esoso véja elektrostaciju atbalstam 10+10 gadu perioda

4.5 tabula

NepiecieSama atbalsta aprékina formulas véja elektrostacijam

Jaudas diapazons, MWe Atbalsta aprékins 1.-10.gads Atbalsta aprékins 11.-20.gads
P<0,2 ¢ =109,16-K, C =74,51
0,2<P<0,25 C=(1042+248-P)-K, C=9211+88:-P
0,25<P<0,4 C=(1095+34-P)-K, C=9158-8587-P
0,4<P<0,8 C =(11541-11,25-P) - K, € =6021-745-P
08<P<1 C=(126,7—-24.7-P)-K, C=5773-435-P
1<P<1,5 C =(112,33-10.86-P) - K, C=554-2,02-P
1,5<P<2 C = (118,21 — 14,78 - P) - K, C =5645-272-P
2<P<35 C=(9342-239-P)-K, C=533-115-P
3,55P<10 C = (84,995 +0,0215-P) - K, C =49,54-0,07-P
10<P<20 C =(86,78—-0,157-P) K, C =49,59 -0,076-P
Kur

C — elektroenergijas iepirkuma cena, Ls/MWh;
P — stacijas uzstadita elektriska jauda, MW,;

K, — koeficients sanemta investiciju atbalsta ietekmes aprékinam.

Koeficients K, ir atkarigs no uzstaditas jaudas un tika noteikts, rékinot véja elektrostacijas projekta
naudas plismas IRR, ja projekts ir sanémis subsidiju investicijam. Aprékinatie koeficienti parada, par cik
bltu jasamazina bazes iepirkuma cena, ja VES projekts ir sanémis investiciju subsidiju. Koeficienta
vértiba atkariba no subsidiju apjoma (%) ir dota 4.6.tabula.
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4.6 .tabula
Investiciju atbalsta ietekmes koeficienta K, vértibas atkariba no subsidiju apméra

Subsidiju apjoms no kopéjam investicijam

10% 20% 30% 40% 50%
Kq 1,00 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3

4.2.3. BIOMASAS ELEKTROSTACIJAS UN KOGENERACIJAS STACIJAS

Lidz 2012.gada beigam Latvija bija uzstaditas 5 tvaika cikla kogeneracijas stacijas, kuru jaudu diapazons ir
robezas no 0,6 MWe lidz 6,492 MWe un kuras ir kvalificejusas atbalsta sanemsanai elektroenergijas
razosanai no AER. Sadu staciju naudas plismas aprékinu rezultdti ar eso$o atbalsta limeni un
nepiecieSamo pie nosacijuma, ka projekta IRR ir 12%, ir paraditi 4.8.attéla un 4.7.tabula. legitie rezultati
rada, ka kogeneracijas stacijam, sakot no 0,8 MW, un vairak, ir nepiecieSams mazaks atbalsts, salidzinot
ar esosa atbalsta limeni. Aprékini rada, ka kogeneracijas stacijam ar jaudu 0,6 MW,, esosais atbalsts ir
nepietiekams, lai projektu naudas plisma batu pozitiva un IRR 12%. Balstoties uz aprékiniem, 0,6 MW
tvaika cikla kogeneracijas stacijas atbalstam batu jabat 155,01 Ls/MWh, kas ir augstaks par 0,8 MW..

M Eso3ais atbalsts, Ls/MWh B Nepiecie$amais atbalsts, Ls/MWh

180,00
155,01
160,00 -
144, 142,60 140,40
140,00 -

130,70 12730 12530 124,00 123,00 121,90

120,00 -

100,00 +

80,00 7

Atbalsts, Ls/MWh

60,00 -
40,00 -

20,00 A

0,00 -

0,6 0,8 1,0 15 2,0 2,5 3,0 35 4,0

Elektriska jauda, MWe

4.8.att. Esosa un nepiecieSama atbalsta llmena salidzinajums TC kogeneracijas stacijam (MK Nr.221)

4.7 tabula

Eso$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzinajums TC kogeneracijas stacijam

Eso3ais atbalsts, 144,5 142,6 1404 130,7 1273 1253 1240 1230 1219
Ls/MWh
t‘;ﬁ;ﬁ;’ﬁsama's atalsts,  1co01 113,17 9986 7821 6695 57,39 50,01 44,19 40,28

Lai noteiktu formulu, péc kuras bitu iespéjams noteikt nepiecieSamo atbalstu TC kogeneracijas stacijam
parejas perioda laika, tika veikta regresijas analize un ieglti regresijas vienadojumi atkariba no
elektriskas jaudas diapazona (skatit 4.9.attélu). Parejas perioda atbalsta lieluma noteiksanai atbilstosi
MK noteikumiem Nr.221 TC biomasas kogeneracijas stacijam ir sagatavotas Cetras formulas atkariba no
jaudu diapazona, kas redzamas 4.8.tabula.
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120,000

100,000

=-66,54x + 166,4

80,000

y=-22,52x+111,9

60,000

43,30x+ 143,1

Ls/MWh

y=-19,12x+ 105,1
y=-14,58x+ 93,84
y=-11,82x+ 85,56

40,000

y=-7,82x+ 71,56

20,000

0,000
0,0

0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Elektriska jauda, MWe

4.9.att. Regresijas analize atbalsta limenim parejas perioda TC kogeneracijas stacijam

NepiecieSama atbalsta aprékina formulas TC kogeneracijas stacijam

Atbalsta aprékins

Elektrisko jaudu diapazons, MWe

P<0,8 C=113,17-K,

0,8<P<1,0 C = (166,4 — 66,54 * P) - K,
1,0<P<15 C=(1119-2252-P) K,
1,5<P<2,0 C = (143,1-43,30-P) K,
2,0<P<2,5 € =(1051—19,12*P) - K,
2,5<P<3,0 C = (93,84 — 14,58+ P) K,
30<P<3,5 C = (8556 —11,82«P) - K,
3,5<P<4,0 €= (71,56 —7,82+P)-K,

Kur:

C — elektroenergijas iepirkuma cena, Ls/MWh;

P — stacijas uzstadita elektriska jauda, MWe;

K, — koeficients sanemta investiciju atbalsta ietekmes aprékinam.

4.8.tabula

Lai noteiktu investiciju atbalsta ietekmes koeficientu K, naudas plismas aprékinos, tiek nemtas véera

subsidijas projektu TstenoSanai. Projektu naudas plismas aprékini tiek veikti pie 30%, 50% un 70%

subsidiju apjomiem. Balstoties uz iegltajiem rezultatiem, ir ieglta formula, péc kuras var noteikt

investiciju atbalsta ietekmes koeficientu. Ar vienadojuma palidzibu ir iespéjams noteikt, cik lielam ir

jablt atbalsta maksajumam gadijuma, kad ir sanemtas subsidijas biomasas kogeneracijas staciju

projektu istenosanai.

4.9.tabula

Investiciju atbalsta ietekmes koeficienta K, aprékina formulas TC kogeneracijas staciju jaudu diapazonos

Jaudas diapazons, MWe K, apréekins

P=0,6 K,=1-090-4
0,6<P<0,8 K,=1-112-4
0,8<P<1,0 K,=1-1,18-4
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1,0<P<1,5 K,=1-132-4
1,5<P<2,0 K,=1-151-4

Kur:

K, — koeficients sanemta investiciju atbalsta ietekmes aprékinam;

A — sanemta investiciju atbalsta (subsidijas) apjoms, % (ja sanemta subsidija 30% apméra, formula jaliek
A=0,3).

Dotas koeficientu aprékinu formulas var izmantot sekojosos gadijumos:
e P =0,6 MWe — subsidiju atbalsta apjoms lidz 100%;
e 0,6<P2>1,0MWe —subsidiju atbalsta apjoms lidz 50%;
e 1,0<P=>2,0MWe —subsidiju atbalsta apjoms lidz 30%.

TC biomasas kogeneracijas stacijam ar uzstadito elektrisko jaudu virs 2,0 MWe un, kuras ir sanémusas
subsidijas projektu Tstenosanai, atbalsta maksajums par elektroenergijas razosanu kogeneracijas stacijas
ir jaizverté individuali.

Atbilstosi MK noteikumiem Nr.262 tvaika cikla biomasas elektrostacijam atbalsts tiek pieskirts uz 10+10
gadiem. Sakot no 11. stacijas darbibas gada, atbalsta maksajums samazinas par 25%. NepiecieSama
atbalsta maksajumu lielums salidzinajuma ar esoSo atbalsta [imeni ir paradits 4.10.attéla un 4.10. tabula.
No dota attéla redzams, ka tikai 0,6 MWe biomasas staciju gadijuma bitu nepiecieSams nedaudz lielaks
esoSais atbalsts, ka arl samazinats atbalsta maksajums, sakot ar 11.gadu. Visos parejos jaudas
diapazonos esosais atbalsts ir daudz lielaks ka bltu nepiecieSams. Turklat atbalsta maksajums péc 10
gadiem biomasas TC stacijam ar jaudu lielaku par 0,8 MWe vispar nav nepiecieSams. Stacijam ar jaudu
mazaku par 0,8 MWe atbalsta maksajums péc 10 gadiem bils zemaks ka prognozéta elektroenergijas
tirgus cena. Biomasas kogeneracijas stacijam, kuru jauda ir lielaka par 3,0 MWe atbalsta maksajums ir
tuvu esosajai elektroenergijas tirgus cenai.

[ NepiecieSamais atbalsts pirmos 10 gadus Il NepiecieSamais atbalsts péc 10 gadiem
—&— Esosais atbalsts pirmos 10 gadus —l— Esosais atbalsts péc 10 gadiem
180,00
160,00

140,00 - ——
120,00 - —

154,84

L g
b
4
)

100,00 -

78,28

06,99
5734 o0
I I I 44,21 40,30
0,00 - ; ; ; ; I ; Iﬁ

0,6 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

80,00 -

60,00 -

Atbalsts, Ls/MWh

40,00

20,00 -

Elektriska jauda, MWe

4.10.att. Eso$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzinajums TC elektrostacijam (MK noteikumi Nr.262)

4.10.tabula
Esosa un nepiecieSsama atbalsta llmena salidzindjums TC kogeneracijas stacijam (MK Nr.262)

Uzstadita elektriska jauda,

0,6 (18] 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

MWe

;:Zii'satba'“s pirmos 10 144,50 142,64 140,38 130,71 127,30 12528 124,02 123,01 121,87
;:‘c’l‘;‘:zatba'“s péc 10 109,24 107,84 106,13 98,82 96,24 9471 93,76 92,99 92,13
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NepiecieSamais atbalsts

) 154,84 113,36 99,85 78,28 66,99 57,34 50,03 44,21 40,30
pirmos 10 gadus

Lidz ar to TC biomasas kogeneracijas staciju gadijuma, parejas periodam varétu izmantot tos pasus
regresijas vienadojumus un subsidiju koeficientus ka TC biomasas elektrostaciju gadijuma.

Lidz 2012.gada beigam Latvija bija uzstaditas 7 ORC tipa biomasas kogeneracijas stacijas, kuru elektriskas
jaudas diapazoni bija robezas no 0,6 MWe lidz 2,294 MWe. Sadu kogeneracijas staciju eso$ais un
nepiecieSamais atbalsta limenis, nemot véra MK noteikumus Nr.221, ir noteikts, balstoties uz naudas
plismas aprékiniem. legltie rezultati ir paraditi 4.11.attéla. No dota attéla redzams, ka kogeneracijas
stacijam zem 0,8 MW,, esosais atbalsta [imenis ir nepietiekams, lai projekta IRR bitu 12%.

M Eso3ais atbalsts, Ls/MWh H Nepiecie3amais atbalsts, Ls/MWh

350,00
300,11

300,00

250,00
198,59

200,00

, -, 142,64 140,38
5,63

150,00 136,76— 127,30 125,28

Atbalsts, Ls/MWh

100,00

50,00

0,00

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5

Elektriska jauda, MWe

4.11.att. Eso$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzinajums ORC kogeneracijas stacijam (MK Nr.221)

Atbalsta lImena noteiksanai ir veikta regresijas analize un sastaditi vienadojumi, kas doti 4.11.tabula.
Sakara ar nepiecieSamo nesamérigi augsto atbalsta limeni ORC biomasas kogeneracijas stacijam lidz 0,4
MW,, pétijuma autori piedava parejas perioda sniegt atbalstu pieskirt limeni vienadu ar 0,6 MW,
biomasas kogeneracijas stacijam.

4.11.tabula
NepiecieSama atbalsta aprékina formulas ORC kogeneracijas stacijam

Elektrisko jaudu diapazons, MWe Atbalsta apreékins

P<0,6 € =153,63-K,

06<P<08 C = (2420 —1473-P) - K,
0,8<P<1,0 C=(187,5-7928-P)-K,
1,0<P<15 C = (160,7 — 52,43 -P) - K,
1,5<P<2,0 C = (126,7—29,76-P) - K,
2,0<P<25 C=(1227-2776-P)-K,

Ta ka lielaka dala no ORC stacijam ir sanémusas lidzfinanséjumu projektu 1stenosanai, atbalsta Iimena
noteikSanai ir nemts véra investiciju atbalsta ietekmes koeficients, kas tiek noteikts, balstoties uz
regresijas analizi. legltie rezultati ir redzami 4.12.tabula. Dotaja tabula ir atspogulotas investiciju
atbalsta ietekmes koeficienta aprékina formulas elektrisko jaudu diapazoniem no 0,2 MWe lidz 2,5
MWe.

SIA “EKODOMA” 98




4.12.tabula

Investiciju atbalsta ietekmes koeficienta K, aprékina formulas ORC kogeneracijas staciju jaudu

diapazonos
04<P<06 K,=1-082-4
06<P<08 K,=1-086-4
08s<P<1 K,=1-091-4
1<P<1,5 K,=1-094-4
1,55P<2 K,=1-1,02-4
2<P<25 K,=1-11-4
P=25 K,=1-123-4

Dotas koeficientu aprékinu formulas var izmantot sekojosos gadijumos:
e 0,2<P>1,0 MWe —subsidiju atbalsta apjoms lidz 100%;
e 1,0<P215MWe - subsidiju atbalsta apjoms lidz 50%;
e 1,5<2,5MWe - subsidiju atbalsta apjoms lidz 30%.

Subsidiju apjoms atbalsta maksajuma noteikSanai par elektroenergijas razoSanu ORC tipa biomasas

kogeneracijas stacijam ir jaizvérté individuali.

Eso$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzinajums, nemot véra MK noteikumu Nr.262 prasibas, ir

paradits 4.12.attél3. Saja gadijuma pirmajos 10 gados atbalsta maksajums ir lielaks neka tas ir

nepiecieSams ORC elektrostacijam, sakot ar uzstadito jaudu 0,7 MW.. Turklat atbalsta maksajums, sakot

ar 11. stacijas darbinasanas gadu, ir nepiecieSams tikai 0,2 MWe stacijam. Paréjo jaudas diapazonu

gadijuma atbalsta maksajums bis zemaks neka elektroenergijas tirgus cena. Lidz ar to §im stacijam nav

nepiecieSams papildus maksajums par elektroenergijas razoSanu no AER péc desmitd stacijas

darbinasanas gada.

[ NepiecieSamais atbalsts pirmos 10 gadus Wl NepiecieSamais atbalsts péc 10 gadiem

—&— Eso3ais atbalsts pirmos 10 gadus, Ls/MWh —li— Esosais atbalsts pec 10 gadiem, Ls/MWh

350,00

300,11

300,00

4

4

250,00

200,00 -+

4

150,00

Atbalsts, Ls/MWh

p
L 3

100,00

4

53,26

’ 67,
50'00 A I I
0,00 . .
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,5 2,0

”

Elektriska jauda, MWe

2,5

4.12.att. Eso$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzinajums ORC kogeneracijas stacijam (MK Nr.262)
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Tapat ka TC elektrostaciju gadijuma, ari ORC elektrostacijam, parejas periodam var izmantot tas pasas
atbalsta aprékina formulas un investiciju atbalsta koeficientus, kas aprékinati ORC kogeneracijas
stacijam un doti 4.11 un 4.12.tabulas.

Lidz 2012.gada beigam Latvija bija uzstaditas 5 koksnes gazifikacijas kogeneracijas stacijas, kuru jaudas
diapazonsir no 0,135 lidz 1,0 MWe. Esosie un nepiecieSamie atbalsta maksajumi dazadas jaudas koksnes
gazifikacijas kogeneracijas stacijam ir paraditi 4.13.attéla. Ka rada aprékini, esosais atbalsta limenis ir
lielaks neka tas bitu nepiecieSams.

M Esosa atbalsts, Ls/MWh B NepiecieSamais atbalsts, Ls/MWh

180,00
159,90

160,00 - 144,5 142,46 140,38

140,00 ~

120,00 -~

100,00 -

80,00 -
60,00 -

40,00 -

Atbalsta intensitate, Ls/MWh

20,00 -

0,00 -

0,2 0,6 0,8 1,0

Elektriska jauda, MWe

4.13.att. Eso$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzinajums koksnes gazifikacijas stacijam (MK Nr.221)

Lai noteiktu nepiecieSama atbalsta aprékina formulas parejas periodam, ir izmantota regresijas analize
un noteikti vienadojumi, kas redzami 4.13.tabula.

4.13.tabula
NepiecieSama atbalsta aprékina formulas koksnes gazifikacijas stacijam

Elektrisko jaudu diapazons, MWe Atbalsta aprékins
P<0,2 C =149,54-K,
0,2<P<0,4 C =(1782—-143,7) K,
0,4<P<0,6 C = (154,1 —83,45) - K,
0,6<P<0,8 C=1(129,4—-4225 -P) K,
0,8<P<1,0 C=1(1284—-4094-P) K,

Koeficients sanemta investiciju atbalsta ietekmes aprékinam K, koksnes gazifikacijas kogeneracijas
stacijam tiek aprékinats, piemérojot 4.14.tabuld redzamo vienadojumu. Sakara ar to, ka koksnes
gazifikacijas kogeneracijas staciju gadijuma investiciju atbalsta apjoms nav batiski atkarigs no stacijas
uzstaditas elektriskas jaudas, tad visiem jaudas diapazoniem ir piemérojama tikai viena formula.

4.14 tabula
Investiciju atbalsta ietekmes koeficienta K, aprékina formulas koksnes gazifikacijas staciju jaudu
diapazonos

Jaudas diapazons, MWe K, apréekins

P<1,0 K,=1-076-4
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Esosa un nepiecieSama atbalsta limena salidzinajums koksnes gazifikacijas elektrostacijam, kas balstiti uz
MK noteikumu Nr.262 prasibam, ir paraditi 4.14.attéla. Ka attéla redzams, visam apskatitajam jaudam
esosais atbalsta [imenis ir augstaks neka tas batu nepiecieSams, lai $adu projektu ienesigums bitu 12%.
Ar1 koksnes gazifikacijas gadijuma elektrostacijam ar uzstadito jaudu 0,6 MW, un vairak atbalsta
maksajums, sakot ar 11.gadu, bis zemaks neka prognozéta elektroenergijas tirgus cena. Lidz ar to 3ada
tipa stacijam atbalsta maksajums péc desmita stacijas darbinasanas gada nav nepieciesams.

m NepiecieSamais atbalsts pirmos 10 gadus mm NepiecieSamais atbalsts péc10 gadiem
—&— Esosais atbalsts pirmos 10 gadus —l— Esosais atbalsts péc 10 gadiem
180,00
160,00 - —_—
140,00 - 130,7 > * o
=
J 112,8
E 120,00 103
& 100,00 - =
£ 80,00 - 67,9
® 56,3
2 60,00 -
<
40,00
20,00 -
0,00 - : . . .
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Elektriska jauda, MWe

4.14.att. Esos$a un nepiecieSama atbalsta lmena salidzinajums koksnes gazifikacijas stacijam (MK Nr.262)

Lai noteiktu nepiecieSama atbalsta likmes aprékina formulas parejas perioda, ir izmantota regresijas
analizes metode un iegiti vienadojumi, kas paraditi 4.15.tabula.

4.15.tabula
NepiecieSama atbalsta aprékina formulas koksnes gazifikacijas stacijam (MK Nr.262)

Jaudas diapazons, MWe Atbalsta aprékins 1.-10.gads Atbalsta aprékins 11.-20.gads
P<0,2 C=162,0-K, C=679"-K,
02<P<0,4 C=(1934—-1569-P)-K, C =(79,43-5792-P)-K,
0,4<P<0,6 C =(166,3—-89,27-P) - K,

0,6<P<0,8 C = (1404 — 46,13 P) - K,

0,8<P<1,0 C = (138,5—-43,76-P) - K,

Investiciju atbalsta ietekmes koeficienta K, aprékina formula koksnes gazifikacijas elektrostacijam ir
paradita 4.16.tabula.

4.20.tabula
Investiciju atbalsta ietekmes koeficienta K, aprékina formula koksnes gazifikacijas stacijam (MK Nr.262)

Jaudas diapazons, MWe K, apréekins

P<1,0 K,=1-069-4

Veicot parejas perioda aprékinu, janem véra, ka esoSie naudas plismas aprékini ir balstiti uz efektivi
stradajosam cietas biomasas kogeneracijas stacijam ar 5500 stundu darba rezimu gada, ka ari pienemot,
ka siltumenergija tiek pardota par siltumenergijas patieso cenu, kas 19,38 Ls/MWh.
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4.2.4. BIOGAZES ELEKTROSTACIJAS UN KOGENERACIJAS STACIJAS

Naudas plismas analize biogazes elektrostacijam (atbalstu sanémusas 262.not. ietvaros) rada, ka péc
pirmajiem 14-15 gadiem, samazinoties tarifam par 20%, lielas jaudas stacijam (1-2 MW,) projekta
naudas plisma klist negativa. Tam par iemeslu ir gadu laika inflacijas ietekmé pieaugusas izejvielu
izmaksas un citas stacijas darbinasanas izmaksas, kuras ienémumi par elektroenergijas pardosanu péc
fikséta, samazinata elektroenergijas iepirkuma tarifa nesp€&j segt. Praktiski tas nozimé, ka lielo staciju
komersanti péc 14-15 gadiem visticamak partrauks staciju darbinasanu un elektroenergijas razosanu, jo
nevélésies stradat ar zaudejumiem.

P&tijuma autoru priekslikums Saja situacija ir atseviski skatit elektroenergijas tarifu pirmajiem 10 gadiem
un atseviski nakamajiem 10 gadiem, tos attiecigi palielinot, vai samazinot, lai projekta kopé&ja naudas
plisma bitu pozitiva un dotu motivaciju esoSajam stacijam stradat ari péc pirmajiem 10 gadiem.

Aprékini par nepiecieSamo tarifa limeni ir veikti divas dalas:

1) Reékinot, kadam ir jabGt atbalstam, lai pirmajos 10 gados projekta IRR bitu 12%
2) Rekinot, kadam ir jabat kopéjam projekta atbalstam, lai péc pirmajiem 10 gadiem projekta
naudas plisma batu pozitiva.

Rezultati ir redzami 4.15.attéla un 4.21.tabula.

M Esosais atbalsts pirmos 10 gadus 1 NepiecieSamais atbalsts (IRR=12%)
M Esosais atbalsts péc 10 gadiem B NepiecieSamais atbalsts péc 10 gadiem

180.00

160.00

140.00

120.00

100.00

80.00

Atbalsts, Ls/MWh

60.00

40.00

20.00

0.2 0.4 0.5 0.8 1 15 2

Uzstaditas jaudas, MWe

4.15.att. Eso$a un nepieciesama atbalsta llmena salidzinajums pirmos 10 gadus un péc 10.gada (rékinot
naudas plismu 10+10 gadiem)

4.21.tabula
Eso$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzinajums biogazes elektrostacijam
Jauda, MWe 0,2 0,4 0,5 0,8 1 1,5 2 ‘
Esosais atbalsts pirmos 10 gadus 158,82 149,43 143,49 141,64 139,39 136,75 133,18
Esosais atbalsts péc 10 gadiem 127,05 119,55 114,79 113,31 111,51 109,40 106,55

NepiecieSamais atbalsts (IRR=12%) 163,66 149,92 141,67 136,18 133,43 130,68 122,44

NepiecieSamais atbalsts péc 10

di 116,48 114,08 112,64 111,68 111,20 110,71 109,27
gadiem
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Balstoties uz 4.15.attéla un 4.21.tabula redzamajiem atbalsta apjomiem pie dazadam jaudam, tika veikta
regresijas analize un ieglti divi regresijas vienadojumi, kas apraksta nepiecieSamo atbalsta apjomu
atkariba no uzstaditas jaudas. Regresijas vienadojumi doti 4.16.attéla. Punkti ir aprakstiti ar linearu
sakaribu, ieglstot pirmas pakapes vienadojumus katra jaudas diapazona (skat. 4.16.attélu). Vienadojumi
uz augséjas nogrieznu kopas apraksta nepiecieSama atbalsta formulas pirmajiem 10 gadiem, apakséja
nogrieznu kopa parada nepiecieSama atbalsta aprékina sakaribas nakamo 10 gadu perioda.

No Siem vienadojumiem tika iegltas nepiecieSama atbalsta aprékina formulas dazadu jaudu diapazonos
(skat. 4.22.tabulu).

170.00
4 '
y=-68.70x+177.4
160.00 P
150.00 T y=-82.44x+ 18238
R2=1
111
y=-18.32x+ 150.8
2
140.00 i 13.74x + 147.1
= y=-13.74x+ .
2
§ \"\ Ri=1 y=-5.496x+ 138.9
2 \A\k\\ R2=1
[Tl y=-16.48x+ 155.4
130.00 A
S~ R*=1
\
\
12000 LT y= —12£21_x]+: 118.8
R Ve '14‘:21_"; 1198 y=-0961x+112.1
= R2=1
110.00 H{ 1 i
: y=-3.203x+114.2 . . RRAR”
R2=1 =2l HBE y=-2.883x+ 115.0
l l R*=1 RZ=1
100.00 | | | | ‘ ‘ ‘
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13 14 15 16 1.7 18 19 2
MW

4.16.att. Regresijas analize nepiecieSamam eso$o biogazes elektrostaciju atbalstam 10+10 gadu perioda

4.22.tabula

NepiecieSama atbalsta aprékina formulas biogazes elektrostacijam

Jaudas diapazons, MWe Atbalsta aprékins 1.-10.gads Atbalsta aprékins 11.-20.gads
P<0,2 C =163,66K, C =116,40
02<P<0,4 C=(1774—-68,70-P) - K, C=1188-12,01-P
0,4<P<0,5 C =(182,8—-82,44-P)-K, C=1198—-1441-P
0,5<P<0,8 ¢ = (1508 —-18,32-P)-K, C =114,2-3,203-P
0,8<P<1 C=(1471-13,74-P) - K, C =113,6 —2,402-P
1<P<1,5 C = (1389 —-5,496P) K, C=112,1-0961-P
1,5<P<2 C = (1554 —-16,48-P) K, C =115,0—-2,883-P
Kur

C — elektroenergijas iepirkuma cena, Ls/MWh;
P — stacijas uzstadita elektriska jauda, MWe;
K, — koeficients sanemta investiciju atbalsta ietekmes aprékinam.

SIA “EKODOMA” 103



Koeficients K, ir atkarigs no uzstaditas jaudas un tika noteikts, rékinot biogazes projekta naudas plismas
IRR, ja projekts ir sanémis subsidiju investicijam. Aprékinatie koeficienti parada, par cik bltu jasamazina
bazes iepirkuma cena, ja biogazes projekts ir sanémis investiciju subsidiju. Koeficientu rékina péc
formulam, kas dotas 4.23.tabula. Formulas iegltas no regresijas analizes, kas grafiska veida paradita
4.17.attela.

€0.2MWe
Wo0.4MWe
A05MWe

0.95
X0.8MWe
X1MwWe
®1.5MWe
0.90
\\ +2Mwe
0.80 \
y=-0.31x+1.00
y=-0.34x+1.00
" \\

Investiciju atbalsta koeficients (Ka)

y=-0.35x+1.00
y=-0.36x+ 1.00
y=-0.38x+ 1.00

0.70 \ y=-0.41x+1.00

y=-0.45x+0.99

0.65 T .
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

is atbalsts investicijam (A)

4.17.att. Regresijas analize koeficienta K, formulas noteikSanai pie dazadam jaudam biogazes
elektrostacijam

4.23.tabula
Investiciju atbalsta ietekmes koeficienta K, aprékina formulas biogazes elektrostaciju jaudu diapazonos

Jaudas diapazons, MWe K, aprekins

P<0,2 K,=1-045-4
0,2<P<0,4 K,=1-045-4
04<P<0,5 K,=1-041-4
0,5<P<0,8 K,=1-038-4
08<P<1 K,=1-036-4
1<P<1,5 K,=1-035-4
1,5<P<2 K,=1-034-4
2<P K,=1-031-4

Kur

K, — koeficients sanemta investiciju atbalsta ietekmes aprékinam

A — sanemta investiciju atbalsta (subsidijas) apjoms, % (ja sanemta subsidija 30% apméra, formula jaliek
A=0,3).

Biogazes kogeneracijas stacijam (sanémusas tiesibas pardot elektroenergiju obligata iepirkuma ietvaros
péc 221.not. prasibam) Sobrid atbalsts ir limitéts uz 10 gadiem. Balstoties uz esoSo situaciju, tika veikts
aprékins, kadam ir jabat atbalsta lielumam, lai biogazes kogeneracijas projektu IRR bitu 12% 10 gadu
perioda. Aprékina rezultati ir paradtti 4.18.attéla un 4.24.tabula.
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M Esosais atbalsts M NepiecieSamais atbalsts (IRR=12%)

180.00
159.94
160.00 - 15385050 asr 14268

140.00 -+ 131.56

(@]

140.38

130.71 127.30

120.00 A
104.08

100.00 A

80.00 -

60.00 -

Atbalsts, Ls/MWh

40.00 -

20.00 A

0.00 -
0.2 0.4 0.5 0.8 1 15 2

Uzstaditas jaudas, MWe

4.18.att. Eso$a un nepiecieSama atbalsta lmena salidzinajums biogazes kogeneracijas stacijam (rékinot
naudas plismu 10 gadiem)

4.24.tabula
Eso$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzinajums biogazes kogeneracijas stacijam
0,2 0,4 0,5 0,8 1,5

EsoSais atbalsts 159,94 150,50 144,51 142,65 140,38 130,71 127,30
NepiecieSamais atbalsts
(IRR=12%) 145,30 131,56 123,32 117,82 115,08 112,33 104,08

Balstoties uz 4.18.attéla un 4.24.tabula redzamajiem atbalsta apjomiem pie dazadam jaudam, tika veikta
regresijas analize un iegits regresijas vienadojums, kas apraksta nepiecieSamo atbalsta apjomu atkariba
no uzstaditas jaudas. Regresijas vienadojums doti 4.19.attéla. Punkti ir aprakstiti ar linearu sakaribu,
ieglstot pirmas pakapes vienadojumus katra jaudas diapazona (skat. 4.19.attélu). No Siem
vienadojumiem tika iegltas nepiecieSama atbalsta aprékina formulas dazadu jaudu diapazonos (skat.
4.25.tabulu).

4.25.tabula
NepiecieSama atbalsta aprékina formulas biogazes kogeneracijas stacijam

Jaudas diapazons, MWe Atbalsta apreékins

P<0,2 C = 14526 K,

0,2<P<0,4 € = (159,0 — 68,70 - P) - K,
04<P<0,5 C = (164,5 — 82,44 -P) - K,
0,5<P<0,8 C=(1324—1832-P) K,
08<P<1 C=(1288—-13,74-P)-K,
1<P<15 € = (120,5 + 5,496 - P) - K,
1,5<P<2 € =(1370 - 1648 -P) - K,

Kur
C - elektroenergijas iepirkuma cena, Ls/MWh
P — stacijas uzstadita elektriska jauda, MWe
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K, — koeficients sanemta investiciju atbalsta ietekmes aprékinam.

150.00
145.00
y=-68.70x + 159.0
140.00 \ R1o1
135.00 N I I
130.00 y=-82.44x+ 164.5
s \ RZ=1
S 125.00 |
S~
3 y=-13.74x+ 128.8
120.00 | st R2=1
115.00 W= B AL y=-16.48x+ 137.0 .
' R?=1 \\\\-\ R2=1
110.00 y=-5.496x+ 120.5 —
2 _
105.00 | R |'1 | Siis:
100.00 REEEEEREE |
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 1.2 13 14 15 16 17 1.8 19 2
MW

4.19.att. Regresijas analize nepiecieSamam eso$o biogazes kogeneracijas staciju atbalstam

Lidzigi ka biogazes elektrostaciju formulas, koeficients K, ir atkarigs no uzstaditas jaudas un tika noteikts,
rékinot biogazes projekta naudas plismas IRR, ja projekts ir sanémis subsidiju investicijam. Koeficientu
biogazes kogeneracijas staciju atbalstam rékina péc formulam, kas dotas 4.26.tabula. Formulas iegltas
no regresijas analizes, kas grafiska veida paradita 4.20.attéla.

1.00

\\
A

AN

AN

€0.2MWe
Wo0.4MwWe
A0.5MWe
X 0.8MWe
K 1Mwe

®1.5MWe
+2MWe

Investiciju atbalsta koeficients (Ka)

y=-0.14x+1.00

y=-0.16x + 1.00
y=-0.17x+ 1.00

AN

y=-0.17x+ 1.00
y=-0.18x+1.00

N

y=-0.19x+ 1.00

~e y=-0.20x+ 1.00

r 0:84 T T T T
-10% 0% 10% 20% 30% 40%

is atbalsts investicijam (A)

50% 60% 70%

4.20.att. Regresijas analize koeficienta K, formulas noteikSanai pie dazadam jaudam biogazes

kogeneracijas stacijam

4.26.tabula

Investiciju atbalsta ietekmes koeficienta K, aprékina formulas biogazes kogeneracijas staciju jaudu

diapazonos
P<0,2 K,=1-020-4
02<P<04 K,=1-020-4

SIA “EKODOMA”

106



04<P<0,5 K,=1-019-4
0,5<P<0,8 K,=1-0,18-4
08<P<1 K,=1-017-4
1<P<1,5 K,=1-017-4
1,5<P<2 K,=1-016-4
2<P K,=1-014-4

Kur

K, — koeficients sanemta investiciju atbalsta ietekmes aprékinam

A — sanemta investiciju atbalsta (subsidijas) apjoms, % (ja sanemta subsidija 30% apméra, formula jaliek
A=0,3).

4.3. ATBALSTA NOTEIKSANA DABAS GAZES KOGENERACIJAS STACIJAM
PAREJAS PERIODA

Dabas gazes kogeneracijas stacijas var iedalit 2 grupas:

1. no 0,02 lidz 20 MWe (neparsniedz);
2. no 20 MWe un lielakas elektrostacijas.

Visos gadijumos So kogeneracijas staciju darbiba Sobrid tiek finansiali atbalstita ar iepirkuma tarifu.
Atbalsta limenis tiek aprékinats ar formulam, kas noteiktas MK noteikumos Nr.221. Abos gadijumos
nozimigs parametrs ir dabas gazes tarifs, kura izmainas ietekmé ari atbalsta limeni.

Sobrid esosa atbalsta metodika dabas gazes kogeneracijas stacijam (neatkarigi no ta, vai ta ir dala no
kadas pasvaldibas centralizétas siltumapgades sistémas vai né) ir pretruna ar valsts un elektroenergijas
lietotaja interesém, jo dabas gazes cena Latvija ir lielaka par elektroenergijas cenu NordPool tikla.

TNORDPOOL < Tel.en
e

len d.gaze
kur
T;_lgea’;e - dabas gazes tarifs elektroenergijas razosanai, nemot véra elektrostacijas lietderibas

koeficientu, Ls/MWhgj .

Ka jau minéts art augstak, tas nozimé, ka valsts neattaisnoti un ekonomiski nepamatoti importé dargaku
energiju, lai to izmantotu importétas kogeneracijas iekartas. 70% no izmaksata atbalsta 2012.gada tika
izmaksati tieSi Sim stacijam par elektroenergiju, kas elektroenergijas tirgl bez atbalsta nav
konkurétspéjiga. Ja, atbalstot elektroenergijas razotajus, kas izmanto vietéjos energoresursus, tiek
atbalstita vietéja ekonomika, tad gadijuma ar gazes kogeneracijas stacijam tiek panakts tieSi pretéjs
efekts. Sada atbalsta sistéma ir smags slogs elektroenergijas patérétajam, jo liela obligata iepirkuma
komponente tarifa ietekmé gan ripniecibas uznémumu konkurétspéju, gan ari vienkarsa energijas

lietotaja pirktspé&ju.

Vienigais ieguvéjs $aja situacija ir kogeneracijas stacijas, kuram tiek sniegts finansials atbalsts par
neracionalu dabas gazes izmantosanu elektroenergijas un siltumenergijas razosanai.

Esosa atbalsta sistéema dabas gazes kogeneracijas stacijam ir steidzami javeic izmainas, jo tas valstij
(pateretajiem) gada izmaksa un turpinas izmaksat milzigus Iidzek|us (2012.gada tie bija 93,37 miljoni Ls).
Tomeér valsts dotie solljumi kogeneracijas staciju Tpasniekiem ir jaievéro.

Lai parejas perioda atrisinatu esoso situaciju, ir vairaki risinajumi. Pétijuma autori ir izstradajusi vienu
risinajumu, kas valstij gada dos 20 miljonu ietaupijumu. Nenoliedzami, ka jebkura risinadjuma gadijuma
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valsts un dabas gazes kogeneracijas stacijas Tpasnieki paietas viens otram preti. Vésturiski kogeneracijas
staciju finansialais atbalsts tika veidots vairaku apsvérumu dé|, no kuriem vissvarigakie ir divi:

e kliedéta elektroenergijas razosana, energijas avotu pietuvinot patérétajam un aizvietojot
eksergétiski griti pamatojamo dabas gazes katlu maju izmantosSanu ar kogeneracijas stacijam,

e elektroenergijas apgades drosSibas, bilvéjot lielas dabas gazes kogeneracijas stacijas, kuras ir
iespéjams salidzinosi vienkarsi darbinat mainiga elektroenergijas pieprasijuma tirga.

4.3.1. OIK SCENARIJI DABAS GAZES KOGENERACIJAI PAREJAS PERIODA

Lai valsts pilditu saistibas pret kogeneracijas stacijas Tpasniekiem un vienlaicigi tas nek|Gtu par
beztermina slogu elektroenergijas lietotajiem, kogeneracijas staciju Tpasniekiem bitu japiedava vairakas
alternativas obligata iepirkuma komponentes izmainam. Pastav vismaz Cetri scenariji:

e A alternativa. Valsts ekonomiskas attistibas scenarijs: atteikS8anas no dargas dabas gazes
izmantoSanas, izmaksajot katru gadu noteiktu dalu no kapitalieguldijumiem un uzturésanas
izdevumiem.

e B alternativa. Atbalsts dabas gazes kogeneracijas stacijam lidz 4 MW tiek maksats ari turpmak,
bet ta intensitate ir parskatita péc tadas pasas metodikas ka AER tehnologijam. Formulas
parejas periodam ir izstradatas, balstoties uz pétijjuma 1.nodala iegltajiem rezultatiem.
Formulas ir iestradata ari subsidijas komponente (ja attiecinama).

e C alternativa. Inovativu tehnologiju atbalsta scenarijs: atbalsta OIK parejai no dabas gazes uz
atjaunojamiem energoresursiem (biogaze vai singazes, generéjot to no biomasas vai koksnes)
bez jebkadam skérssubsidijam, nemot véra kliedétas energijas komponenti un valsts attistibu
pateicoties vietéjo resursu izmantosanai.

e D alternativa. BAU modelis, izmatojot SPRK uzlabotu metodiku ar 9% rentabilitati, bez
Skérssubsidijam siltumam: jaudas maksa plus dabas gazes izmaksas plus darbinasanas un
apkalposanas izmaksas plus apdrodinasanas un citas izmaksas. Sis scenarijs bis valstiski
neizdevigs un nedraudzigs elektroenergijas lietotajam.

ST pétijuma ietvaros ir analizétas pirmas divas alternativas.

4.3.2. A ALTERNATIVAS IEVIESANAS MODELIS
Mazas jaudas dabas gazes kogeneracijai (Iidz 4 MW):

e  atbalsts tikai kapitalieguldijumu atmaksai;

e atlikust bilances vértiba tiek atmaksata parejas perioda - 5 gados, ja tiek noslégts vienosanas
[lgums, vienojoties par tiesas procesa neuzsaksanu;

e 0,1-4 MWe - uzturéSanas izmaksas uz 5 gadiem, ja eso$a dabas gazes kogeneracija tiek
parveidota par singazes (koksnes gazifikacija) kogeneraciju.

Maksimala maksa noteikta maksimalajai atlikusajai kogeneracijas stacijas vértibai (jaunai kogeneracijas

stacijai)
Uzstadita jauda, MW Maksimala maksa piecus gadus, Ls/gada

4 700 611
2 357963
1 188 553

0,5 118 553

0,2 66 998

0,1 58384
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Katrai realajai kogeneracijas stacijai maksa ir jarékina atlikusajai vértibai.

Tas batu valstij, elektroenergijas lietotajam un dabas gazes kogeneracijas staciju 1pasniekiem trispuséji
izdevigs ligums. Sis alternativas Tsteno$anas gadijjuma OIK varétu tikt samazinats par apméram 20
miljoniem Ls/gada.

Lielajam dabas gazes kogeneracijas stacijam, kuru jauda ir virs 4 MWe (Juglas Jauda, Imantas TC, RTEC 1
un RTEC 2) noteiktais ikgad€jais atbalsts tiek izmaksats 15 gadu laika. Aprékini veikti ar lidzigu modeli, ka
tas veikts citam dabas gazes stacijam.

Atbalsts Rigas TEC1 un TEC2 ir noteikts lidzigi ka visiem paréjam dabas gazes kogeneracijas stacijam.
Sakara ar to, ka tiks slégta Rigas TEC2 veca stacija, un ari Rigas TEC1 stacijas darba laiks beigsies péc 7
gadiem, ieprieks tika analizéti izejas dati un ieglts rezultats, kursS rada, ka sakotnéji ir nepiecieSamas
lielakas investicijas, bet gadu gaita tas samazinas. Vidéja investicija 15 gadu laika ir 69 161 695 Ls/gada
(skat. 4.21.attélu).

120 000 000

100 000 000

80 000 000

60 000 000

40 000 000

20 000 000

0

NepiecieSamais atbalsts Ls/gada

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

4.21.att. NepiecieSamais atbalsts Rigas TEC
Saja gadijuma atmaksa ir jauzskata, ki maksa par Latvijas energosektora energodrosibu:

e  atbalsts tikai kapitalieguldijumu atmaksai: atlikusTt bilances vértiba tiek atmaksata 15 gados;

e tiek segtas uzturésanas izmaksas rezerves reZima un tas ir atbalsta maksajums stacijam.

Kogeneracijas stacija Uzstadita jauda, MW ~ Atbalsts 15 gadus, Ls/gada

Juglas jauda 14,9 647 741
Rigas Siltums 47,7 3444 844
Rigas TEC1un TEC 2 926 (veca RTEC 2 tiks slegta) 69 161 695

Saja gadijuma Rigas TEC2-2 nodo$ana ekspluatacija atnestu papildus slodzi uz eso$o OIK vismaz 30
miljonu Ls/gada apjoma. lzvéloties $3du alternativu, kad iekartas nestrada, bet tiek uzturétas rezervé, lai
tas ieslégtu bridi, kad elektroenergijas tirgus cena pieaug un kllst ekonomiski izdevigi darbinat iekartas,
slogs uz OIK pieaug par 15 miljoniem Ls/gada prognozéto 30 miljonu Ls/gada vieta .

Cita alternativa ir Rigas TEC 2 — 2 kogeneracijas stacijas tehnologiju izpardosana, lai atgltu vismaz dalu
no iegulditajiem lidzekliem un tos nevajadzétu segt no OIK .

Sads risinajums ir kluvis populars Vacija, Slovakija, Francija: lielie energouznémumi slédz jaunas dabas

gazes stacijas. Pieméram, EON slédz tris gadus jaunu, ar modernam tehnologijam aprikotu 722 MWe
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dabas gazes kogeneracijas staciju Vacija. Eiropas vadoSo energoapgades uznémumu atteikSanas no
dabas gazes ir svarigs signals arT Latvijas tautsaimniecibai.

4.3.3. B ALTERNATIVAS IEVIESANAS MODELIS

Dabas gazes kogeneracijas stacijam Sobrid atbalsts ir dots uz 10 gadiem. Balstoties uz esoSo situaciju,
tika veikts aprékins, kadam ir jabat atbalsta lielumam, lai dabas gazes kogeneracijas projektu IRR bitu
12% 10 gadu perioda. Aprékina rezultati ir paraditi 4.22.attéla un 4.27.tabula. 4.27.tabula ir dotas ari
aprékinos pienemtas dabas gazes un realizétas siltumenergijas cenas.

I Esosais atbalsts I NepiecieSamais atbalsts = Dabas gazes cena

L
2
S 140,00 280,00
5 120,84
. 120,00 27500 E
e 106,0 ’ =y
3 96,22 S
'3 100,00 S
5 27000 5
@ 80,00 o
= - 26500 £
g 60,00 ot
3 260,00 &
£ 40,00 53
< @
- Q2
Y 5000 25500 §
]
£ 000 250,00
<

0,2 0,5 1 2 4

MW

4.22.att. Eso$a un nepiecieSama atbalsta lImena salidzinajums dabas gazes kogeneracijas stacijam
(rékinot naudas pliasmu 10 gadiem)

4.27.tabula
Eso$a un nepiecieSama atbalsta limena salidzindjums dabas gazes kogeneracijas stacijam
Jauda, MWe 0,2 0,5 1 2 4
EsoSais atbalsts 123,76 120,84 109,18 106,06 96,22
NepiecieSamais atbalsts (IRR=12%) 113,68 84,22 72,19 67,80 63,04
Dabas gazes cena, Ls/tl]ks.m3 274,99 27499 274,99 274,99 261,10
Siltumenergijas cena, Ls/MWh 42,85 42,85 42,85 42,85 40,69

Balstoties uz 4.22.attéla un 4.27.tabula redzamajiem atbalsta apjomiem pie dazadam jaudam, tika veikta
regresijas analize un iegits regresijas vienadojums, kas apraksta nepiecieSamo atbalsta apjomu atkariba
no uzstaditas jaudas. Regresijas vienadojums doti 4.23.attéla. Punkti ir aprakstiti ar linearu sakaribu,
ieglstot pirmas pakapes vienadojumus katra jaudas diapazona (skat. 4.23.attélu). No Siem
vienadojumiem tika iegltas nepiecieSama atbalsta aprékina formulas dazadu jaudu diapazonos (skat.
4.28.tabulu).

4.28.tabula
NepiecieSama atbalsta aprékina formulas biogazes kogeneracijas stacijam

Jaudas diapazons, MWe Atbalsta apreékins

P<0,1 € =113,68K,
0,1<P<0,2 C = (143,14 — 2946 P) - K,
0,2<P<0,5 C =(92,24—40,1-P) K,
05<P<1 € = (76,58 —8,78-P) K,
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1<P<2 C = (7256 —4,76-P) K,
2<P<4 C = (68,21 —2,585-P) K,

Kur

C - elektroenergijas iepirkuma cena, Ls/MWh

P — stacijas uzstadita elektriska jauda, MWe

K, — koeficients sanemta investiciju atbalsta ietekmes aprékinam.

120,00
>§ y=-294,6x + 143,14

100,00
= y=-40,1x+ 92,24
= 80,00 -
= y=-8,78x+ 76,58
S y=-2,585x+ 68,21
- B
s 6000 y=-4,76x+ 72,56 —=
=
2 40,00
<

20,00
0,00 T T T T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 45
MW

4.23.att. Regresijas analize nepiecieSamam eso$o dabas gazes kogeneracijas staciju atbalstam

Koeficients K, ir atkarigs no uzstaditas jaudas un tika noteikts, rékinot dabas gazes projekta naudas
plismas IRR, ja projekts ir sanémis subsidiju investicijam. Koeficientu dabas gazes kogeneracijas staciju
atbalstam rékina péc formulam, kas dotas 4.29.tabula. Formulas ieglitas no regresijas analizes, kas
grafiska veida paradita 4.24.attéla.

1,02
1,00
y=-0,26x+ 1,00
0,98 RZ = 1'00
oo ¢ 0,1 MWe
K y=-0,28x+ 1,00

- 035 1.00 N R?=1,00 M0,2MWe
0;92 w" = '0,32X+ 1,00 A 0’5 MWe

0,90 \ R?=1,00 X 1 MWe
0,88 o X 2 MWe
y=-0,48x+ 1,00 \\‘X y=-0,30x+ 1,00

0,86 R2=1,00 2
) \.\ \l R2=1,00 ® 4MWe
0,84 o~

0,82 T T T T T )
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

4.24.att. Regresijas analize koeficienta K, formulas noteikSanai pie dazadam jaudam dabas gazes
kogeneracijas stacijam

4.29.tabula
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Investiciju atbalsta ietekmes koeficienta K, aprékina formulas biogazes kogeneracijas staciju jaudu

diapazonos
0,1<P<0,2 K,=1-038-4
0,2<P<0,5 K,=1-032-4
0,5<P<1 K,=1-026-4
1<P<2 K,=1-028-4
2<P<4 K,=1-030-4

Kur

K, — koeficients sanemta investiciju atbalsta ietekmes aprékinam;

A — sanemta investiciju atbalsta (subsidijas) apjoms, % (ja sanemta subsidija 30% apméra, formula jaliek
A=0,3).
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5. AUTORU REDZEJUMS PAR AER ATBALSTA MEHANISMU
NAKOTNE

Atbilstosi Eiropas Komisijas publicétajam Progresa zinojumam par atjaunojamiem energoresursiem
2013.gada 27.marta AER Tpatsvars 2010.gada Latvija bija 32,6%. Ka norada Eiropas Komisija, tad Latvija
un Malta ir vienigas dalibvalstis, kas nav sasniegusas starpmérki. Ta ka Latvija vél arvien tiek uzstaditas
un ekspluatacija nodotas jaunas dabas gazes kogeneracijas stacijas, kas palielina fosila kurinama
Tpatsvaru energijas bilancé, Latvijas iespéjas sasniegt AER mérki samazinas. Tadéjadi:

1. Ja Latvija grib sasniegt mérkus, pieméram 40% (2010.gada tie bija 32,4%), atbalstam ir jabQt uz
merki orientétam. Pieméram, nav jaatbalsta mazie projekti. Ne tikai tapéc, ka to ekonomiskas
analizes rezultati neapstiprinaja ekonomisko izdevigumu, bet ari tapéc, ka to ieguldijums kopéja
elektroenergijas bilance ir niecigs.

2. Ja Latvija ir talu no mérka un nevar to sasniegt ar parastiem politiskiem instrumentiem, tad ir
japiedava iepirkuma tarifs, lai piesaistitu investorus. Sobrid pétijums rada, ka atbalsts dazam
tehnologijam ir vajadzigs lielaks, bet dazam — mazaks.

3. Pilniba jaatsakas no dabas gazes atbalsta, jo tada gadijuma netiek izmantoti atjaunojamie
energoresursi un AER Tpatsvars samazinas, vél vairak attalinoties no mérka sasniegsanas.

Zemak ir piedavati 2 varianti jauna atbalsta noteikSanai nakotné:

1.alternativa. Elektroenergijas iepirkuma tarifs tradicionalajam AER tehnologijam un subsidijas
jaunu tehnologiju atbalstam.

2.alternativa. Saliktais energoefektivitates, investiciju, kliedétas razoSanas un valsts ekonomiskas
attistibas variants.

Abu piedavato alternativu gadijumos ir janem vairaki svarigi priekSnosacijumi:

e atbalsts elektroenergijas razoSanai tiek sniegts tikai AER tehnologijam;

e atbalsts tiek sniegts tikai tadam AER tehnologijam, kuru ipatnéjie kapitalieguldijumi ir
konkurétspéjigi; tas nozimé, ka atbalsts nav jasniedz mazas jaudas véja elektrostacijam,
hidroelektrostacijam un biomasas kogeneracijas stacijam, kuru saraZotas elektroenergijas
izmaksas ir krietni virs tirgus cenas;

e atbalsts tiek sniegts tadam AER kogeneracijas stacijam, kas atbilst to definicijai; tas nozimé, ka
atbalsts nav jasniedz biogazes un biomasas elektrostacijam;

e atbalsts tiek sniegts véja parkiem un nevis vienai vai divam turbinam; tas nozimé, ka tiek
samazinatas administrativas un citas izmaksas;

e atbalsta izsniegSana tiek kontroléta un notiek regularas parbaudes;

e pasvaldibu siltumapgadeé tiek plasak izmantota biomasa.

1.alternativa. Elektroenergijas iepirkuma tarifs tradicionalajam AER un
subsidijas jaunam tehnologijam

Sis piedavatais variants ir balstits uz 1 pétijuma ietvaros izstradato metodiku — naudas pliismas analizi.
Nemot véra, ka jaunais atbalsta mehanisms varétu tikt izstradats nakamo divu gadu laika, pirms tiek
noteiktas jaunas iepirkuma tarifa vértibas, bltu japarskata pétijuma ietvaros apkopota informacija un ta
jaatjauno, pieméram, par ipatnéjiem kapitalieguldijumiem, darbinasanas izmaksam utt.
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Atbalsts biitu japaredz:

e ne garaks ka uz 10 gadiem (IRR=12% naudas plismai uz 10 gadiem);

e biogazes razosana ir japaredz lielaks kGtsméslu un atkritumu produktu Tpatsvars, ka rezultata ir
iespéjams samazinat izejvielu izmaksas;

e atbalsta lielums janosaka, pienemot, ka biomasa un biogaze tiek izmantota augstas
efektivitates kogeneracija (neatbalstit elektrostacijas), turklat siltumenergija tiek realizéta par
tas patieso cenu (ekvivalents siltumenergijas razosanas tarifam katlu maja, izmantojot attiecigo
resursu ka kurinamo).

Lai attistos jaunu tehnologiju lietojums Latvija, papildus iepirkuma tarifam bltu nepiecieSams paredzét
subsidijas jaunam tehnologijam, pieméram, Saules paneliem. Balstoties uz starptautisko pieredzi, kas
apkopota pétijuma 2.nodala, subsidiju apjomu un piemérosanu var balstit uz Austrijas pieméru.

2.alternativa. Saliktais atbalsts

2.alternativa paredzétais atbalsts AER elektroenergijas razosanai sastav no 3 dalam (pie nosacijuma IRR
ir 12%):

AER elektroenergijascena=A+B+C,

kur
A - elektroenergijas tirgus cena vai Nordpool cena, Ls/MWh;
B - kapitalieguldijumu komponente, Ls/MWh;

- motivacijas komponente, Ls/MWh.

ELEKTROENERGIJAS TIRGUS CENA

Elektroenergijas tirgus cenu nosaka, ka katra ménesa vidéjo cenu, par kuru elektroenergijas tirgotajs

pérk tirga.
Tel,enNORDPOOL
kur
TeLenNORDPOOL elektroenergijas tirgus cena, Ls/MWhg, cn.

(] KAPITALIEGULDIJUMU KOMPONENTE

Kapitalieguldijumu komponente ir atkariga no energoresursu veida, uzstaditas jaudas un to atbalsta

dalas:

B=d* lp/n *t, Ls/MWh,
kur
d - ietver atbalsta dalu, kas ir diapazona no 0 - 1;
lkop - kopéjas Tpatnéjas investicijas, Ls/MW gad3;
t - darba stundu skaits, h/gad3;
n - iekartu darba mazs, gadi.

Kopéjas investicijas nosaka atkariba no uzstaditas jaudas vienadojuma katram energoresursu veidam.

lkop = f(N),
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kur

N

- uzstadita jauda.

Linearas matematiskas sakaribas gadijuma vienadojums visparéja forma ir:

Ikop = a+bN

MOTIVACIJAS KOMPONENTE

Motivacijas komponente ietver visus papildus ieguvumus, kas dod pievienoto vértibu atjaunojamo

energoresursu izmantosanai:

kur

G

G

G

Cs

G

C= C1 +C2 + C3 + C4 + C5, LS/MWh,

- izejvielas komponente, kas ietver atkritumu apsaimniekoSanu (organiskie atkritumi uz
biogazes razoSanu vai atkritumu dedzinasana katlu kurtuvés biomasas kogeneracijas staciju
gadijuma);

- klimata komponente: CO, emisiju samazinajums salidzinajuma ar dabas gazes aizvietoSanu
(videja EUA cena, pieméram, par 2012.gadu birza);

- valsts ekonomiskas attistibas iniciativas komponente ir ienakumi, kas ar katru saraZoto
energijas MWh papildina valsts un pasvaldibas budZetu, jo atjaunojamo energoresursu
izmantosSana ir svariga valsts makroekonomiskas attistibas sastavdala, jo samazinas dabas gazes
imports, pieaug nodarbinatiba, pieaug ienakumi no lauku attistibas (zemju izmantosanas) un no
kurinama parstrades un piegades uznémumiem, utt.;

- energoefektivitates komponente $aja gadijuma spélé mazaku lomu neka 1.alternativa, tomér
ta ir nepiecieSama, lai ar atbalsta lielumu motivétu izmantot atjaunojamo energoresursu
potencialu pilnib3;

- kliedétas energijas komponenti izmanto gadijumos, kad energoavoti atrodas arpus Rigas, un
tas ievieSana dotu iespéju veikt piemaksu par elektrotiklos novérstajiem zudumiem.

Saliktais atbalsts atSkiras ar korigésanas noteikSanas metodi, kas Jauj precizak analizét energoavota
atbalstu (skat. 5.1.attélu).

Atbalsta lieluma Komponensu Komponensu parrékins oo
L= > R P . ~ Korigétas atbalsta
maksimala maksimalo vértibu vértibam, kas ir mazakas _
- e - vértibas
vértiba r noteiksana par maksimalo
Komponensu
noteiksana
A h 4 h 4
5
A
4 v 5
7777777777777 R R R 4
4
A
3 A i e R N - 4
y . A L
A N D O e e | A, 3
4 ]
1 | 1 2 3 4 5 | 2 3 4 5 2

5.1.att. Energoavota salikta atbalsta noteikSanas shéma

Katru komponenti izvérté atseviski un nosaka tas maksimalo vértibu, lai komponensu summa atbilstu

IRR=12%. Katram energoavotam ir javeic katras komponentes lieluma korekcija. Péc tam tiek summétas

komponentes un atrasta korigéta atbalsta vértiba.
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Otra varianta piedavata metode ir precizak ataino atjaunojamo energoresursu ieguvumus, bet ta ir
sareZgitaka un prasa augstas kvalitates profesionalu kontroli un monitoringu.
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SECINAJUMI

1. Latvijai ir saistoSs AER mérkis — 2020.gada 40% no gala energijas patérina ir jablt sarazotiem,
izmantojot atjaunojamos energoresursus. Ka rada rezultati, tad virziba uz to ir Iéna un var tikai
minét, vai meérkis tiks reali sasniegts. Jebkurai atbalsta sistémai ir jabat orientétai uz mérki. Tadeé)
ir svarigi novertét, vai attiecigais atbalsts ir atbilstoSs un pietiekams, lai planoto meérki sasniegtu.

2. Valstl ir izveidojusies situacija, ka ekspluatacija tiek nodotas arvien jaunas dabas gazes
kogeneracijas stacijas, kas attalina Latviju no saisto$a mérka, jo energijas bilancé pieaug fosila
kurinama 1patsvars. Lai gan vienlaicigi tiek uzstaditas ari jaunas AER iekartas, tomér to 1patsvars ir
neliels.

3. Eso$a atbalsta lielums AER tehnologijam un kogeneracijas iekartam ir noteikts divos MK
noteikumos: Nr.221 un Nr.262. MK noteikumi Nr.262 paredz atbalsta maksajumus
elektrostacijam uz 10+10 gadiem. Tas nozimé, ka pirmos 10 gadus atbalsts ir augstaks, bet
nakamos 10 gadus tas tiek samazinats par 20% (hidroelektrostacijam, biogazes un biomasas
elektrostacijam) vai par 40% (véja elektrostacijam). Noteikumi paredz, ka biogazes un biomasas
elektrostacijam nav nepiecieSams nodrosinat siltumenergijas nodoSanu patérétajam, kas ir
pretruna ar labas prakses principiem un efektivu resursu lietojumu. Savukart MK noteikumi
Nr.221 paredz atbalsta izmaksu visam kogeneracijas stacijam lidz 4 MW, tai skaita dabas gazes, uz
10 gadiem. Par&jam stacijam ir pieméroti citi nosacijumi.

4. Peétiljuma ietvaros ir veikts esosa atbalsta izvértéjums, izmantojot naudas plismas metodi, kas
nem véra arl projekta ienesigumu (pétijuma Sis lielums ir IRR=12%) un citus ekonomiskos
raditajus. lzvértéjums ir balstits uz pétijuma ietvaros apkopotajiem tehnologiju Tpatnéjiem
kapitalieguldijumiem, iekartu darbinasanas izmaksam, ka ari citiem ievaddatiem.

5. legtie rezultati rada, ka esosais atbalsts, nenemot véra subsidijas un lidzfinanséjumu, ir dazadi
Vertéjams:

. esosSais atbalsts hidroelektrostacijam ir lielaks neka tas batu nepiecieSams. Aprékini ir
veikti hidroelektrostaciju modernizacijas projektiem, jo lielaka dala (92,1%) no esosSajam
HES ir ierTkotas agrakajas Gidensdzirnavas, bijusajos mazajos HES un pie agrak uzbivétiem
aizsprostiem;

. esosSais atbalsts mazas jaudas véja elektrostacijam lidz 0,4 MW ir lielaks neka tas bitu
nepiecieSams. Savukart VES ar jaudu virs 0,4 MW pirmos 10 gadus ir nepiecieSams
augstaks atbalsta limenis neka tas ir Sobrid. Aprékini rada, ka lielakais pieaugums batu
nepiecieSams 0,4-0,8 MW VES — attiecigi 20-22%. Vidéjais kopé€jais pieaugums pirmos 10
gadus attieciba pret esoSo vidéjo atbalstu ir aptuveni 10%, bet no 11.gada atbalsts vairs
nebltu nepiecieSsams, jo ta limenis, kas ir noteikts MK noteikumos Nr.262, jau sasniedz vai
ir pat zemaks par prognozéto elektroenergijas tirgus cenu;

. esosais atbalsts biomasas elektrostacijam un kogeneracijas stacijam atskiras atkariba no
izvéléta tehnologiska risinajuma un nosacijuma, par kadu cenu tiek realizéta stacija
sarazota siltumenergija:

i. gadijuma, ja siltumenergija tiek realizéta par kurinama pasizmaksu:

1. esosais atbalsts mazas jaudas tvaika cikla biomasas elektrostacijam
('dz 0,8 MW) un kogeneracijas stacijam (lidz 1 MW) pirmos 10 gadus
ir nepietiekams. Nakotné butu jaizverté, vai $adu mazu staciju
atbalsts ar iepirkuma tarifu ir lietderigs, jo to elektroenergijas cena ir
salidzinoSi augsta. Savukart, sakot ar 1,5 MW,, atbalsta intensitate
abos gadijumos ir pietiekama vai lielaka neka nepiecieSama;

2. arlmazas jaudas (lidz 1 MW) ORC kogeneracijas un elektrostacijam ir
nepietiekams, lai gan 0,2 MW, kogeneracijas stacijai bdtu

SIA “EKODOMA” 117



nepieciesams elektroenergijas atbalsts 350 Ls/MWh apméra. Ari $aja
gadijuma $adu mazu tehnologiju uzstadiSana un atbalstiSana nav
ekonomiski pamatota. Sakot no 1 MW, atbalsta intensitate ir
pietiekama un pat augstaka neka nepiecieSama, lai So projektu IRR
bltu 12%;

3. koksnes gazifikacijas elektrostacijam visos gadijumos ir lielaks neka
butu nepiecieSams, iznemot 0,2 MW kogeneracijas stacijai, kas
atbalstu sanem, balstoties uz MK noteikumiem Nr.221 tas ir
pietiekams;

ii. gadijuma, ja siltumenergija tiek realizéta par tas patieso cenu, esosas atbalsta
likmes ir pietiekamas un pat augstakas neka nepiecieSams, iznemot ORC
kogeneracijas un elektrostacijas ar jaudu lidz 0,6 MW (neieskaitot);

. esosais atbalsts biogazes stacijam ir atkarigs no piemérotajiem MK noteikumiem, ka ari no
nosacijuma, kada ir siltumenergijas pardosanas cena:

i. jasiltumenergija tiek pardota par kurinama pasizmaksu:

1. mazas jaudas biogazes elektrostacijam (0,2-0,5MW,) esosais atbalsts
ir nepietiekams (MK noteikumi Nr.262). Tas ir pietiekams 0,8-1,5
MW, stacijam, bet lielajam biogazes elektrostacijam (2 MW,) esosais
atbalsts ir augstaks neka nepiecieSams;

2. mazas jaudas (0,2 MW,) biogazes kogeneracijas stacijam (MK
noteikumi Nr.221) esosais atbalsts ir nepietiekams, kamér 0,4 un 1,5
MW, piemérotais atbalsts ir atbilstoSs. Kogeneracijas stacijam ar
jaudu no 0,5 lidz 2MW, eso3ais atbalsts ir augstaks neka bdtu
nepiecieS$ams, iznemot 1,5 MW, stacijas, kuram esoSais atbalsts ir
atbilstoss;

ii. ja siltumenergija tiek realizéta par patieso siltumenergijas cenu, atbalsta
likme biogazes stacijam ir pietiekama vai pat augstaka neka nepiecieSams,
iznemot biogazes elektrostacijam ar jaudu 0,2 MW,;

. esosais atbalsts dabas gazes kogeneracijas stacijam ir augstaks neka tas bitu nepiecieSams
(vienigi 0,1 MW kogeneracijas stacijam tas ir pamatots), ja siltumenergija tiek pardota par
dabas gazes pasizmaksu.

6. Dabas gazes atbalsts ar OIK ir nepamatots ne tikai no elektroenergijas patérétaja viedokla, bet ari
valsts un globala klimata viedokla, jo dabas gaze ir importéts fosilais kurinamais, kura cena ir
augstaka neka elektroenergijas tirgus cena. Latvija ir augsts AER potencials un valsts
makroekonomika iegls, ja tiks izmantots viet€jais energoresurss. Latvijai ir iespéja samazinat
ietekmi uz klimata parmainam, pamazam atsakoties no atbalsta dabas gazes kogeneracijas
stacijam.

7. Esosa atbalsta izvértéjuma ietvaros tika veikta art jutiguma analize vairakiem nozimigakajiem
parametriem. Visam tehnologijam jutigums tika noteikts, aprékinot ietekmi uz atbalsta limeni, ja
mainitos darbinasanas stundas, izejvielu cenas, piesaistitas subsidijas vai biogazes iznakums.

8. Pétijuma ietvaros tika analizétas atbalsta sistémas Cetras Eiropas Savienibas dalibvalstis: Austrija,
Vacija, Niderlandé un Zviedrija. Sis Rietumeiropas valstis jau vairaku gadu garuma ir izveidojusas
caurspidigus atbalsta mehanismus, un to pieredze var tikt parnesta ari uz Latviju.

9. OIK formulu pamatotibas izvértéjums rada, ka esoSa atbalsta piesaiste dabas gazes cenai
biomasas un biogazes kogeneracijas stacijam nav pamatota. Ari piemérotie cenas diferencésanas
koeficienti, kas raksturo iedalijumu jaudu diapazonos, ir nesameérigi lieli.
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10. Balstoties uz esosa atbalsta izvértéjumu un taja veiktajiem pienémumiem, pétijuma ir piedavatas
formulas atbalsta aprékinam parejas perioda péc Sadiem principiem:

. atbalsta likme elektroenergijai, kas raZota no atjaunojamiem energoresursiem, tiek
aprékinata atkariba no viena mainiga lieluma - uzstaditas jaudas, ka ari nemot véra visas
subsidiju komponentes (ja tas ir attiecinamas uz konkréto staciju);

. atbalsts dabas gazes kogeneracijam lidz 4 MW var tikt piemérots péc viena no zemak
aprakstitajiem risinajumiem:

i. A alternativa - atbalsts kapitalieguldijumu atmaksai dabas gazes kogeneracijas
stacijam, kas paredz, ka Ekonomikas ministrija vienojas ar visiem staciju
operatoriem par investiciju atlikusas vértibas izmaksu parejas perioda, bet
sarazoto elektroenergiju stacijas operators pardod brivaja tirgu;

ii. B alternativa - atbalsta likme elektroenergijai, kas razota dabas gazes
kogeneracijas stacijas lidz 4 MW, tiek aprékinata tapat ka AER tehnologijam,
t.i. atkariba no uzstaditas jaudas un nemot véra subsidijas komponenti (ja
attiecinama);

. atbalsts dabas gazes kogeneracijas stacijam virs 4 MW tiek piemérots kapitalieguldijumu
atmaksai.

11. Peétijuma nav izvertéts, cik lielu ietekmi uz mazo HES modernizacijas projektiem atstas Dabas
resursa nodokla likuma izmainas, kuras tiks veiktas 2013.gada nogalé. Tas paredz nodokla likmes
piemérosanu par Gdens resursu lietoSanu elektroenergijas raZzoSanai hidroelektrostacija, kuras
hidromezgla kopé&ja uzstadita jauda ir mazaka par diviem megavatiem. Nodokla likme varétu bat
0,018 Eiro/kWh.

12. Peétijuma nav ari izvértéta subsidétas energijas nodokla ietekme uz atbalsta likmém un pétijuma
rezultatiem kopuma. Ekonomikas ministrijai, kad ta parskatis atbalsta likmi parejas perioda visiem
elektroenergijas razotajiem, aprékinos ir janem véra, ka nodokla piemérosana negativi ietekmés
Tpasi tos razotajus, kas nav sanémusi subsidijas projektu investicijam. Ta ka parejas perioda
atbalsta formula ir iestradata subsidiju komponente, tad Sobrid nav pamatojuma subsidéta
energijas nodok|a ieviesanai.

13. Samazinata subsidétas energijas nodokla likme 5% apméra dabas gazes kogeneracijas stacijam,
kas siltumenergiju nodod pasvaldibas centralizétas siltumapgades sistéema, nav ekonomiski
pamatota. It Tpasi tadél, ka dabas gazes kogeneraciju atbalsts nav ilgtsp€&jigs un konkurétspéjigs
risinajums divu galveno iemeslu dél:

e dabas gazes tarifs (Ls/MWh) ir augstaks neka vidgja elektroenergijas tirgus cena
(Ls/MWh), kas nozimé, ka ar OIK tiek atbalstita ekonomiski neizdeviga fosila kurinama
izmantoSana;

e esoSa atbalsta likme ir lielaka neka nepiecieSama, ja nem véra siltumenergijas
razosanas patiesas izmaksas, t.i., kurinama un paréjas izmaksas (ja nenotiek
siltumenergijas Skérssubsidésana).

14. Esosa atbalsta sistéma ir jamaina péc batibas. Pirms jaunas atbalsta sistémas izstrades viens no
galvenajiem uzdevumiem ir noteikt, kads bls atbalsta sistémas mérkis. Ja mérkis ir saistosais AER
40% merkis, tad ir jaizvérte, ka Latvija to reali var sasniegt. Ta ka 40% ir jasasniedz no gala
energijas patérina, kas nozimé gan elektroenergijas, gan siltumenergijas patérina, tad ir jaizvérte,
vai valstij nebitu izdevigak atbalstit lielas jaudas AER stacijas, pieméram, atbilstoSas jaudas véja
parki un to raZota elektroenergija un biomasas katlu majas. Izstradajot atbalstu, ir jarékinas ar
Saules elektrostaciju batisku lomu Latvijas elektroapgadé un saules kolektoru izmantosanu
siltumapgade tuvakaja nakotné (péc 5 gadiem).
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Ka rada esosas situacijas izvértéjums, elektroenergijas cena mazas jaudas VES, HES, biogazes un
biomasas elektrostacijas un kogeneracijas stacijas ir augsta, bet to sarazotas elektroenergijas
daudzums ir neliels.

15. Nakotnes atbalsts japaredz iepirkuma tarifa veida lielas jaudas VES, Saules elektrostacijam,
augstas efektivitates biomasas kogeneracijas stacijam, sakot no 2 MW. Atbalsta intensitate ir
jabalsta uz naudas plismas metodi, kas arT ir izstradata 31 pétijuma ietvaros. Ja tiek izmantots Sis
risinajums, pétijuma ietvaros apkopotie ievaddati ir japarskata un jaatjauno ar jaunakajiem, jo
tehnologiju, darbinasanas un izejvielu izmaksas gadu gaita mainas. Otra iesp&ja ir piemérot
salikto atbalstu, kas sastav no 3 dalam: elektroenergijas tirgus cenas vai Nordpool cenas,
kapitalieguldijumu un motivacijas komponentém.

16. Nakotnes atbalsts biogazes stacijam bltu japarskata, jo darbinasanas izmaksas elektroenergijas
razosanai ir augstas. Latvijai ir ari saistoSs 10% mérkis biodegvielas joma. Nemot véra, ka
lauksaimnieciba un biogazes razosana ir valstiski nozimiga tautsaimniecibas nozare, nakotnes
atbalsts biogazes stacijam ir japaredz cita veida. Sobrid notiek intensiva tehnologiju attistiba $aja
nozaré. Viens no risinajumiem ir biogazes attirisana lidz biometana kvalitatei un ta ievadisana
dabas gazes tikla, vai arl biometana izmantosSanai transporta.

17. Nakotné ir japaredz ari atbalsts jaunam AER tehnologijam (pieméram, Saules paneliem) subsidiju
veida, ka tas notiek Austrija, Niderlandé un Zviedrija. Tas veicinas So tehnologiju plasaku izplatibu.
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1.PIELIKUMS. 1 MW HIDROELEKTROSTACIJAS NAUDAS PLUSMA

Investicijas
Kopégjas investicijas

Subsidijas
Investicijas (minus) subsidijas

668 214

Post-Financing Ls

Debt Capital 70,0% 467 750

Aizdevuma laiks (gadi)

Procentu likme:

10
6%

Elektroenergijas cena (10-20 gadi)

Sarazota el/energija
Kurinama izmaksas
Elektroenergijas cena(1-10 gadi)

3000 MWh
/MWh
Ls 117,89 /MWh

Ls 94,31 /MWh

Naudas pliismas modelis, Ls 2017 2020 2021 2022 2024
Year of contract in exploitation 1 3 4 6 7 8 N 9 10 11 12 13 14 15
Elektroenergijas razo$ana 1
Enerdijas cenas inflacijia, % 45% 4,5% 45% 45% 45% 45% 4,5% 45% 4,5% 4,5% 45% 4,5% 45% 45%
Visparéja cenas inflacija, % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%
Elektroenergijas pardosana 353 674 353674 353 674 353 674 353674 353 674 353674 353 674 353674 353 674 282939 282939 282939 282939 282939 4951 430
Elektroenerdijas paspatérind 0 0 0 0 0 0 0! 0 0 0 0 0 0 0 0
Siltumenergijas pardosana |
Siltumenerdgijas paSpatéring '
Ienakumi no elektroenergijas 353 674 353674 353 674 353 674 353674 353 674 353674 353674, 353674 353 674 282939 282939 282939 282939 282939 4951430
O&M izmaksas -51 000 -52 530 -54 106 -55 729 -57 401 -59 123 -60 897 -62724 -64 605 -66 543 -68 540 -70 596 -72714 -74 895 -77 142 -948 545
Corporate income tax 15,0% -31 519 -31 589 -31 669 -31 759 -31 860 -31973 -32 099 -32238 ¢ -32 392 -32 561 -32 160 -31 851 -31 534 -31 207 -30 870 -477 280
Operativa naudas plisma 271 155 269 554 267 899 266 185 264 412 262577 260 678 258712 256 676 254 569 182 239 180 491 178 691 176 837 174 927 3525 605
Investi s un finanséjums |
Investicijas -668 214 | -668 214
Aizdevuma finansésana 467 750 ' 467 750
Subsidy | 0
Pre-subsidy debt cost H 0
Return of subsidy to bank ' 0
Aizdevuma atmaksa -62 055 -62 055 -62 055 -62 055 -62 055 -62 055 -62 055 -62 055 ! -62 055 -62 055 0 0 0 0 0 -620 553
Pasfinans&jums 200 464 | 200 464
BRIVA NAUDAS P 0 209 099 207 499 205 843 204 130 202 357 200 522 198 623 196 6! 194 6. 192 514 182 239 180 4 178 691 176 837 174 927 2 905 052
Annual return on investment: |
Oper. Cash Flow/ Debt payment: 4,37 4,34 4,32 4,29 4,26 4,23 4,20 4,17, 4,14 4,10 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 4,24
ROI 40,6% 40,3% 40,1% 39,8% 39,6% 39,3% 39,0% 38,7%! 38,4% 38,1% 27,3% 27,0% 26,7% 26,5% 26,2%
NPV - 15 gadi @6.4% Ls 1 660 154,74 i
IRR 104% |
Debt Capital payments 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Tkgadéja aiznémuma atmaksa 62 055 62 055 62 055 62 055 62 055 62 055 62 055 62 055i 62 055 62 055 L] L) o L) o 620 553
Procentu maksajums 25726 23728 21620 19 396 17 050 14575 11963 9208, 6302 3235 0 0 4 0 0 152 803
Payment on principal 36 329 38327 40 435 42659 45 005 47 481 50092 52 a47i 55 754 58 820 0 0 0 0 0 467 750
Bilance 431 421 393 094 352 658 309 999 264 994 217 513 167 421 114 574! 58 820 0 0 0 0 0 0 467 750

Corporate Income tax

Part of Investment Expensed in Year 1, %
Part of Investment Depreciated over years

100%

!
i
|

281742 !
|
!

Taxable income 276 947 277 415 277 948 278 548 279 223 279 976 280 814 282 767 283 895 214 399 212 343 210 225 208 044 205 797 3850 082

Investment expensed 0

Investment depreciated -66 821 -66 821 -66 821 -66 821 -66 821 -66 821 -66 821 -66 821 1 -66 821 -66 821 -668 214

Subsidy 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0

Accumultated Taxable income 210 126 210 594 211 126 211727 212 401 213 154 213992 214 920 | 215 945 217 074 214 399 212 343 210 225 208 044 205 797 3181 868

Corporate income tax 15,0% -31 519 -31 589 -31 669 -31 759 -31 860 -31 973 -32 099 -32 238, -32 392 -32 561 -32 160 -31 851 -31 534 -31 207 -30 870 -477 280
-200 464 209 099 207 499 205 843 204 130 202 357 200 522 198 623 196 657 194 621 192 514 182 239 180 491 178 691 176 837 174 927



2.PIELIKUMS. 1 MW VEJA ELEKTROSTACIJAS NAUDAS PLUSMA

Investicijas [ Aizdevuma laiks (gadi) 10 SaraZota el/energija 2000 MWh
Kopéjas investicijas 1330 000 Aiznemta kapitala ipatsvars 70.0% 931 000 Procentu likme: 5.5% Kurinama izmaksas /MWh
idij 0 Pas Idjuma ipatsvars 30.0% 399 000 Elektroenergijas cena(1-10 gadi) Ls 88.97 /MWh
Investicijas (minus) subsidijas Elektroenergijas cena (10-20 gadi) __Ls 53.38 /MWh

Projekta ekspluatacijas gads 1 2 3 4 5 6 7 8 ! 9 11 12 14 15
Elektroenergijas razo$ana |

Enerdijas cenas inflacija, % 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5%

Visparéja cenas inflacija, % 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0%
Elektroenergijas pardosana 177 950 177 950 177 950 177950 177 950 177950 177950 177950 177950 177950° 106770 106770 106770 106770 106 770 2313350
Ienakumi 177 950 177 950 177 950 177950 177 950 177950 177950 177950 ! 177950 177 950 106770 106770 106770 106770 106 770 2313350
0O8M izmaksas -24 000 -24720 -25 462 -26 225 -27 012 -27 823 -28 657 -29517 -30 402 -31315 -32254 -33222 -34218 -35245 -36 302 -446 374
Uznémuma ienakuma nodoklis 15.0% 0 0 0 0 0 0 0 0. -301 -1079 -11177. -11032 -10.883 -10729 -10 570 -55772
Operativa naudas plisma 153 950 153 230 152488 151725 150938 150127 149293 148433 | 147247 145556 63 339 62516 61 669 60 796 59 898 | 1811204
Investicijas un finanséjums |
Investicijas -1330 000 ! -1330 000
Aizdevuma finansésana 931 000 i 931 000

: ]
i 0
H ]
Aizdevuma atmaksa -123514 -123514 -123 514 -123514 -123514 -123514 -123514 -123514 | -123514 -123514 0 0 0 0 0 -1235137

Pasu ieguldijums . 399 000 399 000
BRIVA NAUDAS PLUSMA 0 30 436 29 716 28 975 28 211 27 424 26 614 25 779 24919 23 733 22 042 63 339 62 516 61 669 60 796 59 898 576 067

Ikgadéja investiciju atdeve: . . . , .
Aizn a kapitala atd koefici 1.25 1.24 1.23 1.23 1.22 1.22 1.21 1.20! 1.19 1.18 #DIV/0! #DIV/O!  #DIV/O!  #DIV/O! #DIV/O! 1.22
ROI 11.6% 11.5% 11.5% 11.4% 11.3% 11.3% 11.2% 11.2%! 11.1% 10.9% 4.8% 4.7% 4.6% 4.6% 4.5%
NPV - 15 gadi @6.4% -Ls 63 957.05 |
IRR 4% i
Aiznemta kapitala maksajumi
Ikgadéja aiznémuma atmaksa 123 514 123 514 123 514 123 514 123514 123514 123 514 123514, 123514 123 514 (] L) o V] o 1235137
Procentu maksajums 51205 47228 43032 38 606 33936 29 009 23811 18328 ' 12543 6439 0 0 0 0 0 304137
Maksajuma pamatsumma 72 309 76 286 80 481 84 908 89578 94 505 99702 105 186 ! 110971 117075 0 0 0 0 0 931 000
Biance 858 691 782 406 701 924 617 016 527 439 432 934 333232 228 046, 117 075 0 0 0 0 0 0 931 000
Uznémuma ienakuma nodoklis 15 gadi
|
Amortizéto investiciju dala gadu laika 100% I
Ar nodokli apliekamie ienakumi 102 745 106 002 109 456 113119 117 002 121118 125481 130 105 i 135005 140 196 74516 73548 72552 71525 70 468 1562 839
Amortizétas investicijas -133 000 -133 000 -133 000 -133 000 -133 000 -133 000 -133 000 -133 000 ! -133 000 -133 000 -1 330 000
|
Akumulétie ar nodokli apliekamie ienakumi -30 255 -26 998 -23 544 -19 881 -15 998 -11882 -7 519 -2895 2 005 7 196 74 516 73 548 72 552 71525 70 468 232839
Uzn&muma iendkuma nodoklis 15.0% 0 0 0 0 0 0 0 0! -301 -1079 -11177 -11 032 -10 883 -10 729 -10 570 -55772
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3.PIELIKUMS. 1MW TVAIKA CIKLA BIOMASAS KOGENERACIJAS STACIJAS NAUDAS PLUSMA (MK
NR.221)

Investicijas Aizdevuma laiks (gadi) 10 Sarazota el/energija 5500 MWh Target IRR 12%
SaraZota siltumenergija 32542 MWh
Kopéjas investicijas 4319 000 Aiznemta kapitala ipatsvars 70,0% 3023 300 Procentu likme: 5,5% Kurinama izmaksas 485 294 Ls
Subsidija: Pasu Idijuma ipatsvars 30,0% 1295 700 Elektroenergijas cena 140,38 /MWh
Investicijas (minus) subsidijas Kop: ek v subsidijas 0% Siltumenergijas cena Ls 19,38 /MWh
Elektroenergijas cena ( >10 Ls 32,80 /MWh
Naudas plismas modelis, Ls 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Projekta ekspluatacijas gads 1 2 3 4 5 6 7 8 H 9 10 11 12 13 14 15
Elektroenerdijas raZosana I
Enerdijas cenas inflacija, % 45% 4,5% 45% 45% 45% 4,5% 45% 45% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
Visparéja cenas inflacija, % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%
s pardosana 772090 772090 772090 772 090 772090 772090 772090 772090 772 090 772090 305937 319 704 334091 349 125 364 836 9394 593
Elektroenergijas padpatérind -23 163 -23 163 -23163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -9178 -9591 -10 023 -10 474 -10 945 -281 838
Elektroenergijas tirgus cena 35,82 37,43 39,11 40,87 42,71 44,64 46,64 48,74 50,94 53,23 55,62 58,13 60,74 63,48 66,33
Ienakumi no elektroenergijas 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 296 759 310113 324 068 338 651 353891 9112755
Ienaku 0 siltumenergijas 630 652 649 572 669 059 689 131 709 805 731099 753 032 775623 798 892 822858 847 544 872970 899 160 926 134 953918 11729 451
Kopéjie ienakumi 1379 580 1398 499 1417 986 1438058 1458732 1480026 1501959 1524550 1547819 1571786 1144303 1183084 1223228 1264786 1307809 20 842 206
Algas -25 200 -25 956 -26 735 -27 537 -28 363 -29 214 -30 090 -30 993 -31923 -32 880 -33 867 -34 883 -35929 -37 007 -38 117
Kurinama izmaksas -323 529 -333 235 -343 232 -353 529 -364 135 -375 059 -386 311 -397 900 -409 837 -422 133 -434 796 -447 840 -461 276 -475 114 -489 367
apdrosinasana -64 785 -66 729 -68 730 -70 792 <72 916 <75 104 <77 357 -79 677 -82 068 -84 530 -87 066 -89 678 -92 368 -95 139 -97 993
0&M izmaksas -129 570 -133 457 -137 461 -141 585 -145 832 -150 207 -154 713 -159355  -164 135 -169 059 -174 131 -179 355 -184 736 -190 278 -195 986 -2 409 861
Uznémuma ienakuma nodoklis 15,0% -35747 -38 078 -40 528 -43 102 -45 808 -48 651 -51 640 -54781 1 -58 084 -61 556 -62 166 -64 699 -67 338 -70 087 -72 952 -815 217
Oper: audas plisma 836 495 839122 841828 844 615 847 486 850 443 853 488 856 625 859 856 863 184 414 443 431328 448 919 467 248 486 345 39 274 550
Investicijas un finanséjums H
Investicijas -4 319 000 | -4 319 000
Aizdevuma finanséSana 3023 300 ' 3023 300
Subsidijas 0 | [
. [
' o
Aizdevuma atmaksa -401 094 -401 094 -401 094 -401 094 -401 094 -401 094 -401 094 401094 | -401 094 -401 094 0 0 0 0 0 -4 010 945
Pasu ieguidiiums 1295 700 : 1 295 700
BRIVA NAUDAS PLUSMA (] 435 401 438 028 440 734 443 521 446 391 449 348 452 394 455 530 458 761 462 089 414 443 431 328 448 919 467 248 486 345 6 730 481
'
Ikgadgja investiciju atdeve: |
Aiznemta kapitala atdeves koeficients 2,09 2,09 2,10 2,11 2,11 2,12 2,13 2,14, 2,14 2,15 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 2,12
ROI 19,4% 19,4% 19,5% 19,6% 19,6% 19,7% 19,8% 19,8“/0I 19,9% 20,0% 9,6% 10,0% 10,4% 10,8% 11,3%
NPV - 15 gadi @6.4% Ls 2 933 354,96 i
IRR 15 gadi 34% H
iznemta kapitala maksajumi
Tkgadéja aiznémuma atmaksa 401 094 401 094 401 094 401094 401094 401094 401094 401094 401094 401 094 0 0 0 0 0 4010 945
Procentu maksajums 166 282 153 367 139 742 125367 110 202 94 203 77324 59517, 40 730 20 910 0 4 4 0 0 987 645
Maksajuma pamatsumma 234813 247 728 261353 275727 290892 306891 323770 341 578i 360 364 380 184 0 0 0 0 0 3023300
Bilance 2788 487 2 540 759 2279 407 2003680 1712787 1405896 1082126 740 549! 380 184 0 0 0 0 0 0 3 023 300

15 gadi

Uznémuma ienakuma nodoklis

Amortizéto investiciju dala gadu laika 100% i
Ar nodokli apliekamie ienakumi 670 214 685 756 702 086 719 248 737 284 756 239 776 164 797 108 819 126 842 274 414 443 431328 448 919 467 248 486 345 17 444 700
0
Amortizétas investicijas -431 900 -431 900 -431 900 -431 900 -431 900 -431 900 -431 900 -431900;  -431900 -431 900 -4 319 000
Subsidijas 0 0 0 0 0 0 0
Akumulétie ar nodokli apliekamie ienakumi 238 314 253 856 270 186 287 348 305 384 324339 344 264 365 208 387 226 410 374 414 443 431328 448 919 467 248 486 345 5434781
Uznémuma ienakuma nodoklis 15,0% -35 747 -38 078 -40 528 -43 102 -45 808 -48 651 -51 640 54781 58084 61 556 62 166, 64 699 67 338 -70 087, 72 952 815 217
-1295 700 435 401 438 028 440 734 443 521 446 391 449 348 452 394 455 530 458 761 462 089 414 443 431328 448 919 467 248 486 345
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4.PIELIKUMS. IMWE TVAIKA CIKLA BIOMASAS KOGENERACIJAS STACIJAS NAUDAS PLUSMA (MK
NR.262)

Investicijas Aizdevuma laiks (gadi) 10 Sarazota el/energdija 5500 MWh Target IRR
SaraZota siltumenergija 32542 MWh
Kopgjas investicijas 4319 000 Q Procentu likme: 5,5% Kurinama izmaksas 323529 Ls
Subsidijas Elektroenergijas cena Ls 140,38 /MWh
Investicijas (minus) subsidij 0% Siltumenergijas cena Ls 19,38 /MWh
Elektroenergijas cena ( >10 Ls 106,13 /MWh
Naudas plismas modelis, Ls 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Projekta ekspluatacijas gads 1 2 3 4 5 6 7 8 H 9 10 11 12 13 14 15
Elektroenergijas raZzosana I
Enerdijas cenas infiacija, % 45% 4,5% 45% 4,5% 4,5% 45% 45% 45% 4,5% 45% 45% 45% 4,5% 45%
Visparéja cenas inflacija, % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%
Elektroenergijas pardosana 772 090 772 090 772 090 772 090 772 090 772 090 772090 772 090 772 090 772 090 583 700 583 700 583 700 583 700 583 700
Elektroenerdiias paspatéring -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -17 511 -17 511 -17 511 -17 511 -17 511
Ienakumi no elektroenergijas 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 748927 | 748 927 748 927 566 189 566 189 566 189 566 189 566 189
Ienakumi no siltumenergijas 630 652 649 572 669 059 689 131 709 805 731099 753 032 775 623 798 892 822 858 847 544 872970 899 160 926 134 953 918
Kopéjie ienakumi 1379 580 1398 499 1417 986 1438058 1458 732 1480 026 1501 959 1524 550 1547 819 1571786 1413733 1439 160 1465 349 1492323 1520 107
Algas -25200 -25 956 -26 735 -27 537 -28 363 -29 214 -30 090 -30 993 -31923 -32 880 -33 867 -34 883 -35929 -37 007 -38 117
Kurinama izmaksas -323 529 -333 235 -343 232 -353 529 -364 135 -375 059 -386 311 -397 900 -409 837 -422 133 -434 796 -447 840 -461 276 -475 114 -489 367
apdrosinasana -64 785 -66 729 -68 730 -70 792 -72 916 -75 104 77 357 -79 677 -82 068 -84 530 -87 066 -89 678 -92 368 -95139 -97 993
O&M izmaksas -129 570 -133 457 -137 461 -141 585 -145 832 -150 207 -154 713 -159 355 -164 135 -169 059 -174 131 -179 355 -184 736 -190 278 -195 986
Uznémuma ienakuma nodoklis 15,0% -35747 -38 078 -40 528 -43 102 -45 808 -48 651 -51 640 54781 | -58 084 -61 556 -102 581 -103 111 -103 656 -104 218 -104 797
Operativa naudas plisma 836 495 839122 841828 844 615 847 486 850 443 853 488 856 625 859 856 863 184 683 873 687 404 691 040 694 786 698 644
Investicijas un finanséjums |
4319 000 '
Aizdevuma finansésana 3023 300 |
Subsidijas 0 '
'
|
Aizdevuma atmaksa -401 094 -401 094 -401 094 -401094  -401 094 401094  -401094  -401094: -401 094 -401 094 0 0 0 0 0
Pasu ieguldijums - 1295 700 |
BRIVA NAUDAS PLUSMA 0 435 401 438 028 440 734 443 521 446 391 449 348 452 394 455 530 458 761 462 089 683 873 687 404 691 040 694 786 698 644
|
Tkgadéja investiciju atdeve: !
Aiznemta kapitala atdeves koeficients 2,09 2,09 2,10 2,11 2,11 2,12 2,13 2,14| 2,14 2,15 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
ROI 19,4% 19,4% 19,5% 19,6% 19,6% 19,7% 19,8% 19,8%: 19,9% 20,0% 15,8% 15,9% 16,0% 16,1% 16,2%
T
NPV - 15 gadi @6.4% Ls 3 478 446,09 |
IRR - 15 gadi 34% :
Aiznemta kapitala maksajumi
Ikgadéja aiznémuma atmaksa 401 094 401 094 401 094 401 094 401 094 401 094 401 094 401094 401094 401 094 o [} ] [ o
Procentu maksajums 166 282 153367 139 742 125367 110 202 94 203 77 324 59517, 40 730 20910 0 0 0 4 0
Maksajuma pamatsumma 234813 247728 261 353 275727 290 892 306 891 323770 341 578| 360 364 380 184 4 4 0 4 4
Bilance 2 788 487 2 540 759 2279 407 2003680 1712787 1405896 1082 126 740549, 380 184 0 0 0 0 0 0

Uznémuma ienakuma nodoklis

Amortizéto investiciju dala gadu laika 100% |
Ar nodokli apliekamie ienakumi 670 214 685 756 702 086 719 248 737 284 756 239 776 164 797 108 819 126 842 274 683 873 687 404 691 040 694 786 698 644
|
Amortizétas investicijas -431 900 -431 900 -431 900 -431 900 -431 900 -431 900 -431 900 -431 900 : -431 900 -431 900
Subsidijas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Akumulétie ar nodokli apliekamie ienakumi 238 314 253 856 270 186 287 348 305 384 324 339 344 264 365 208 387 226 410 374 683 873 687 404 691 040 694 786 698 644
Uznémuma ienakuma nodoklis 15,0% -35747 -38 078 -40 528 -43 102 -45 808 -48 651 -51 640 -54 781 | -58 084 -61 556 -102 581 -103 111 -103 656 -104 218 -104 797
-1295 700 435 401 438 028 440 734 443 521 446 391 449 348 452 394 455 530 458 761 462 089 683 873 687 404 691 040 694 786 698 644
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5.PIELIKUMS. 1 MWE ORC BIOMASAS KOGENERACIJAS STACIJAS NAUDAS PLUSMA (MK NR.221)

Aizdevuma laiks (gadi) 10 Sarazota el/energija 5500 MWh Target IRR 12%
SaraZota siltumenergija 22000 MWh
3502 000 Aiznemta kapitala ipatsvars 70,0% 2451 400 Procentu likme: 5,5% Kurinama izmaksas 289474 Ls

i P: ma ipatsvars 30,0% 1 050 600 Elektroenergijas cena Ls 140,38 /MWh
Investicijas (minus) subsidijas Kopa Ll PAL I subsidijas 0% Siltumenergijas cena Ls 19,38 /MWh

Elektroenergijas cena ( >10) Ls 32,80 /MWh

Naudas plismas modelis, Ls 2013 2014 2015 20. 2017 2018 2019 2020 2021 2022 plipx] 2024 2025 2026 2027 2028
Projekta ekspluatacijas gads 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10 11 12 13 14 15
Elektroenergijas razosana |
FElektroenerdijas cenas inflacija, % 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 45%
Visparéja cenas inflacija, % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%
Elektroenergijas pardosana 772090 772090 772090 772090 772090 772090 772090 772090 772 090 772090 305 937 319 704 334091 349 125 364 836 9394 593
Elektroenerdiias paspatéring -38 605 -38 605 -38 605 -38 605 -38 605 -38 605 -38 605 -38 605 -38 605 -38 605 -15297 -15 985 -16 705 -17 456 -18 242 -469 730
Elektroenerdijas tirgus cena 35,82 37,43 39,11 40,87 42,71 44,64 46,64 48,74 50,94 53,23 55,62 58,13 60,74 63,48 66,33
Ienakumi no elektroenergijas 733486 733 486 733 486 733486 733486 733486 733486 733486, 733486 733486 290 640 303719 317 386 331 669 346 594 8924 863
Ienakumi no siltumenergijas 426 357 439 147 452322 465 891 479 868 494 264 509 092 524 365 540 096 556 299 572988 590 177 607 883 626 119 644 903 7929 769
Kopéjie ienakumi 1159 842 1172633 1185807 1199377 1213354 1227750 1242578 1257850 1273581 1289784 863 628 893 896 925 269 957 788 991 496 16 854 632
Algas -16 800 -17 304 -17 823 -18 358 -18 909 -19 476 -20 060 -20 662 -21 282 -21920 -22578 -23 255 -23 953 -24 671 -25412
Kurinama izmaksas -289 474 -298 158 -307 103 -316 316 -325 805 -335579 -345 647 -356 016 -366 697 -377 698 -389 028 -400 699 -412 720 -425 102 -437 855
apdrosinasana -52 530 -54 106 -55729 -57 401 -59 123 -60 897 -62 724 -64 605 -66 543 -68 540 -70 596 <72 714 -74 895 -77 142 -79 456
O8M izmaksas -105 060 -108 212 -111 458 -114 802 -118 246 -121793 -125 447 -129 211 -133 087 -137 079 -141 192 -145 428 -149 790 -154 284 -158 913 -1954 002
Uznémuma iendkuma nodoklis 15,0% -31 643 -33 045 -34 528 -36 097 -37 757 -39 513 -41 370 43335 , -45 412 -47 609 -36 035 -37770 -39 587 -41 488 -43 479 -588 668
Operativa naudas plisma 664 336 661 809 659 166 656 403 653 514 650 491 647 330 644 022 640 561 636 938 204 199 214 030 224 324 235100 246 382 37 561 944
Investicijas un finans&jums 0
Investicijas -3 502 000 | -3 502 000
Aizdevuma finansésana 2451 400 ' 2451 400
Subsidijas 0 N (1]
! 0
' [}
Aizdevuma atmaksa -325222 -325222 -325222 -325222 -325222 -325222 -325222 325222 325222 -325 222 0 0 0 0 0 -3 252218
Padu ieguldijums 1 050 600 H 1 050 600
BRIVA NAUDAS PLUSMA 0 339 114 336 587 333 944 331 181 328 292 325 270 322 108 318 800 315 339 311717 204 199 214 030 224 324 235 100 246 382 4 386 386
Ikgadé&ja investiciju atdeve: |
nemta kapital i 2,04 2,03 2,03 2,02 2,01 2,00 1,99 1,98 1,97 1,96  #DIV/0! #DIV/O!  #DIV/O!  #DIV/O!  #DIV/O! 2,00
ROI 19,0% 18,9% 18,8% 18,7% 18,7% 18,6% 18,5% 18,4%| 18,3% 18,2% 5,8% 6,1% 6,4% 6,7% 7,0%
NPV - 15 gadi @6.4% Ls 1817 590,65 i
IRR - 15 gadi 30% '
1 P B 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ikgadéja aiznémuma atmaksa 325 222 325 222 325222 325 222 325 222 325 222 325 222 325 222! 325222 325 222 ) ) o o o 3252218
Procentu maks&jums 134827 124 355 113 308 101 652 89 356 76 383 62697 48 258) 33025 16 955 0 0 0 0 0 800 818
Maksajuma pamatsumma 190 395 200 866 211 914 223 569 235 866 248 838 262 524 276 963, 292 196 308 267 [ 0 0 0 0 2451400
Bilance 2261 005 2060 139 1848 225 1624655 1388789 1139 951 877 427 600 4631 308 267 0 0 0 0 0 0 2 451 400

Uznémuma ienakuma nodoklis 15 gadi

Amortizéto investiciju dala gadu laika 100%

Ar nodokli apliekamie ienakumi 561 151 570 498 580 387 590 848 601 915 613 621 626 003 639 098 652 947 667 593 240 234 251 800 263 910 276 588 289 861 14 099 813
|

Amortizétas investicijas -350 200 -350 200 -350 200 -350 200 -350 200 -350 200 -350 200 -350200 !  -350 200 -350 200 -3 502 000

Subsidijas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Akumulétie ar nodokli apliekamie ienakumi 210951 220 298 230 187 240 648 251715 263 421 275 803 288 898 302 747 317 393 240 234 251 800 263 910 276 588 289 861 3924 454

Uznémuma ienakuma nodoklis 15,0% -31 643 -33 045 -34 528 -36 097 -37 757 -39 513 -41 370 43335, -45 412 -47 609 -36 035 -37770 -39 587 -41 488 -43 479 -588 668

-1 050 600 339114 336 587 333944 331181 328 292 325270 322 108 318 800 315339 311717 204 199 214 030 224324 235 100 246 382
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6.PIELIKUMS. 1 MWE ORC BIOMASAS KOGENERACIJAS STACIJAS NAUDAS PLUSMA (MK NR.262)

Investicijas Aizdevuma laiks (gadi) 10 Sarazota el/energija 5500 MWh Target IRR
SaraZota siltumenergija 22000 MWh
Kopgjas investicijas 3502 000 izn) I 2451 400 Procentu likme: 5,5% Kurinama izmaksas 289 474 Ls

Subsidijas 0 Pa vars 30,0% 1 050 600 Ls 140,38 /MWh
Investicijas (minus) subsidijas 3 502 000 EVLEEHES 0% Siltumenergijas cena Ls 19,38 /MWh

Elektroene s cena (> Ls 106,13 /MWh
Naudas pliismas modelis, Ls 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Projekta ekspluatacijas gads 1 3 4 5 6 7 8 H 9 10 11 12 13 14 15
Elektroenergijas razosana |
Eelektroenerdijas cenas inflacija, % 4,5% 45% 45% 45% 45% 45% 4,5% 4,5% 45% 4,5% 4,5% 4,5% 45% 45%
Visparéja cenas inflacija, % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%
Elektroenergijas pardosana 772 090 772 090 772 090 772090 772090 772090 772090 772090 772090 772090 583 700 583700 583700 583700 583700
Elektroenerdiias paspatéring -38 605 -38 604 -38 604 -38 604 -38 604 -38 604 -38 604 -38 604 -38 604 -38 604 -29 185 -29 185 -29 185 -29 185 -29 185
Ienakumi no elektroenergijas 733 486 733 486 733 486 733 486 733 486 733 486 733 486 733486 | 733486 733 486 554 515 554 515 554 515 554 515 554 515
Ienakumi no siltumenerdijas 426 357 439 147 452322 465891 479 868 494264 509092 524365 540096 556 299 572988 590177 607883 626119 644 903
Kopéjie ienakumi 1159 842 1172633 1185808 1199 377 1213 354 1227 750 1242578 1257 851 1273582 1289785 1127 503 1144 692 1162 398 1180634 1199 418
Algas -16 800 -17 304 -17 823 -18 358 -18 909 -19 476 -20 060 -20 662 -21282 -21920 -22 578 -23 255 -23 953 -24 671 -25412
Kurinama izmaksas -289 474 -298 158 -307 103 -316 316 -325 805 -335579 -345 647 -356 016 -366 697 -377 698 -389 028 -400 699 -412 720 -425 102 -437 855
apdrosinasana -52'530 -54 106 -55729 -57 401 -59 123 -60 897 -62 724 -64 605 -66 543 -68 540 -70 596 -72714 -74 895 <77 142 -79 456
O&M izmaksas -105 060 -108 212 -111 458 -114 802 -118 246 -121 793 -125 447 -129 211 -133 087 -137 079 -141 192 -145 428 -149 790 -154 284 -158 913
Uznémuma ienakuma nodoklis 15,0% -31 643 -33 045 -34 528 -36 097 -37 757 -39 513 -41 370 -43335 | -45 412 -47 609 -75 616 -75 389 -75 156 -74 915 -74 667
Operativa naudas plisma 664 336 661 809 659 167 656 404 653 514 650 492 647 330 644 022 640 561 636 939 428 492 427 207 425 883 424 519 423 115
Inve: ijas un finanséjums |
Investicijas -3 502 000 H
Aizdevuma finans&Sana 2451 400 |
Subsidijas 0 H
'
|
Aizdevuma atmaksa -325 222 325222 -325 222 325222 -325222 325222 325222 3252221 325222 -325222 0 0 0 0 0
Pasu ieguldijums 1 050 600
BRI NAUDAS PLUSMA 0 339 114 336 587 333 945 331 182 328 292 325 270 322 108 318 801 315 339 311717 428 492 427 207 425 883 424 519 423 115
|
Tkgadéja investiciju atdeve: :
nemta kapita i 2,04 2,03 2,03 2,02 2,01 2,00 1,99 1,98 1,97 1,96 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O!  #DIV/O!  #DIV/O!
ROI 19,0% 18,9% 18,8% 18,7% 18,7% 18,6% 18,5% 18,4%: 18,3% 18,2% 12,2% 12,2% 12,2% 12,1% 12,1%

:
'
NPV - 15 gadi @6.4% Ls 2 271 367,96 |
'
'

IRR - 15 gadi 32%
Aiznemta kapitala maksajumi
Ikgadéja aiznémuma atmaksa 325222 325222 325222 325222 325222 325222 325222 325 222| 325222 325222 [\] [\] [} [} 1]
Procentu maksajums 134827 124 355 113 308 101 652 89 356 76 383 62697 48 258, 33025 16 955 0 0 0 0 0
Maks&juma pamatsumma 190 395 200 866 211914 223 569 235 866 248 838 262 524 276 963| 292 196 308 267 0 0 0 4 0
Bilance 2 261 005 2060 139 1848 225 1624 655 1388 789 1139 951 877 427 600 463! 308 267 0 0 0 0 0 0

Uznémuma ienakuma nodoklis

Amortizéto investiciju dala gadu laika 100% |
Ar nodokli apliekamie ienakumi 561 151 570 498 580 387 590 849 601915 613 622 626 003 639 099 652 948 667 593 504 109 502 596 501 039 499 435 497 782
|
'
Amortizétas investicijas -350 200 -350 200 -350 200 -350 200 -350 200 -350 200 -350 200 -350200! -350 200 -350 200
Subsidijas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Akumulétie ar nodokli apliekamie ienakumi 210951 220 298 230 187 240 649 251715 263 422 275 803 288 899 302 748 317393 504 109 502 596 501 039 499 435 497 782
Uznémuma ienakuma nodoklis 15,0% -31 643 -33 045 -34 528 -36 097 -37 757 -39 513 -41 370 -43 335 | -45 412 -47 609 -75 616 -75 389 -75 156 -74 915 -74 667
-1 050 600 339114 336 587 333945 331182 328 292 325270 322 108 318 801 315339 311717 428 492 427 207 425 883 424 519 423 115
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7.PIELIKUMS. 1 MWE KOKSNES GAZIFIKACIJAS STACIJAS NAUDAS PLUSMA (MK NR.221)

Investicijas Aizdevuma laiks (gadi) 10 Sarazota el/enerdija 5500 MWh Target IRR 12%
SaraZota siltumenergija 7857 MWh
Kopégjas investicijas 2347 000 Aiznemta kapitala Tpatsvars 70,0% 1642 900 Procentu likme: 5,5% Kurinama izmaksas 157 142,86 Ls

Subsidijas Pa: uldijuma ipatsvars 30,0% 704 100 Elektroenergijas cena Ls 140,38 Ls/MWh
Investicijas (minus) subsidijas Kopa vRc Ly i 1) subsidijas 0% Siltumenergijas cena Ls 19,38 Ls/MWh

Elektroenel Ls 32,80 Ls/MWh
Naudas plismas modelis, Ls 2013 2014 2015 2016 2017 20. 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Projekta ekspluatacijas gads 1 2 3 4 5 6 7 8 H 9 10 11 12 13 14 15
Elektroenergijas razosana |
Elektroenerdijas cenas inflacija, % 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 45% 45%
Visparéja cenas inflacija, % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%
Elektroenergijas pardosana 772090 772090 772090 772090 772090 772090 772090 772090 772090 772090 305937 319 704 334091 349125 364 836 9394 593
Elektroenerdiias paspatéring -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -9178 -9 591 -10 023 -10 474 -10 945 -281 838
Elektroenergijas tirgus cena 35,82 37,43 39,11 40,87 42,71 44,64 46,64 48,74 50,94 53,23 55,62 58,13 60,74 63,48 66,33
Ienakumi no elektroenergijas 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 748927, 748927 748 927 296 759 310113 324 068 338 651 353 891 9112755
Ienakumi no siltumenergijas 152270 156 838 161543 166 390 171 381 176 523 181819 187 273 192891 198 678 204 638 210778 217 101 223614 230 322 2832061
Kopéjie ienakumi 901 198 905 766 910 471 915 317 920 309 925 450 930 746 936 200 941 819 947 605 501 397 520 891 541 169 562 265 584 213 11944 815
Algas -16 800 -17 304 -17 823 -18 358 -18 909 -19 476 -20 060 -20 662 -21282 -21920 -22 578 -23 255 -23 953 -24 671 -25412
Kurinama izmaksas -157 143 -161 857 -166 713 -171714 -176 866 -182 172 -187 637 -193 266 -199 064 -205 036 -211 187 -217 522 -224 048 -230 770 -237 693
apdrosinasana -35 205 -36 261 -37 349 -38 469 -39 624 -40 812 -42 037 -43 298 -44 597 -45 935 -47 313 -48 732 -50 194 -51 700 -53 251
Apkalposanas izmaksas -46 940 -48 348 -49 799 -51293 -52 831 -54 416 -56 049 -57 730 -59 462 -61 246 -63 083 -64 976 -66 925 -68 933 -71 001 -873 033
Uznémuma ienakuma nodoklis 15,0% -48 008 -48 593 -49 222 -49 899 -50 624 -51 402 -52 237 -53 130 -54 087 -55111 -23 585 -24 961 -26 407 -27 929 -29 529
Oper: naudas pla 597 102 593 402 589 565 585 584 581 455 577 172 572727 568 114 563 327 558 358 133 651 141 444 149 642 158 263 167 328 25 300 651
Inve: ijas un finanséjums d
Investicijas -2 347 000 | -2 347 000
Aizdevuma finansésana 1642 900 ' 1642900
Subsijas 0 H L))
| 0
1 0
Aizdevuma atmaksa -217 960 -217 960 -217 960 -217 960 -217 960 -217 960 -217 960 217960 | -217 960 -217 960 0 0 0 0 0 -2179 599
Pasu ieguldijums . 704 100 ! 704 100
BRI NAUDAS PLUSMA 0 379 142 375 442 371 605 367 625 363 496 359 212 4 767 345 367 340 398 141 444 149 642 8 263 167 328 4 357 536
'
Tkgadéja investiciju atdeve: |
a kapitala i 2,74 2,72 2,70 2,69 2,67 2,65 2,63 2,61: 2,58 2,56 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 2,65
ROI 25,4% 25,3% 25,1% 25,0% 24,8% 24,6% 24,4% 24,2%| 24,0% 23,8% 5,7% 6,0% 6,4% 6,7% 7,1%
NPV - 15 gadi @6.4% Ls 2 250 901,03 i
IRR - 15 gadi 52% '
Aiznemta kapitala maksajumi
Ikgadéja aiznémuma atmaksa 217 960 217 960 217 960 217 960 217 960 217 960 217 960 217 960 217 960 217 960 [\] ] 1] 1] 2179 599
Procentu maksajums 90 360 83 341 75937 68 126 59 885 51191 42 019 32342, 22133 11 363 0 4 4 4 536 699
Maksajuma pamatsumma 127600 134618 142 022 149834 158074 166769 175941 185618, 195827 206597 0 0 0 0 1642 900
Bilance 1515 300 1380 681 1238 659 1088 825 930 751 763 982 588 041 402 424, 206 597 0 0 0 0 0 1642900

15 gadi

Uznémuma ienakuma nodoklis

Amortizéto investiciju dala gadu laika 100%
Ar nodokli apliekamie ienakumi 554 750 558 654 562 850 567 357 572 194 577 383 582 945 588 902 595 281 602 106 157 237 166 405 176 049 186 191 196 857 10 535 084
|

Amortizétas investicijas -234 700 -234 700 -234 700 -234 700 -234 700 -234 700 -234 700 -234700 !  -234 700 -234 700 -2 347 000
Subsidijas 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Akumulétie ar nodokli apliekamie ienakumi 320 050 323 954 328 150 332 657 337494 342 683 348 245 354 202 360 581 367 406 157 237 166 405 176 049 186 191 196 857 4298 161
Uznémuma ienakuma nodoklis 15,0% -48 008 -48 593 -49 222 -49 899 -50 624 -51 402 -52 237 -53 130, -54 087 -55 111 -23 585 -24 961 -26 407, -27 929 -29 529 -644 724

-704 100 379 142 375442 371 605 367 625 363 496 359212 354 767 350 154 345 367 340 398 133 651 141 444 149 642 158 263 167 328
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8.PIELIKUMS. 1 MWE KOKSNES GAZIFIKACIJAS STACIJAS NAUDAS PLUSMA (MK NR.262)

Aizdevuma laiks (gadi) 10 Sarazota el/enerdija 5500 MWh Target IRR
SaraZota siltumenergija 7857 MWh
Kopgjas investicijas 2347 000 1642900 Procentu likme: 5,5% Kurinama izmaksas 157 142,86 Ls

Subsidijas 0 Pa: Idijuma ipatsvars 30,0% 704 100 Elektroenergijas cena Ls 140,38 /MWh
Investicijas (minus) subsidijas vAc Ly L Subsidijas 0% Siltumenergijas cena Ls 19,38 /MWh

Ls 106,13 /MWh

Naudas plismas modelis, Ls 2013 2014 20. 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
1 3 4 5 6 7 8 9

Projekta ekspluatacijas gads 2 B 10 11 12 13 14 15

Elektroenergijas razo$ana I

Elektroenerdijas cenas inflacija, % 4,5% 45% 45% 45% 45% 45% 45% 45% 4,5% 4,5% 45% 45% 45% 45%

Visparéja cenas inflacija, % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%

ijas pardosana 772 090 772090 772 090 772 090 772 090 772 090 772 090 772 090 772 090 772090 583 700 583 700 583 700 583 700 583 700

'S paspatering -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -23 163 -17 511 -17 511 -17 511 -17 511 -17 511

0 elektroenergijas 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 748 927 | 748 927 748 927 566 189 566 189 566 189 566 189 566 189

Siltumenerdijas pardosana 152 270 152 270 152 270 152 270 152 270 152 270 152 270 152 270 152 270 152 270 152 270 152 270 152 270 152 270 152 270

Ienakumi no siltumenergijas 152 270 156 838 161543 166 390 171 381 176 523 181819 187 273 192 891 198 678 204 638 210778 217 101 223 614 230 322

Kopé&jie ienakumi 901 198 905 766 910 471 915 317 920 309 925 450 930 746 936 200 941819 947 605 770 827 776 967 783 290 789 803 796 511

Algas -16 800 -17 304 -17 823 -18 358 -18 909 -19 476 -20 060 -20 662 -21282 -21920 -22 578 -23 255 -23953 -24 671 -25 412

Kurindma izmaksas -157 143 -161 857 -166 713 -171714 -176 866 -182 172 -187 637 -193 266 -199 064 -205 036 -211 187 -217 522 -224 048 -230 770 -237 693

apdro na -35 205 -36 261 -37 349 -38 469 -39 624 -40 812 -42 037 -43 298 -44 597 -45 935 -47 313 -48 732 -50 194 -51 700 -53 251

Apkalposanas izmaksas -46 940 -48 348 -49 799 -51293 -52 831 -54 416 -56 049 -57 730 -59 462 -61 246 -63 083 -64 976 -66 925 -68 933 -71 001

Uznémt ienakuma nodoklis 15,0% -48 008 -48 593 -49 222 -49 899 -50 624 -51 402 -52237 -53 130 -54 087 -55 111 -64 000 -63 372 -62 725 -62 059 -61 373
naudas plisma 597 102 593 402 589 565 585 584 581 455 577 172 572727 568 114 563 327 558 358 362667 359 109 355 444 351670 347782
Investicijas un finanséjums 0
Investicijas -2 347 000 |
Aizdevuma finansésana 1642 900 '
Subsidijas 0 i
Aizdevuma atmaksa -217 960 -217 960 -217 960 -217 960 -217 960 -217 960 -217 960 -217 960 | -217 960 -217 960 0 0 0 0 0
3u ieguldijums 704 100 |
NAUDAS PLUSMA 0 379 142 375 442 371 605 367 625 363 496 359 212 354 767 350 154 345 367 340 398 362 667 359 109 355 444 351 670 347 782
Tkgadgia investiciju atdeve: |
Aiznemt3 kapitala atdeves koeficients 2,74 2,72 2,70 2,69 2,67 2,65 2,63 2,61, 2,58 2,56  #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O!  #DIV/O!  #DIV/O!
ROI 25,4% 25,3% 25,1% 25,0% 24,8% 24,6% 24,4% 24,2%| 24,0% 23,8% 15,5% 15,3% 15,1% 15,0% 14,8%
|
NPV - 15 gadi @6.4% Ls 2 714 228,49 '
IRR - 15 gadi 53% |
Aiznemta kapitala maksajumi
Ikgadéja aiznémuma atmaksa 217 960 217 960 217 960 217 960 217 960 217 960 217 960 217 960 217 960 217 960 o o [] o [}
'
Procentu maksajums 90 360 83341 75937 68126 59 885 51191 42019 32342 22133 11363 4 4 0 4 4
Maksajuma pamatsumma 127 600 134618 142022 149 834 158 074 166 769 175941 185618, 195827 206 597 4 4 4 4 o
Bilance 1515 300 1380 681 1238 659 1088 825 930 751 763 982 588 041 402 424/ 206 597 0 0 0 0 0 0

Uznémuma ienakuma nodoklis

Amortizéto investiciju dala gadu laika 100%

Ar nodokli apliekamie ienakumi 554 750 558 654 562 850 567 357 572 194 577 383 582 945 588 902 595 281 602 106 426 667 422 481 418 170 413729 409 156

Amortizétas investicijas -234 700 -234 700 -234 700 -234 700 -234 700 -234 700 -234 700 234700 | -234 700 -234 700

Subsidijas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Akumulétie ar nodokli apliekamie ienakumi 320 050 323 954 328 150 332 657 337 494 342 683 348 245 354 202 360 581 367 406 426 667 422 481 418 170 413 729 409 156

Uznémuma ienakuma nodoklis 15,0% -48 008 -48 593 -49 222 -49 899 -50 624 -51 402 -52 237 -53130 ; -54 087 -55 111 -64 000 -63 372 -62 725 -62 059 -61373
-704 100 379 142 375442 371 605 367 625 363 496 359 212 354 767 350 154 345 367 340 398 362 667 359 109 355 444 351670 347 782
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9.PIELIKUMS. 1 MW BIOGAZES ELEKTROSTACIJAS NAUDAS PLUSMA (MK NR.262)

Investicijas Post-Financing Ls Aizdevuma laiks (gadi) 10 Sarazota el/energija 7500 MWh ITaEeted IRR:
Kopéjas investicijas 2 280 000 Debt Capital 70.0% 1 596 000 Procentu likme: 6% Kurinama izmaksas Ls 63.26 /MWh

Ls 139.39 /MWh

|Ta§eted IRR:

Subsidijas 0 Equity Capital 30.0% 684 000 Elektroenergijas cena(1-10 gadi)
Investicijas (minus) subsidijas 2280 000 Total 2280 000 Elektroenergijas cena (10-20 gadi) _Ls111.51 /MWh
Naudas plusmas modelis, Ls 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Year of contract in exploitation 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10 11 12 13 14 15
Elektroenerdijas razosana .
Enerdijas cenas inflacija, % 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5%
Visparéja cenas inflacija, % 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0%

Izevielu cenas inflacija, % 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0%
Elektroenergijas pardosana 1045450 1045450 1045450 1045450 1045450 1045450 1045450 1045450 1045450 1045450 836 360 836 360 836 360 836 360 836360 | 18818103
Siltumenergijas pardosana 93 579 96 387 99 278 102 257 105 325 108 484 111739 115091 ¢ 118 544 122 100 125763 129 536 133 422 137 425 141 547 2514516
Ienakumi 1139030 1141837 1144729 1147707 1150775 1153934 1157189 1160541 1163994 1167550 962 123 965 896 969 782 973 785 977 907 21332618
Izejvielu izmaksas -474 443 -483 932 -493 611 -503 483 -513 553 -523 824 -534 300 -544 986 -555 886 -567 004 -578 344 -589 911 -601 709 -613 743 -626 018 | -11527 725
O&M izmaksas -215 100 -221 553 -228 200 -235 046 -242 097 -249 360 -256 841 -264 546 -272 482 -280 657 -289 076 -297 749 -306 681 -315 882 -325 358 -5779 818
Elektroenerdijas paspatéring -36 450 -38 090 -39 804 -41 596 -43 467 -45 423 -47 467 -49 603 . -51 836 -54 168 -56 606 -59 153 -61 815 -64 597 -67 503 -1143 488
Corporate income tax 15.0% -20 056 -19 108 -18 172 -17 250 -16 342 -15 453 -14 584 -13738 -12 919 -12 128 -14 205 -11 735 -9 209 -6 624 -3 980 -206 779

| Operativa naudas plisma 392 980 379 153 364 942 350 333 335315 319 874 303 996 287 667 , 270871 253 594 23892 7 348 -9 632 -27 060 -44 952 2674 809
Investicijas un finanséjums '
Investicijas -2 280 000 ! -2 280 000
Aizdevuma finansésana 1596 000 ' 1596 000
Subsidy 0 | 0
Pre-subsidy debt cost | 1]
Return of subsidy to bank | 1]
Aizdevuma atmaksa -211 738 -211 738 -211 738 -211 738 -211 738 -211 738 -211 738 -211738+ -211738 -211 738 0 0 0 0 0 -2117 378
Pa§nnséjums N 684 000 | 684 000
BRIVA NAUDAS PLUSMA () 181 243 167 415 153 204 138 596 123 578 108 137 92 259 75 929 59 134 41 856 23 892 7 348 -9 632 557 431
Annual return on investment: !

Oper. Cash Flow/ Debt payment: 1.86 1.79 1.72 1.65 1.58 1.51 1.44 1.36i 1.28 1.20 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! 1.54

ROI 17.2% 16.6% 16.0% 15.4% 14.7% 14.0% 13.3% 12.6%: 11.9% 11.1% 1.0% 0.3% -0.4% -1.2% -2.0%

NPV - 10 years @6.4% Ls 179 212.06 NPV - 20 years @6.4% Ls 8 399.77 |

IRR 14% IRR 9% '

Debt Capital payments 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 12 13 14 15
Tkgadéja aiznémuma atmaksa 211738 211738 211738 211738 211738 211738 211738 211738 211738 211738 1] (/] () o o 2117 378
Procentu maksajums 87 780 80 962 73770 66 181 58176 49 730 40 819 31419, 21501 11038 0 0 0 0 0 521378
Payment on principal 123 958 130775 137 968 145 556 153 562 162 008 170 918 180 319 190 236 200 699 0 4 4 0 0 1596 000
.
Bilance 1472042 1341267 1203299 1057 742 904 180 742173 571 254 390 936! 200 699 0 0 0 0 0 0 1596 000
I
.

Profit shared Heat bill 21% 21% 22% 22% 23% 24% 25% 25% i 26% 27% 35% 36% 37% 38% 39% 31%
Corporate Income tax 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 20 years
Part of Investment Expensed in Year 1, % |
Part of Investment Depreciated over years 100% .

Taxable income 361 706 355 389 349 149 342997 336 949 331021 325229 31959 | 314124 308 851 94703 78 237 61392 44 160 26 532 3503 698

Investment expensed 0 '

Investment depreciated -228 000 -228 000 -228 000 -228 000 -228 000 -228 000 -228 000 -228 000 i -228 000 -228 000 -2 280 000

Subsidy 0 0 0 0 0 0 0 0, 0 0

Accumultated Taxable income 133 706 127 389 121 149 114 997 108 949 103 021 97 229 91590 ! 86 124 80 851 94 703 78 237 61 392 44 160 26 532 1223 698

Corporate income tax 15.0% -20 056 -19 108 -18 172 -17 250 -16 342 -15 453 -14 584 -13738 | -12 919 -12 128 -14 205 -11 735 -9 209 -6 624 -3 980 -206 779
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10.PIELIKUMS. 1 MW; BIOGAZES KOGENERACIJAS STACIJAS NAUDAS PLUSMA (MK NR.221)

Investicijas Aizdevuma laiks (gadi) 10 Sarazota el/energija 7500 MWh [Targeted IRR:
Kopé&jas investicijas 2 280 000 Debt Capital 70.0% 1596 000 Procentu likme: 6% Kurinama izmaksas Ls 63.26 /MWh
Subsidijas 0 Equity Capital 30.0% 684 000 Elektroenergijas cena(1-10 gadi) Ls 140.38 /MWh ITaEeted IRR:
Investicijas (minus) subsidijas Elektroenergijas cena (10-20 gadi MWh
Naudas pliismas modelis, Ls 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Year of contract in exploitation 1 2 3 4 5 6 7 8 i 9 10 11 12 13 14 15
Elektroenergijas razosana 0
Enerdijas cenas inflacija, % 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5%
Visparéja cenas inflacijia, % 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0%
Izevielu cenas inflacija, % 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0%
Elektroenergdijas pardosana 1052835 1052835 1052835 1052835 1052835 1052835 1052835 1052835 1052835 1052835 417 187 435 960 455 578 476 079 497 503 15 654 826
Siltumenergijas pardosana 187 159 192 774 198 557 204 514 210 649 216 969 223478 230182 | 237 087 244 200 251 526 259072 266 844 274 849 283 095 5029 031
Ienakumi 1239994 1245608 1251392 1257348 1263484 1269803 1276312 1283017 1289922 1297035 668 713 695 032 722422 750 929 780 598 20 683 857
Izejvielu izmaksas -474 443 -483 932 -493 611 -503 483 -513 553 -523 824 -534 300 -544 986 -555 886 -567 004 -578 344 -589 911 -601 709 -613 743 -626 018 -11527 725
O&M izmaksas -215 100 -221 553 -228 200 -235 046 -242 097 -249 360 -256 841 -264 546 -272 482 -280 657 -289 076 -297 749 -306 681 -315 882 -325 358 -5779 818
Elektroenergijas paspatéring -36 450 -38 090 -39 804 -41 596 -43 467 -45 423 -47 467 -49 603 -51 836 -54 168 -56 606 -59 153 -61 815 -64 597 -67 503 -1143 488
Corporate income tax 15.0% -35 201 -34 674 -34 172 -33 696 -33 249 -32 833 -32 453 321101 -31 808 -31 550 0 0 0 0 0 -331 745
| Operativa naudas pliisma 478 800 467 359 455 605 443 528 431118 418 363 405 251 391771, 377910 363656 -255313 -251780 -247783 -243292 -238 282 1901081
Investicijas un finans&ums |
Investicijas -2 280 000 | -2 280 000
Aizdevuma finans&sana 1596 000 | 1596 000
Subsidy 0 i ]
Pre-subsidy debt cost H ]
Return of subsidy to bank ! 0
Aizdevuma atmaksa -211738 -211738 -211738 -211738 -211738 -211738 -211738 -211738+ -211738 -211738 0 0 0 0 0 -2117 378
Pasfinans&jums 684 000 | 684 000

BRIVA NAUDAS PLUSMA

267 062

255 621

243 867

231 791

219 380

206 625

513

180 033

166 173

-255 313

-251 780

-247 783

-243 292

-238 282

Annual return on investment:

Oper. Cash Flow/ Debt payment: 2.26 2.21 2.15 2.09 2.04 1.98 191 1.85| 1.78 1.72 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 2.00
ROI 21.0% 20.5% 20.0% 19.5% 18.9% 18.3% 17.8% 17.2%: 16.6% 15.9% -11.2% -11.0% -10.9% -10.7% -10.5%
NPV - 10 years @6.4% Ls 335 810.10 NPV - 20 years @6.4% -Ls 25 765.74 !
IRR 30% IRR 7% i
Debt Capital payments 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15
Ikgadéja aiznémuma atmaksa 211738 211738 211738 211738 211738 211738 211738 211738, 211738 211738 [} 1] ] ] 1] 2117 378
Procentu maksajums 87 780 80 962 73770 66 181 58 176 49 730 40 819 31419, 21 501 11038 4 4 0 0 0 521378
Payment on principal 123 958 130775 137 968 145 556 153 562 162 008 170 918 180 319+ 190 236 200 699 0 0 0 0 0 1596 000
Bilance 1472042 1341267 1203299 1057 742 904 180 742173 571 254 390 936i 200 699 0 0 0 0 0 0 1596 000
Profit shared Heat bill 20% 21% 22% 22% 23% 24% 24% 25% i 26% 27% 9% 68% 67% 66% 65% 37%

Corporate Income tax
Part of Investment Expensed in Year 1, %

Part of Investment Depreciated over years 100%
Taxable income 462 670 459 161 455 812 452 638 449 658 446 890 444 352 442 065 ! 440 052 438 336 -198 707 -192 627 -185 968 -178 696 -170 778 2854937
Investment expensed 0 '
Investment depreciated -228 000 -228 000 -228 000 -228 000 -228 000 -228 000 -228 000 -228.000 |  -228 000 -228 000 -2 280 000
Subsidy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Accumultated Taxable income 234 670 231 161 227 812 224 638 221 658 218 890 216 352 214 065 | 212 052 210 336 -198 707 -192 627 -185 968 -178 696 -170 778 574 937
Corporate income tax 15.0% -35 201 -34 674 -34 172 -33 696 -33 249 -32 833 -32 453 -32110 ¢ -31 808 -31 550 0 0 0 0 0 -331 745
Rec
-684 000 267 062 255 621 243 867 231791 219 380 206 625 193513 180 033 166 173 151918 -255 313 -251 780 -247 783 -243 292 -238 282
Elektroenergijas tirgus cena ar inflaciju
32.8 34.28 35.82 37.43 39.11 40.87 42.71 44.64 46.64 48.74 50.94 53.23 55.62 58.13 60.74 63.48 66.33
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11.PIELIKUMS. 1 MW DABAS GAZES KOGENERACIJAS STACIJAS NAUDAS PLUSMA (JA SILTUMA TARIFS
IR ATKARIGS NO DABAS GAZES TARIFA)

Investicijas Aizdevuma laiks (gadi) 10 SaraZota el/energija 5500 MWh
saraZota siltumenerdgij 6111 MWh
Kopé&jas investicijas 600 000 Aiznemta kapitala ipatsvars 70,0% 420 000 Procentu likme: 6% Kurinama izmaksas 427 970 Ls/MWh
Subsidijas 4 Pasu ieguldijuma patsvars 30,0% 180 000 Ls 106,1 /MWh
Investicijas (minus) subsidijas lopa o 600 000 YRR % Situmenergijas cena __Ls 42,65 /MWh
Projekta ekspluataciias gads 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10 11 12 13 14 15

Enerdijjas cenas inflaciia, % 45% 4,5% 45% 4,5% 4,5% 4,5% 45% 4,5% 4,5% 45% 4,5% 4,5% 45% 45%

Visparéja cenas inflacija, % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%
Elektroenergijas pardosana 583 348 583 348 583 348 583348 583348 583348 583348 583348 583348 583348 300154 313661 327776 342526 357 939 7 475 540
Elektroenerdiias paspatéring -17 500 -18 288 -19111 -19971 -20870 -21809 -22790 -23816 i -24 887 -26 007 -27 178 -28 401 -29 679 -31014 -32410 -363 730
Ienakumi no elektroenergijas 565 848 565 060 564 237 563377 562479 561540 560558 559533: 558461 557341 272976 285260 298097 311511 325529 7111 809
Elektroenergijas tirgus cena 34 35 37 38 40 42 44 46 48 50 52 55 57 60 62 65 764
Ienakumi no siltumenergijas 261882 269738 277 830 286165 294 750 303593 312700 322081 331744 341696 351947 362505 373381 384582 396119 4870714
Kopéjie ienakumi 827730 834799 842 068 849 543 857 229 865 132 873 259 881614 890 205 899 037 624923 647 766 671478 696 093 721 649 11982523
Algas -16 800 -17 304 -17 823 -18 358 -18 909 -19476 -20 060 -20 662 -21282 -21920 -22578 -23255 -23953 -24671 -25412
Kurinama izmaksas -427 970 -440 809 -454 033 -467 654 -481 684 -496 134 -511018 -526349  -542139 -558 403 -575156  -592 410 -610 182 -628488  -647 343
apdrosinasana -9 000 -9270 -9548 -9835 -10130 -10433 -10 746 -11 069 -11401 -11743 -12 095 -12458 -12832 -13217 -13613
O8&M izmaksas -49 500 -50 985 -52515 -54 090 -55713 -57384 -59 106 -60 879 -62 705 -64 586 -66 524 -68 520 -70 575 -72 692 -74 873 -920 646
Uznémuma ienakuma nodoklis 15,0% -36.204 -35269 -34310 -33329 -32323 -31293 -30238 -29.158 | -28 053 -26 922 0 0 0 0 0 -317 098
Operativa naudas pli 288 256 281162 273838 266278 258472 250412 242090 233498 224625 215462 -51429 -48 877 -46 065 -42975 -39592 | 22728 067
Investicijas un finanséjums '

Investicijas -600 000 i -600 000
Aizdevuma finansésana 420 000 ! 420 000
Subsidijas 0 | [1]
H [}
! 0
Aizdevuma atmaksa -55720 -55720 -55720 -55720 -55720 -55720 -55720 -55720 I -55720 -55720 0 0 0 0 0 -557 205

Padu ieguidjums 180 000 180 000
BRIVA NAUDAS PLUSMA 0 232 535 225 442 218118 210557 202751 194602 186370 177777 _ 168904 159742  -51429 -48877 -46065 -42975 -39502| 1747951 |

Ikgadéja investiciju atdeve: | ., ., ., . .,
Aiznemta kapita i 517 5,05 4,91 4,78 4,64 4,49 434 4,19, 4,03 3,87 #DIV/O!  #DIV/O! #DIV/0!  #DIV/0!  #DIV/O! 4,55
ROI 48,0% 46,9% 45,6% 44,4% 43,1% 41,7% 40,3% 38,9%i 37,4% 35,9% -8,6% -8,1% -7,7% -7,2% -6,6%
NPV - 15 gadi @6.4% Ls 1277 408,44 |
IRR 126% 1
Aiznemta kapitala maksajumi 1
éja aizné) 55720 55720 55720 55720 55720 55720 55720 55 720! 55720 55720 [} [} ] [} [} 557 205
Procentu maksajums 23100 21306 19413 17416 15309 13087 10742 8268 i 5658 2905 4 4 0 0 4 137 205
Maksajuma pamatsumma 32620 34415 36 307 38304 40411 42634 44 978 47452 50 062 52816 4 4 0 0 4 420 000
Bilance 387 380 352 965 316 658 278 353 237 942 195 309 150 330 102 878 52 816 0 0 0 0 0 0 420 000

! |

15 gadi

Uznémuma ienakuma nodoklis

Amortizéto investiciju dala gadu laika 100%

Ar nodokli apliekamie ienakumi 301 360 295125 288 736 282190 275485 268 618 261 586 254 388 247 020 239 480 -51429 -48 877 -46 065 -42 975 -39 592 10924673
|

Anmortizétas investicijas -60 000 -60 000 -60 000 -60 000 -60 000 -60 000 -60 000 -60000 |  -60 000 -60 000 -600 000

Subsidijas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Akumulétie ar nodokii apliekamie ienakurmi 241 360 235125 228736 222190 215485 208 618 201 586 194 388 187020 179 480 -51429 -48 877 -46 065 -42 975 -39 592 1885049

Uznémuma ienakuma nodoklis 15,0% -36 204 -35 269 -34310 -33329 -32323 -31293 -30238 -29158 1 -28 053 -26 922 0 0 0 0 0 -317 098
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12.PIELIKUMS.

ESOSA IEPIRKUMA TARIFA SALIDZINAJUMS (AER-E RAZOSANA)

Tehnologija/Valsts

Austrija

Vacija

Biogaze

€ct 13 - 19,6/kWh (iesniegums sanemts lidz 2012.g.beigam)
€ct 12,93 - 19,5/kWh (2013.g.)
Tarifs atkarigs no max jaudas

€ct 6 — 25/kWh atkariba no stacijas izméra.
No 2013.g.tiek piemérots samazinajums par 2% gada

Notekddenu
attirisanas danu gaze

€ct 6/kWh (iesniegums sanemts lidz 2012.g.beigam)
€ct 5,94/kWh (2013.g.)

€ct 5,89 — 6,79/kWh
No 2013.g.tiek piemérots samazinajums par 1,5% gada

Atkritumu poligonu
gaze

€ct 5/kWh (iesniegums sanemts lidz 2012.g.beigam)
€ct 4,95/kWh (2013.g.)

€ct 5,89 — 8,60/kWh
No 2013.g.tiek piemérots samazinajums par 1,5% gada

Raktuvju gaze

€ct 3,98 - 6,84/ kWh
No 2013.g.tiek piemérots samazinajums par 1,5% gada

Cieta biomasa

€ct 11 — 20/kWh (iesniegums sanemts lidz 2012.g.beigam) atkariba no max
jaudas.

€ct 10,94 - 19,9/kWh (2013.g.).

€ct 8,9 — 14/kWh atkariba no max jaudas, ja kopéja uzstadita jauda parsniedz
100 MW.

Skidra biomasa

€ct 5,8/kWh (iesniegums sanemts lidz 2012.g.beigam)
€ct 5,74/kWh (2013)

€ct 6 —14,3/kWh atkariba no stacijas izméra. Papildus tiek
piemérota piemaksa (ja attiecinams) €ct 2,5 — 8/kWh par
noteiktu resursu izmantosanu.

No 2013.g.tiek piemérots samazinajums par 2% gada

Geotermala energija

€ct 7,5/kWh (iesniegums sanemts lidz 2012.g.beigam)
€ct 7,43/kWh (2013)

€ct 25/kWh. Papildus tiek piemérota piemaksa (ja
attiecinams) par noteiktu tehnologijas izmanto3anu €ct
5/kWh.

Hidroenergija

Jaunam vai modernizétam HES, kuru efektivitate paaugstinata par vismaz
50%

€ct 5-10,6/kWh (iesniegums sanemts lidz 2012.g.beigam)

€ct 4,97 - 10,55/kWh (2013)

Modernizétam HES, kuru efektivitate paaugstinata par vismaz 15%

€ct 3,25 — 8,3/kWh (iesniegums sanemts lidz 2012.g.beigam)

€ct 3,23 - 8,26/kWh (2013)

Tarifs atkarigs no tikla nodotas elektroenergijas apjoma

€ct 3,4 — 12,7/kWh atkariba no stacijas izméra un
ekspluatacija nodosanas datuma.

Saules energija

PV iekartas ékas vai uz prettroksna sienam ar jaudu 5-500 kW
€ct 19,7/kWh (iesniegums sanemts un noslégts ligums lidz 2012.g.beigam

€ct 21,56-28,74/kWh atkariba no uzstaditas jaudas.
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Tehnologija/Valsts

Austrija

Vacija

€ct 18,12/kWh (iesniegums sanemts un noslégts ligums 2013.g.)

Citas PV iekartas ar jaudu 5-500 kW

€ct 18,43/kWh (iesniegums sanemts un noslégts ligums lidz 2012.g.beigam
€ct 16,59/kWh (iesniegums sanemts un noslégts ligums 2013.g.)

PV iekartu virs 5 kW operatoriem iepirkuma tarifa vieta ir iespéja izvéléties
(Netzparitats-Tarif) €ct 18/kWh tarifu uz 13 gadiem. Sakot ar 2013.gada
1.janvari, Sada iespéja bds vienigi PV iekartam ekas.

Gadijuma, ja iekartas jauda neparsniedz 500 kW un
elektroenergiju patéré pats operators vai tresa persona,
tiek piemérota samazinata iepirkuma tarifa likme:

€ct 16,38/kWh par elektroenergijas dalu, kas neparsniedz
30% no sarazotas elektroenergijas taja gada un €ct
12/kWh par elektroenergijas dalu, kas parsniedz 30% no
saraZzotas elektroenergijas taja gada.

Ikgadé€jas tarifa izmainas ir atkarigas no kopéja sasniegtas
jaudas.

VEja energija

€ct 9,5/kWh (iesniegums sanemts lidz 2012.g.beigam)
€ct 9,45/kWh (2013)

Sauszemé

€ct 4,87/kWh pamata tarifs (tiek paaugstinats lidz €ct
8,93/kWh pirmos piecus gadus).

(No 2013.gada tiek piemérots 1,5% samazinajums gada)

Jura

€ct 3,5/kWh pamata tarifs (tiek paaugstinats lidz 15-
19/kWh atkariba no operatora izvélétas atbalsta shémas
un ilguma).

Piemaksa par iekartu atjaunosanu €ct 0,5/kWh un
apkalposanu €ct 0,48/kWh
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13.PIELIKUMS. SUBSIDIJU ATBALSTS AER PROJEKTIEM

AER Jauda Austrija Vacija Niderlande Zviedrija
HES Lidz 500 kW Lidz 30% no investicijam (max € 1500/kW) - -

Lidz 2 MW Lidz 20% no investicijam (max € 1000/kW)

Lidz 10 MW Lidz 10% no investicijam (max € 400/kW)

Saules PV Lidz 5 kW € 300-400/kW atkariba no iekartas (Lidz 3,5 kW) Granti 43% apméra no
uzstadisanas vietas (uz jumta, zemes vai 15% no investicijam (max € 650 par attiecinamajam izmaksam, bet ne
integréti eka) iekartu) vairak ka € 140 000 par iekartu.

Virs 5 kW 30% no investicijam, bet ne vairak ka € (Virs 3,5 kW) Attiecinamas izmaksas nedrikst
200/kW 15% no investicijam dalitam ar parsniegt € 4 200 (neskaitot PVN)
maksimalo jaudu un reizinatam ar par kW. Attiecinamas izmaksas
3,5, bet ne vairak ka € 650 par hibridiekartam nedrikst parsniegt €
iekartu 103 000 par kW.
Lidz 400 kW € 120/kW (0-50 kW), € 60 par katru nakamo -
kW (51-400 kW). Max investiciju atbalsta
apmérs —30%
Virs 400 kW Standarta minimala atbalsta likme — 20%
(iespéjams lidz 10% paaugstinajums).
Atbalsts virs standarta minimalas likmes —
[[dz 40% no investicijam

CHP Lidz 20 kW € 1500- -

€ 100/kW 3450
Lidz 100 MW
100-400 MW € 60/kW
Virs 400 MW € 40/kW

Geotermala Standarta minimala atbalsta likme: 30%. | -

energija Atbalsts virs standarta minimalas likmes —
[1dz 40% no investicijam
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