Ieteikumi projektēšanas uzdevumā iekļaujamām kompleksām prasībām ventilācijas un apkures sistēmām

Ieteikumi nosaka projektēšanas uzdevumā iekļaujamās kompleksās prasības ventilācijas un apkures sistēmām izglītības iestāžu ēkās jaunas būvniecības vai pārbūves (ja tehniski iespējams) gadījumā.
Šo ieteikumu pielikumā pievienots projektēšanas uzdevuma paraugs. 

1. Vispārīgi

1.1. Tehniskās prasības

Būvprojekta izstrādes stadijā jāveic principiālo un tehnisko risinājumu izstrāde un detalizācija, ēkas siltuma bilances aprēķini, tehnisko telpu un komunikāciju šahtu platību noteikšana, galveno agregātu un sistēmu elementu izvēle, paredzot risinājumus, kas nodrošina normēto telpu temperatūru un gaisa apmaiņu. Balstoties uz veiktajiem aprēķiniem, veikt projektēšanas uzdevumu iesniegšanu saistošajiem citu inženiersadaļu, arhitektūras un būvkonstrukciju projektētājiem.

Būvprojekta izstrādes stadijā veikt stāvu inženiersistēmu plānojuma, shēmu, darba apjoma specifikāciju, paskaidrojuma raksta, iekārtu datu tabulu, raksturīgo griezumu un mezglu izstrādi.

Izpildītājam jāparedz, ka projektētās sistēmas un iekārtas ir ietvertas pilnā komplektācijā, un tās nodrošinās ēkā nepieciešamo telpu temperatūru un gaisa apmaiņu, dūmaizsardzības ventilāciju.
1.2. Aprēķinu nosacījumi

Energonesēju parametri:

1.tabula 
	Nr.p.k.
	Sistēma
	Apraksts
	Turpgaita/atgaita, (ºC)

	1
	Apkure
	Ārējo siltumtīklu darbības laikā


	80/60
(pieļaujams projektēt arī uz zemākām temperatūrām)

	2
	Ventilācijas kaloriferu siltumapgāde
	Ārējo siltumtīklu darbības laikā 


	80/60

(pieļaujams projektēt arī uz zemākām temperatūrām)

	3
	Gaisa dzesēšana
	Hidrauliskais kontūrs telpu dzesēšanai
	7/12


Ēkas norobežojošo konstrukciju siltuma caurlaidības koeficienti - saskaņā ar arhitektūras risinājumiem (AR).
1.3. Āra gaisa aprēķina parametri
2.tabula

	Sezona
	Temperatūra, (°C)
	Relatīvais mitrums (%)

	Gada karstais periods
	viskarstākā mēneša vidējā maksimālā gaisa temperatūra
	60

	Gada aukstais periods
	 visaukstāko piecu dienu vidējā gaisa temperatūra
	90


Gaisa kondicionēšanas agregātu – centrālo ūdens dzesētāju jaudas dimensionēšanai pieņemt aprēķina temperatūru ne zemāku par viskarstākā mēneša vidējo maksimālo gaisa temperatūru vasarā un dzesēšanas iekārtām, kas darbojas ziemas periodā -23 °C.

1.4. Prasības telpu mikroklimatam

Veicot būvprojekta izstrādi, ievērot šādas telpu mikroklimata prasības laika periodam bez logu atvēršanas.

Mikroklimata prasību sadalījums pa telpām
3.tabula
	N pk
	Telpa
	Telpas temperatūra, ºC
	Gaisa relatīvais mitrums darba zonā (%)
	Max. gaisa kustības ātrums darba zonā, (m/s)

	
	
	Ziema
	Vasara
	
	Apk.
	Dzes.

	1
	Laboratorijas
	20.0 +/- 2.0
	24.0 +/- 3.0
	30-70
	0,2
	0,25

	2
	Auditorijas, klases, pasniedzēju kabineti
	20.0 +/- 2.0
	24.0 +/- 3.0
	30-70
	0,15
	0,2

	3
	Sanitārie mezgli
	20.0 +/- 2.0
	Nav kontrolēta
	30-70
	0,2
	0,25

	4
	Gaiteņi
	20.0 +/- 2.0
	24.0 +/- 3.0
	30-70
	0,2
	0,25

	5
	Grupas telpas bērniem, kas ir jaunāki par trim gadiem
	22.0 +/- 2.0
	24.0 +/- 3.0
	30-60
	0,1
	0,1

	6
	Grupas telpas bērniem, kas ir vecāki par trim gadiem
	20.0 +/- 2.0
	24.0 +/- 3.0
	30-60
	0,1
	0,1

	7
	Guļamtelpas bērniem, kas ir jaunāki par trim gadiem
	22.0 +/- 2.0
	24.0 +/- 3.0
	30-60
	0,1
	0,1

	8
	Guļamtelpas bērniem, kas ir vecāki par trim gadiem
	20.0 +/- 2.0
	24.0 +/- 3.0
	30-60
	0,1
	0,1

	9
	Ģērbtuves
	20.0 +/- 2.0
	24.0 +/- 3.0
	30-70
	0,2
	0,25

	10
	Serveru telpas
	24.0 +/- 3.0
	24.0 +/- 3.0
	30-70
	0,2
	0,25

	11
	Vājstrāvu telpa
	24.0 +/- 3.0
	25.0 +/- 3.0
	30-70
	0,2
	0,25

	12
	Tehniskās telpas
	20.0 +/- 2.0
	Nav kontrolēta
	30-70
	0,2
	0,25

	13
	Kafejnīca un virtuve
	20.0 +/- 2.0
	24.0 +/- 3.0
	30-70
	0,2
	0,25


Gaisa kvalitāti nosaka atbilstoši LVS EN 16798-1:2019 ”Ēku energoefektivitāte. Ēku ventilācija. 1.daļa: Telpu mikroklimata ievades parametri ēku energoefektivitātes projektēšanai un novērtēšanai, ņemot vērā telpu gaisa kvalitāti, temperatūras režīmu, apgaismojumu un akustiku. M1-6 modulis” un normatīvajiem aktiem, kas nosaka gaisa kvalitātes prasības.
Ja vienīgais telpas gaisa piesārņojuma avots ir cilvēki, svaigā gaisa padeves absolūtais minimums ir 15 m3/h uz cilvēku.

Maksimālais trokšņu līmenis telpās (dB(A)), ko rada apkures, ventilācijas un dzesēšanas sistēmas (AVK).
4.tabula

	Mācību klases, kabineti 
	35 db(A)

	Apspriežu telpas 
	35 db(A) 

	Bērnu iestāžu grupas un guļamtelpas
	35 db(A)

	Ģērbtuves, dušu telpas, tualetes 
	45 db(A) 

	Gaiteņi, vestibili, kāpņu telpas 
	45 db(A) 

	Biroja tehnikas telpas
	50 db(A) 

	Tehniskās telpas 
	Nav normēts 


1.5. AVK sasaiste ar citām būvprojekta sadaļām
Būvprojekta izstrādes laikā pēc principiālo risinājumu izstrādes un pēc katrām būtiskām izmaiņām atjaunot un izsniegt sekojošus uzdevumus: 

· Uzdevums AR (Arhitektūras risinājumi) izstrādātājam ar AVK iekārtu un sistēmu novietojumu, komunikāciju augstuma atzīmēm, komunikāciju izvadiem ārpus ēkas, šahtu vietām un izmēriem, apkalpošanas lūku vietām un izmēriem, redzamo sistēmu vizuālo izskatu.

· Uzdevums BK (Būvkonstrukcijas) izstrādātājam ar ventilācijas un gaisa kondicionēšanas iekārtu novietojumu, svaru, stiprinājuma risinājumu un konstrukciju šķērsojumiem. 

· Uzdevums EL (Elektroapgāde (iekšējā)) izstrādātājam ar AVK iekārtu novietojumu un to elektrības pieslēguma parametrus.

· Uzdevums ESS-VAS (Vadības un automatizācijas sistēmas) izstrādātājam ar AVK iekārtu un sistēmu darbības un vadības algoritmiem.

· Uzdevums SM (Siltummehānika) izstrādātājam ar AVK sistēmu patērējamo siltuma jaudu un sistēmu temperatūras režīmiem. 

· Uzdevums ŪK (Ūdensapgāde un kanalizācija) izstrādātājam ar ūdens pievadu, kondensāta novadīšanas punktu un kanalizācijas trapu vietām.

· Uzdevums UAS (Ugunsdzēsības automātikas sistēmu) izstrādātājam ar ventilācijas un gaisa kondicionēšanas iekārtu izvietojumu.

· Uzdevums BAA (Būvakustikas) izstrādātājam ar iekārtu radītā trokšņa līmeņa tabulām.
2. Apkures sistēma
2.1. Vispārīgās prasības

Izpildītājam savas atbildības ietvaros veikt visus nepieciešamos siltumapgādes sistēmas darbības aprēķinus. 

2.2. Projektēšanas kritēriji un nosacījumi apkures sistēmai

Mikroklimata kontroli nodrošināt, izmantojot ēkas ventilācijas sistēmu, lokālus telpas sildītājus un dzesētājus, paredzot sistēmas projektēšanu un regulāciju atbilstoši ēkas dalījumam pa fasādēm, telpu grupām un atsevišķām telpām. Automātisku temperatūras kontroli katrā no telpām paredzēt, ja telpā atrodas dzesētāji. 

Telpās, kurās ir paredzēta gaisa kondicionēšana, paredzēt vienotu apkures un dzesēšanas režīmu vadību, izmantojot vienotu telpas termoregulatoru, tādējādi nodrošinot secīgu pārslēgšanu no telpas apkures uz dzesēšanas režīmu, ieturot 1-5°C temperatūras izmaiņas gaidīšanas periodu.

Siltumnesēja turpgaitas aprēķina temperatūru ēkas apkures un siltumapgādes sistēmās pie āra gaisa aprēķina temperatūras projektēt ne augstāku par +80ºC. Ja siltumnesēja temperatūru īslaicīgi nevar paaugstināt virs siltumnesēja aprēķina temperatūras pie zemākas āra gaisa aprēķina temperatūras, tad sildķermeņus aprēķināt ar 15-20 % sildvirsmas rezervi. 

2.3. Noslēgierīces
Visas sistēmas, ierīces un iekārtas projektēt saskaņā ar Latvijas būvnormatīvu LBN 231-15 “Dzīvojamo un publisko ēku apkure un ventilācija”, paredzot nepieciešamās tehniskās noslēgierīces, tādas kā noslēgvārsti un ventiļi, regulēšanas vārsti, filtri, pretspiediena vārsti, drošības vārsti, atgaisotāji, mērinstrumenti (termometri, manometri) u.c.

Visas iekārtas aprīkot ar noslēgierīcēm to vieglai, ātrai un ērtai atslēgšanai no siltumapgādes tīkliem un apkalpošanai.

Visās hidrauliskajās sistēmās paredzēt viena ražotāja noslēdzošās un balansējošās noslēgierīces.

2.4. Cauruļvadi

Centrālās apkures sistēmas maģistrālos sadalošos cauruļvadus paredzēt no tērauda caurulēm. Sadalošos cauruļvadus <= DN32 paredzēt no presējamām tērauda vai daudzslāņu caurulēm. Pievadus sildķermeņiem paredzēt no pielietotā presējamo cauruļu ražotāja kataloga kā gatavus, rūpnieciski ražotus izstrādājumus. 

Ventilācijas kaloriferu siltumapgādes sistēmas projektēt no tērauda un/vai vara caurulēm. 

Cauruļvadu sistēmas un iekārtas obligāti jāzemē.
Vietās, kur cauruļvadi šķērso ugunsdrošās sienas, cauruļvadu instalāciju veikt ar ugunsdrošajiem blīvējumiem, izmantojot sertificētās sistēmas (HILTI FIRE STOP vai ekvivalentus) saskaņā ar ražotāja rekomendācijām. Uzsākot būvdarbus, veikt hermetizējošo un ugunsdrošo materiālu un to iestrādes mezglu saskaņošanu. Būvlaukumā, visām inženiersistēmām, pielietot viena ražotāja izstrādājumus. Vietās, kur ar cauruļvadiem paredzēts šķērsot ēkas konstrukciju elementus, jāievērtē šķērsojamo elementu konstruktīvās prasības. Cauruļvadiem, šķērsojot ēkas konstrukciju elementus, lietot čaulas.

2.5. Izolācija

Siltumapgādes sistēmas cauruļvadu izolēšanai paredzēt attiecīgu siltumizolāciju, ekvivalents - PAROC, ISOVER vai Armaflex. Tā biezumu noteikt pēc aprēķina atkarībā no apkārtējās vides temperatūras, siltumnesēja temperatūras un siltuma zudumiem no cauruļvadiem. Atklāti izvietoto (publiski redzamo) siltumapgādes cauruļvadu siltumizolāciju paredzēt ar PVC pārklājumu tādās vietās, kur iespējama izolācijas mehāniska bojāšana. Tehniskajās šahtās, koridoros, starpgriestos, starpgrīdas telpā, ventkamerās un tām pielīdzinātās telpās siltumizolāciju paredzēt ar alumīnija folija pārklājumu, ekvivalents - PAROC PV-AE. Porainās gumijas, ekvivalents - Armaflex AC. 
3. Ventilācija
3.1. Projektēšanas kritēriji un nosacījumi ventilācijas sistēmai

Ventilācijas kamerās paredzēt atbilstošas ražības, gaisa apstrādes iekārtas – AHU. 
Nodrošināt, ka CO2 koncentrācija iekštelpās nepārsniedz 1000 ppm.

Izpildītājam veikt visus nepieciešamos ventilācijas sistēmas ražīgumu un darbības režīmu aprēķinus.
3.2. Ventilācijas sistēmas dūmu un karstumu kontrolei - dūmaizsardzība

Mehāniskās dūmu aizsardzības sistēmas paredzēt atbilstoši Latvijas būvnormatīva LBN 201-15 "Būvju ugunsdrošība" prasībām.

Lai nodrošinātu sistēmas darbības drošumu, tā projektējama no elementiem ar normētiem ugunsizturības un dūmu necaurlaidības rādītājiem.

Iekārtas un materiālus paredzēt atbilstošā kvalitātē, lai varētu sistēmas ierīkot, nodot ekspluatācijā un ekspluatēt saskaņā ar standarta LVS EN 12101-6 „Dūmu un karstuma kontroles sistēmas – 6.daļa: Specifikācijas sistēmām ar spiediena kritumu. Piederumi” prasībām, ka arī citu EN 12101 sērijas standartu prasībām.

Dūmu nosūcei izmantot sertificētus ugunsdrošus metāla gaisa vadus ar ugunsdrošu izolāciju vai gatavotus no minerālām būvplāksnēm, ekvivalents Promat.

Izvadus dūmu izvadīšanai atmosfērā izbūvēt ne zemāk par 2 m virs ēkas jumta vai ne zemāk par 1,5 m no zemes virsmas un ne tuvāk par 10 m no ēkas.

3.3. Gaisa apstrādes iekārtas (AHU)

Ēkas ventilācijai izmantot mehāniskas pieplūdes un nosūces sistēmas, gaisa apstrādes agregātus (AHU) ar siltuma utilizatoriem un nosūces ventilatoriem. Visām iekārtām ir jāatbilst Eiropas standartu prasībām un jābūt ar CE atbilstības marķējumu.
Ziemas periodā ventilācijas agregāti nodrošina pieplūdes gaisa uzsildīšanu, izmantojot siltuma utilizatoru un kalorifera sekciju, kā arī gaisa mitrināšanu, ja tā tiks paredzēta. Vasaras sezonā nodrošina pieplūdes gaisa dzesēšanu un sildīšanu, izmantojot dzesēšanas un sildīšanas sekciju.
 Nosūces gaisa sadalītājus izvietot tuvāk grīdas zonai, lai efektīvāk izvadītu CO2 līmeni no telpām, kā arī pieplūdes gaisa sadalītājus izvietot pēc iespējas vienmērīgāk pa telpu.
Ventilācijas un dzesēšanas sistēmu radītais trokšņu līmenis nedrīkst pārsniegt maksimālo robežu.
Pieplūdes gaisa daudzumam telpās, kurās atrodas cilvēki, jābūt ar iespēju ieregulēt pārspiedienu pret nosūces gaisa daudzumu 3-5% robežās. Gaiteņos un tehniskajās telpās spiediens var būt nedaudz negatīvs.
Visas komunikāciju šahtas paredzēt ar 10-20% laukuma rezervi iespējamām nākotnes instalācijām.

3.4. Gaisa vadi

Projektētājam izvēlēties tādus gaisa vadus un materiālus, kuri nodrošinās maksimālu transportējamā gaisa kvalitāti.
Izvēloties materiālu jāņem vērā sekojošie principi: higiēna un cilvēka veselība, ilgmūžība, korozijas izturība un transportējamā gaisa, gan ārējo apstākļu  atbilstība videi, ugunsdrošība, energoefektivitāte, ietekme uz vidi.
 Kantaino gaisa vadu minimālo biezumu noteikt tādu, lai, transportējot tajā gaisu, tas nevibrētu un neradītu nekādu citu troksni. Liela izmēra gaisa vadiem paredzēt papildus stiprinājumus (balsti, ribas) gaisa vadu iekšpusē un vadotnes līkumos. 

Nodrošināt gaisa vadu hermētiskuma klasi vismaz C klasi, pēc LVS EN 1507:2006 “Ēku ventilācija. Skārda gaisa vadi ar taisnstūrveida šķērsgriezumu. Stiprības un hermētiskuma prasības”, LVS EN 12237 “Ēku ventilācija. Gaisa vadi. Apaļu skārda vadu stiprība un hermētiskums”.
Izmantojot gaisa mitrināšanas sekcijas, kur relatīvais mitrums var sasniegt 100% un ir iespēja izkrist kondensātam, paredzēt gaisa vadus ar iekšējo virsmas korozijas klasi C4.
Paredzēt gaisa vadu sistēmas sazemēšanu, ieskaitot ventilācijas iekārtas.

Gaisa vadu balstu un piekaru izvēli paredzēt saskaņā ar LVS EN 12236:2003 “Ēku ventilācija - Ventilācijas kanālu piekari un balsti - Stiprības prasības” standarta prasībām. Ja projektā paredzēts paralēli izbūvēt dažādu sistēmu (ventilācijas, apkures, ūdensapgādes, dzesēšanas u.c.) cauruļvadus, nodrošināt, to stiprināšanas sistēmu izbūves koordināciju, lai gaisa vadi un caurules tiktu guldītas uz vienotas, rūpnieciski ražotas, konstrukcijas.

Pēc gaisa vadu montāžas paredzēt visu spraugu aizblīvēšanu ar ugunsdrošiem blīvēšanas materiāliem, izmantojot sertificētos materiālus un sistēmas (HILTI FIRE STOP vai ekvivalents). 
3.5. Noslēgierīces
Ventilācijas sistēmā paredzēt visus nepieciešamos sistēmas elementus un noslēgierīces.
Jebkuram atzaram no maģistrālā kanāla jābūt aprīkotam ar manuālu vai automātisku regulējošo vārstu, kurš tiek uzstādīts ne tālāk kā 3 m no maģistrāles. Pie tam jebkurai restei, difuzoram vai gaisa sadalītājam ar regulējošo vai noslēdzošo vārstu, kas ir iebūvēts konstrukcijā vai atrodas ne tālāk kā 2 m.

Automatizētos vārstus VAV vai konstantas plūsmas vārstus CAV izdalīt atsevišķās grupās.
3.6. Izolācija

Paredzēt visu pieplūdes gaisa vadu sistēmu un savienojumu izolāciju ar minerālvates paklājiem, pieplūdei ar aizsargfolijas pārklājumu. Nosūces gaisa vadu sistēmai izolāciju paredzēt kopējās komunikāciju šahtās ar pieplūdes gaisa vadiem. Gaisa ieņemšanas un izmešanas gaisa vadu izolāciju veikt atbilstoši projektējamai transportējamā gaisa un telpas temperatūrai, papildus ievērtējot kondensāta izkrišanas iespējas. Izolācijas biezumam jābūt pamatotam un atbilstošam optimālajam enerģijas taupīšanas režīmam.
Materiālu vai risinājumu izvēli veikt pamatojoties uz siltumvadītspējas rādītajiem lamda un tās stabilitati, temperatūras starpības (ārējās vides un gaisa vada iekšienē), ņemot vērā gaisa vadu hermētiskumu un siltumizolācijas higroskopiskumu. 

Siltumizolācijas slāni projektēt ar papildus pārklājumu, kas nodrošina mehānisku izolācijas stiprību, izturību pret siltuma starojumu, neiespējamību iekļūt videi gan no ārpuses, gan no iekšpuses.
Ugunsdrošības izolācijai jānodrošina visi normatīvie drošības nosacījumi. Tranzīta gaisa vadus izolēt ar ugunsdrošības izolāciju, nodrošinot ugunsizturības robežu.
4. Dzesēšana
4.1. Projektēšanas kritēriji un nosacījumi
Dzesēšanas agregātu vai agregātus vēlams izvietot uz ēkas jumta. Ja nepieciešams, veikt pasākumus akustiskā trokšņa mazināšanai un vibrāciju pārneses uz konstrukciju novēršanai, lai tie nepārsniegtu pieļaujamo trokšņu līmeni ēkā. 

Aprēķina gaisa temperatūra šķidruma dzesētāja dzesēšanai - atbilstoši šo ieteikumu 2.tabulai. 

Kondensatora dzesējošā šķidruma aprēķina temperatūru izejā no dzesētāja projektēt ne augstāku kā +40oC pie āra gaisa aprēķina temperatūras. 

Veicot akustisko aprēķinu un ieprojektējot prettrokšņu pasākumus, nodrošināt, ka netiek pārsniegts pieļaujamais trokšņu līmenis apkārtējā vidē.

Kā dzesējošo šķidrumu ēkas dzesēšanas sistēmā projektēt ūdeni. Siltumnesēja aprēķina temperatūra ēkas dzesēšanas sistēmā no +7 līdz +12oC. Ja atsevišķām dzesēšanas sistēmas cirkulācijas cilpām nepieciešama cita dzesējošā šķidruma aprēķina temperatūra, piemēram, bezkondensāta dzesētājiem, tad uz šīm cirkulācijas cilpām uzstādīt temperatūras regulēšanas mezglu (šunti). 

Dzesēšanas iekārtai paredzēt vibroizolatorus un citus aizsardzības pasākumus, lai nodrošinātu vibrācijas, dunoņas un trokšņu nepārnešanu uz ēkas konstrukcijām.
 Atbilstoši pastāvošajiem normatīviem veikt nepieciešamos arhitektoniski konstruktīvos risinājumus, lai radītais troksnis nebūtu traucējošs apkārtējai videi un nepārsniedz aglomerācijā noteikto trokšņa piesārņojuma līmeni.

Būvprojektā paredzēt automatizēto vadību, darbības kontroli un aizsardzību.

Būvprojektam pievienot visu projektēto iekārtu aprēķina un tehnisko parametru izdrukas ar iekārtu ražotāja sniegtajiem tehniskajiem parametriem.
4.2. Principiālie risinājumi

Ēkas dzesēšanai paredzēt dažādas dzesēšanas sistēmas atbilstoši telpu funkcijai – telpas dzesētāji, pieplūdes gaisa dzesēšana, telpas dzesētāji specializētajām telpām.

Pieplūdes gaisa dzesēšana - gaisa dzesēšana ar AHU iebūvētām dzesēšanas sekcijām, kas pieslēgtas centralizētajai dzesēšanas sistēmai, paredzēt visām gaisa apstrādes iekārtām. 

Siltajā periodā telpās, kurās paredzēti telpas dzesētāji, paredzēt griestu kasetes ar pieslēgumu pie centralizētās aukstumapgādes, elektroapgādes, kondensāta kanalizācijas un VAS sistēmām. Telpu gaisa dzesētājiem paredzēt individuālas regulēšanas pulti.
Vājstrāvu telpu dzesēšanu nodrošināt ar autonomiem dzesētājiem vai pieslēguma pie kopējās dzesēšanas sistēmas atkarībā no dzesēšanas slodzes un tehnisko telpu izvietojuma.

Būvprojektā veikt dzesēšanas jaudu aprēķinu, atbilstoši uzstādītajai un plānotajai dzesēšanas jaudai.

Iekārtas komplektēt ar vibroizolatoriem un citiem aizsardzības pasākumiem, ar kuriem nodrošina vibrāciju, dunoņas un trokšņa nepārnešanu uz ēkas konstrukcijām. 

4.3. Cauruļvadi

Dzesēšanas sistēmām, dzesēšanas gaisa apstrādes iekārtām un vietējiem gaisa dzesētājiem maģistrālos cauruļvadus un stāvvadus projektēt no melnā tērauda, pievadus pie lokālajiem dzesētājiem - no vara, presēta tērauda vai daudzslāņucauruļvadiem. 

Cauruļvadiem, šķērsojot sienu un pārsegumu konstrukcijas, paredzēt aizsargčaulas un šķērsojumu vietu hermetizāciju. Vietās, kur cauruļvadi šķērso ugunsdrošās konstrukcijas vai zonas, paredzēt ugunsdrošu blīvējumu. Būvprojektā obligāti iekļaujamas norādes par aizsargčaulu un hermetizējošo un ugunsdrošo aizdaru lietošanu.

Cauruļvadu sistēmas un iekārtas obligāti jāzemē.


Cauruļvadu sistēmas nodrošināt ar visiem nepieciešamajiem ventiļiem, balansēšanas ventiļiem, filtriem, drošības vārstiem, pildīšanas un tukšošanas ventiļiem, atgaisotājiem u.tml.

4.4. Noslēgierīces
Noslēdzošās noslēgierīces paredzēt pie visām iekārtām, stāvvadu atzaros, pirms atgaisotājiem, pirms un pēc iekārtām, lai tās varētu montēt un demontēt sistēmu neiztukšojot. Noslēgierīces uzstādāmas tā, lai tās montējot/demontējot netiktu bojāta sienu/pārsegumu šķērsošanas vietās uzstādītā aizdare, kā arī, lai tās netraucētu viena otrai, ja noslēgierīces uzstādītas uz paralēli novietotiem cauruļvadiem.

Balansējošās noslēgierīces paredzēt sistēmas cirkulācijas loku atgaitās un sajaukšanas mezglos, lai regulētu katra konkrēta loka caurplūdi. 

4.5. Izolācija

Izolācijas biezumu izvēlēties atbilstoši cauruļvada diametram un siltumnesēja temperatūras gradientam, pie aprēķina gaisa temperatūras un RH 60%. 

Izolācijas biezumu izvēlēties atbilstoši optimālajam enerģijas taupīšanas režīmam.
4.6. Pasākumi infekcijas slimības legionelozes profilaksei

Nodrošināt iespēju veikt dzesēšanas sistēmas un dzesēšanas iekārtu tīrīšanu un dezinfekciju.
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