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CenSoties samazinat atkaribu no importgjamiem energoresursiem un energétikas ietekmi uz
klimata izmainam, Eiropas Savieniba (ES) un Latvija ir uzstadijuSas augstus mérkus
energoapgades attistibas joma. Planots 2020. gada sasniegt 20% atjaunigo energoresursu
(AER) 1patsvaru gala patérina. Savukart 11dz 2030. gadam ES centisies sasniegt vismaz 32%
AER Tpatsvaru energijas gala patérina. Latvija attiecigais planotais AER izmantoSanas
indikators Sim laika periodam ir 40%. Viena no atzitam uzstadito mérku sasniegSanas metodém
balstas uz izkliedéto mazas jaudas AER izmantoSanu majsaimniecibas, aprikojot tas ar
mikrogeneracijas iekartam un parveidojot energijas lietotaju par raZotajlietotaju. Piem&rota
AER izmantoSana majsaimniecibas sniedz ilglaicigu ekonomisko ieguvumu, paaugstinot
majsaimniecibu konkur&tsp&ju, vienlaikus samazinot CO> izmeSu apjomu, paaugstinot AER
izmantoSanas Tpatsvaru valstT un veicinot investiciju piesaisti.

Lai sekmétu decentralizétas elektroenergijas razoSanu un paaugstinatu AER izmantoSanas
apjomu, vairakas ES valsts, tai skaitd Latvija, pieméro NETO sistemu, kuru pielieto, formgjot
norékinus par sarazoto vai patéréto energiju. NETO sistéma ir instruments, kas veicina efektivu
energijas lietoSanu un mazas jaudas elektroenergiju generjoSu iekartu uzstadiSanu
majsaimniecibas. ST sistéma var tikt un tiek realizéta dazadi. Pienemtie konkrétie NETO
sisteémas noteikumi ietekmé ne tikai razotajlietotaju darbibas rentabilitati, bet arT energosisteému
un pargjos energijas lietotajus. Tapec ir loti svarigi izveidot lidzsvarotu NETO sist€ému, kas nem
véra konkrétas energosistémas iespgjas un Ipatnibas un visas sabiedribas intereses. Sadas
sistémas pamatojums ir galvenais §1 darba méerkis.

Lai sasniegtu uzstadito mérki, petijuma atrisinati $adi galvenie uzdevumi:

* novértéts mazas jaudas AER tehnologiju (saules un vg&ja stacijas) izmantoSanas stavoklis

majsaimniecibas un to izplatiSanas perspektivas Latvija;

+ veikts ES izmantojamo NETO sist€ému apskats un analize;

» ckonomisko indikatoru apl€sei sintezeti tiklu modeli ar pieslegtiem razotajlietotajiem un

veikta to verifikacija;

* izmantojot sintez€os modelus un savakto datubazi, novértéta AER izmantoSanas

rentabilitate pie dazadiem NETO sist€mas realizacijas variantiem;

* izstradatas rekomendacijas un priekslikumi NETO sistémas normativo aktu izstradei,

lietotajiem un tiklu operatoriem.

Atslegas vardi. atjaunigie energoresursi, energosistéma, NETO sistéma, rentabilitate.

[zvertgjums satur 107 lapaspuses, tai skaita 55 att€lus, 12 tabulas, 61 informacijas avotus un
1 pielikumu.
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Striving to diminish the reliance on imported energy resources and the influence of the power
sector on climate change, the European Union and Latvia have set ambitious goals in the field
of power supply development. The target for the year 2020 is to achieve a renewable energy
source share of 20% in the end consumption. The European Union target for the year 2030 is
to achieve a renewable energy source share of at least 32% in the end consumption. In Latvia,
the corresponding target for this time period is 40%. One of recognised methods for reaching
the set targets is based on the use of distributed low-capacity renewable energy source at
households by equipping these with microgeneration equipment and transforming energy
consumers into prosumers. Appropriate use of renewable energy source at households yields a
long-term economic gain by increasing the competitiveness of households, at the same time
diminishing the amount of CO» emissions, increasing the share of renewable energy source use
in the country and stimulating the attraction of investments.

In order to stimulate distributed generation of electricity and increase the amount of
renewable energy source used, a number of European Union countries, including Latvia, apply
a net system, which is used in settling the payments for the energy generated or consumed. The
net system is an instrument that fosters efficient use of energy and installation of low-capacity
electricity-generating equipment at households. This system may be, and is, implemented in
various ways. The adopted exact net system regulations influence not only the profitability of
the operation of prosumers but also the power system and the other energy consumers. For this
reason, it is very important to set up a balanced net system, which takes into account the
possibilities and peculiarities of the power system in question as well as the interests of the
community as a whole. The substantiation of such a system is the main goal of the present
study.

In order to achieve the set goal, the study solves the following main tasks:

* The current situation regarding the use of low-capacity renewable energy source
technologies (solar and wind power plants) at households along with the development
prospects of these technologies in Latvia has been assessed;

* A review and an analysis of the net systems in use have been conducted;

* For estimating the economic indicators, network models have been synthesized, with
connected prosumers, and verified,

* By using the models synthesized and the database collected, the profitability of using RES
at various alternatives of net system implementation has been assessed;

* recommendations and suggestions have been developed regarding the development of
normative acts regulating the net system as well as for consumers and network operators.

Keywords: renewable energy sources, power system, net system, profitability.

The evaluation contains 107 pages, including 55 pictures, 12 tables, 61 sources of
information and 1 attachment.



Elektroenergijas NETO sistémas izvértéjums z{'l

un priekslikumi sistémas uzlabojumiem

= 1862 ’
TR

RIGAS TEHNISKA

IS Energétikas un
UNIVERSITATE

elektrotehnikas fakultate

GALVENO IZMANTOTO TERMINU SKAIDROJUMS

Termins

Skaidrojums

Majsaimnieciba

Vienas personas vai vairaku personu gimenes saimnieciba

Juridiska persona

Reals esums, reali esoSa vieniba vai organizacija

Elektroenergijas sadales
sisteémas operators

Licencéta kapitalsabiedriba, kura sniedz sistemas pakalpojumu

Elektroenergijas Komercdarbiba, kas ietver elektroenergijas iepirkSanu

tirdznieciba pardosanai un elektroenergijas pardoSanu elektroenergijas
lietotajiem

Elektroenergijas Komersants, kura komercdarbiba ir elektroenergijas

tirgotajs tirdznieciba, t.sk. agregatora pakalpojumu sniegSana

Gala lietotajs Elektroenergijas lietotajs, kur$ perk elektroenergiju izlietosanai
pasa vajadzibam (gala pat€rinam)

Lietotajs Gala lietotajs, kur§ pérk un izlieto elektroenergiju pasa
vajadzibam (gala pat€rinam), iznemot komercdarbibas vai cita
veida profesionalas darbibas vajadzibam

Razotajlietotajs Gala lietotajs, kur§ pérk, izlieto un razo elektroenergiju pasa
vajadzibam (gala pat€rinam), iznemot komercdarbibas vai cita
veida profesionalas darbibas vajadzibam

Mikrogenerators Elektroenergijas razoSanas iekarta, kas paredz&ta uzstadisanai
lietotaja elektroietais€ paraléla darba ar zemsprieguma sadales
elektrotiklu

Invertors Elektroietaise elektriskas energijas parveidoSanai
mainsprieguma — vienfazes 230 V vai trisfazu 400 V tikla

NETO sistema Kartiba, kada veicami maksajumi par patéréto elektroenergiju

un kada veic ieskaitu par razotajlietotaja pateréto un sarazoto
elektroenergiju, kas nodota tikla

NETO uzskaites sistema

Norgkinu sisteéma, kura, formgjot rekinu, tiek nemts vera tikla
nodotais vai no tikla sanemtais elektroenergijas daudzums

NETO norékinu sistema

Norgkinu sisteéma, kura, formgjot rékinu, tiek nemta vera tikla
nodotas vai no tikla sanemtas elektroenergijas cena

NETO paterin$

Elektroenergijas daudzuma starpiba starp no elektrotikla
sanemto elektroenergiju un elektrotikla nodoto elektroenergiju
viena norékinu perioda ietvaros

TieSais paterins$

Razotajlietotdja sarazota un pateréta elektroenergija bez
nodosanas tikla
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SAISINAJUMU SARAKSTS
Salsinajums Skaidrojums
AER Atjaunigie energoresursi
ELvarneto NETO patérina maksa
ES Eiropas Savieniba
HAVT Horizontalas ass v€ja turbina
TAA Ievadaizsardzibas aparats
LCOE Izlidzinatas elektroenergijas izmaksas
MG Mikrogenerators
ML Majsaimniecibas lietotajs
NPV Neto pasreizgja vertiba
OIK Obligata iepirkuma komponente
OIK const Jaudas obligata iepirkuma komponente par pieslégumu
OIKyvar Obligata iepirkuma komponente par no tikla sanemto
elektroenergijas daudzumu
PF Pieauguma faktors
PSPconst Maksa par piesléeguma nodroSinasanu
PSPyar Maksa par elektroenergijas sadaliSanu
PVN Pievienotas vértibas nodoklis
RL Razotajlietotajs
SP Saules panelis
SSO Sadales sisteémas operators
SVID Stipras, vajas puses, iesp&jas un draudi
VAVT Vertikalas ass v&ja turbina
VT Vgja turbina
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Pétijjuma konteksts

Eiropas Savieniba un Latvija, cenSoties samazinat atkaribu no import&jamiem
energoresursiem un energetikas ietekmi uz klimata izmainam, ir uzstadijusi godkarigus mérkus
energoapgades attistibas joma. Planots 2020. gada sasniegt 20% atjaunigo energoresursu
Tpatsvaru gala patérina. Latvija attiecigais planotais AER izmantoSanas indikators Sim laika
periodam ir 40%. Viena no atzitam uzstadito merku sasniegSanas metodeém balstas uz izkliedéto
mazas jaudas AER izmantoSanu majsaimniecibas, aprikojot tas ar mikrogeneracijas iekartam
un parveidojot energijas lietotaju par raZotdjlietotaju. Piemérota AER izmantoSana
majsaimniecibas sniedz ilglaicigu ekonomisko ieguvumu, paaugstinot majsaimniecibu
konkurétsp€ju, vienlaikus samazinot CO: izmeSu apjomu, paaugstinot AER izmantoSanas
Tpatsvaru valstT un veicinot investiciju piesaisti.

Lai sekmé&tu decentralizétu elektroenergijas raZzoSanu un paaugstinatu AER izmantoSanu,
vairakas ES valstis, tai skaita Latvija, pieméro NETO sistému, kuru pielieto, form&jot norékinus
par sarazoto vai patéréto energiju.

Norgkinu par saraZoto, piegadato un patéréto elektroenergiju NETO sistéma (turpmak —
NETO sistéma) ieviesta ar Elektroenergijas tirgus likuma 30.! pantu. Ta ir speka no 2014. gada
1. janvara un tiek piedavata majsaimniecibu energijas razotajlietotajiem (RL), kas razo
elektroenergiju savam vajadzibam no atjaunigiem energoresursiem, ir pieslégti 0,4 kV tiklam
ar maksimalo atlauto stravu lidz 16 A viena piesléguma robezas un izmanto, pieméram, saules
panelus vai v&ja turbinas. NETO sistéma sniedz RL iesp&ju nodot sarazotas elektroenergijas
parpalikumu elektrotikla un atkal izmantot brizos, kad tas ir nepiecieSams.

Zinami divi NETO sistemas realizacijas pamatvarianti:

* NETO uzskaites sistema. Veidojot norékinus, tiek nemts véra tikla nodotais vai no tikla
sanemtais elektroenergijas daudzums. Tikla nodoto un nepatéréto energijas daudzumu
RL iesp&jams sanemt atpakal nakamaja norékinu perioda. NETO uzskaites sisteéma Sobrid
tiek lietota Latvija un vairuma ES valstu.

« NETO norckinu sistéma. ST sistéma nem véra ne tikai sarazotas vai patérétas
elektroenergijas daudzumu, bet ari elektroenergijas tirgus cenu. Tiklam nodotais
energijas parpalikums tiek aprékinats naudas vienibas un ieskaitits nakamaja norékinu
perioda. RL iegiist tiesibas sanemt atpakal no tikla mainigo, no situacijas elektribas tirgt
atkarigo, ieprieks§€jos norékinu periodos nepatéréto energijas daudzumu naudas vienibas.
Tikla ,,parads” pieaug zemo cenu periodos un samazinas pie augstam cenam. NETO
norékinu sistéma veicina elektroenergijas pardosanu augsto cenu perioda un patérinu
pretgja gadijuma. Tada veida RL darbiba ir izdeviga paSiem RL, sadales sistémas
operatoram (SSO) un parvades sistémas operatoram.

Latvija ir vérojama zema RL un NETO sistémas lietotaju skaita palielinasanas intensitate,
tadgjadi nepiecieSams veikt esosas situacijas analizi un mekl&t iespgjas tas uzlabosanai.
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[zvertejums nepiecieSams, lai:

 kvalitativi un kvantitativi vértétu NETO sisteémas lidzsingjo darbibu, t.sk. ieguldijumu
AER tehnologiju izmanto$anas veicinasana, sist€mas stipras un vajas puses, tai skaita
sistémas ietekmi uz tas RL un elektroenergijas sistému kopuma;

 noteiktu piemerotu NETO sistémas izmantoSanas tehnisko un ekonomisko potencialu;

» sniegtu priekslikumus NETO sist€mas pilnveidoSanai, kas veicinatu NETO sist€mas
plasaku izmantoSanu, vienlaikus lidzsvarojot to ar citu elektroenergijas lietotaju
interesem;

* izvertEtu iespgjas ierobezota apjoma piemerot NETO sisteému juridiskam personam.

Pétijjuma paveiktais
S1 pétijuma ietvaros tika veikti sekojosi soli.
1. solis

Popularako AER tehnologiju analize, Latvijas klimatiskajiem apstakliem piemérotako
tehnologiju vertejums.

2. solis

Lai veiksmigi varétu verteét piemérotako NETO sisteému Latvija, veikta Eiropas Savienibas
noteikumu analize, petita labaka prakse un regulgjumi dazadas valstis. P&tijuma apskatita
mikrogeneratoru pieslégSana un ekspluatacija Latvija, ka ari NETO sist€émas darbiba; ta
shematiski att€lota un analizéta petijuma.

3. solis

Darba identificeti NETO sistemas faktiskie parametri, veértétas NETO sist€mas lietotaju
izmaksas un uzstadito iekartu atmaksasanas ilgums pie esoSas NETO uzskaites sist€émas, petits
elektroenergijas tirgotaju piedavajums NETO sistémas lietotajiem.

4. solis

P&tijuma veikta modelésana dazadiem sist€émas lietotajiem, dazadiem scenarijiem: eso$as
NETO uzskaites sisteémas lietotajiem; iesp&jamajiem NETO norékinu sist€émas lietotajiem;
iespgjamajiem NETO sistémas lietotajiem, nepiem&rojot obligato iepirkuma komponenti par
no tikla sanemto elektroenergijas daudzumu vai obligato iepirkuma komponenti tikla nodotajai
elektroenergijai. Papildus tam, nemot véra Eiropas Savienibas dalibvalstis plasi piem&roto
subsidiju politiku NETO sist€mas lietotajiem, veikta subsidiju izmantoSanas modeléSana
Latvijas NETO sist€mas lietotajiem, nosakot investiciju atmaksasanas ilgumu.

5. solis

Atbilstosi esoSajam elektroenergijas patérinam un ta planotajam pieaugumam tika veikta
NETO sistemas attistibas aplése lidz 2030. gadam, ietverot uzstadito jaudu aplési, NETO
sist€mas lietotaju pieauguma trajektoriju un NETO sist€mas iesp&jama lieluma aplgsi.

12
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Petijuma rezultati
Veicot esosas NETO sistemas izvert§jumu, konstatets, ka:

» Latvija ir 274 NETO sistémas lietotaju, to skaita pieauguma intensitate ir neliela;

* NETO sistémas lietotaju piesléguma izveidosana, iekartu uzstadiSanas process un ar to
saistitas izmaksas, ka arT ieguvumi, uzstadot NETO sistemu, ir atseviski aprakstiti
vairakos ES un Latvijas dokumentos. Potencialajiem NETO sist€émas lietotajiem
informacija par NETO sistemas piesléguma gaitu un iespjamiem ieguvumiem un
izmaksam ir pieejama vairakas vietas, katra verSot uzsvaru cita virziena.

Ir konstatéti pieci aktivi elektroenergijas tirgotaji, kas sniedz piedavajumus NETO
sisteémas lietotajiem. Tirgotaju piedavajumu paplaSinasanas, kredit€Sanas iesp&ju piedavasana
uzskatama par sist€mas attistibas prieksrocibu.

P&tijuma secinats, ka dazadas valstis tiek piedavati atSkirigi stimuli NETO sistemas
lietotajiem. Popularakie no tiem ir: atlaides, paaugstinata maksa par tikla nodoto elektroenergiju
un subsidijas. NETO sistémas izmantoSanas apjoms dazadas valsts ir atkarigs no tehnologiju
pieejamibas un NETO sistémas stimuliem.

Petfjuma tika veikta eso§as NETO uzskaites sistemas un dazadu nakotnes NETO sistemu
modelésana. AER tehnologiju kalpoSanas ilgums turpreti ir 25 gadi. Piemérojot NETO
norékinu sistemu un/vai nepiemérojot obligato iepirkuma komponenti vai ievieSot subsidiju
sistému iekartu iegades bridi, iekartu atmaksasanas ilgumu iesp&jams samazinat.

Kamér NETO sistemas lietotaju pieslégumu jauda ir ierobeZota vienas transformatoru
apaksstacijas ietvaros un NETO sistémas lietotaju sarazota un tikla nodota elektroenergija tick
patéréta vienas transformatoru apakSstacijas vai teritorijas ietvaros, NETO sist€émas
lietotaji nerada bitisku ietekmi uz sadales tiklu darbibu. Nemot véra NETO sist€mas
atmaksaSanas ilgumu, iekartu cenas un kopgjo elektroenergijas patérina picaugumu valsti,
nakotné nav paredzama biutiska NETO sistemas lietotaju ietekme uz obligata iepirkuma
komponenti citiem lietotajiem.

Par NETO sistemas lietotajiem nakotneé biitu uzskatami visi lietotaji, tai skaita juridiskas
personas, kas elektroenergiju patéré un dalu no tas sarazo, izmantojot AER tehnologijas ar
maksimalas pieslédzamas jaudas ierobezojumu. Juridisko personu iesaiste AER tehnologiju
izplatiSana nevar izraisit strauju jaudu pieaugumu un draudus obligata iepirkuma komponentes
pieaugumam.
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1. TEHNOLOGIJU APSKATS UN ANALIZE

Siltuma un elektroenergijas razoSanai majsaimniecibas tiek izmantoti dazadi AER,
pieméram, saules, v&ja energija, biogaze, zemes siltums. Nodala tiks apskatitas v&ja turbinas un
saules paneli, kas ir popularakas iekartas elektroenergijas razoSanai majsaimniecibas gala
patérinam.

1.1. V@ja turbinu apskats

V¢gja energija ir pieejama vienmér, arT aukstajos gadalaikos, un v&ja energijas izmantoSanai
paredz&tas tehnologijas attistas loti strauji. V&ja turbinas atkariba no tipa sak darboties pie v&ja
atruma 2,5-3 m/s un sasniedz maksimalo jaudu pie aptuveni 12-14 m/s. Loti liela v&ja gadijuma,
aptuveni 25 m/s, véja turbinas partrauc darbibu'.

Vgja turbinu (VT) savienoSanai ar tiklu izmanto ,, back-to-back” sistémas, sprieguma avotu
parveidotajus, kas kontrole ierosmes sisteému. Tas dod iespg€ju atdalit mehaniskas un elektriskas
rotora frekvences. Parveidotaji lauj kontrolet aktivas un reaktivas jaudas un spriegumu.
Atkariba no razotaja VT ir iesp&jama frekvences un sprieguma reguléSana dazadas robezas.

1.1. att. Véja turbinu piemeri
a) Horizontalas ass véja turbina (HAVT), 0,75 kW;
b) vertikalas ass veja turbina (VAVT), Darrieus H tipa, 0,75 kW

VT tiek iedalitas divas grupas pec turbinas rotacijas ass novietojuma. Izskir divu veida VT:
ar vertikalu un horizontalu ass novietojumu.

1 Sistémas piesléguma noteikumi elektroenergijas razotajiem / internets — http:/likumi.lv/doc.php?id=244670, skatits 12.04.2018.
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VT, kas rot€ paral€li v&ja virzienam, sauc par horizontalas ass VT, bet turbinas, kuras rote
preti v&ja virzienam, sauc par vertikalas ass VT. Mazas jaudas VT lielakoties ir ierices ar
horizontalas ass konstrukciju, ar 2-3 sparniem, kuras visbiezak tiek izgatavotas no
kompozitmaterialiem (stiklskiedras) un pretvgja tipa rotoru. VT ar tris sparniem piemit loti
vienmeriga gaita. Daudzsparnu VT attista lielaku griezes momentu maza vgja. Atkariba no véja
uznemsSanas virziena VT iedalas pretvéja un paveja VT.

Vertikalas ass VT griezas vertikali pret zemi un gandriz perpendikulari véja ptismai. Sis VT
sp&j uznemt v&ju no visam pusém. Vertikalas ass VT darbojas neatkarigi no v€ja virziena, un
tapéc tam nav vajadziga sist€éma, kas virzitu rotoru v&ja virziena. Tadél generatoru un
parnesumkarbu var novietot uz zemes, ta padarot VT ekonomiskaku un vienkar$aku dizaina
zina (1.1. att.).

Lidz ar 2014. gada beigdm visa pasaul€ ir uzstaditas apmeéram 945 000 mazjaudas VT.
Parliecinosa lidere mazjaudas VT uzstadisana ir Kina, kura ir apm&ram 689 000 mazjaudas VT
jeb 72% no visam pasaulé uzstaditajam mazjaudas VT. Otro vietu ienem ASV ar 159 300
mazjaudas VT. Lielakais mazjaudu v€ja turbinu pieaugums p&déjos gados noverojams
Apvienotaja Karaliste — 1idz 19% gada ar 2700 mazjaudas VT 2014. gada beigas. Eiropa
vadosas valstis $aja joma ir Apvienota Karaliste, Vacija, Spanija, Polija un Zviedrija 2.

1.1.1. VE@ja turbinas Latvija

Labvéliga Latvijas geografiska atrasanas vieta Baltijas jiras krastos (1.2.att.) padara
teritoriju atvértu no rietumu virziena domingjoSiem dienvidrietumu v&jiem S$aja regiona.
Latvijas rietumu dala domin€ meziem klati Iidzenumi, un valsts austrumos atrodas Iidz 300 m
augsti pauguri. V&ja energijas potenciala vért€sanai un izplatiSanai Latvijas teritorija veltitas
vairakas publikacijas 3 4,

Ir svarigi atzimét, ka v&ja energijas potenciala aprékinus un v&ja vidgja atruma lieluma
telpiska sadalijuma noteikSanu pa valsts virsmu var veikt tikai, pamatojoties uz fiziskajiem vgja
atruma mérijjumiem, kas vienlaicigi veikti dazados valsts regionos vismaz viena gada laika.
Latvijas meteorologisko staciju nacionalais tikls dod unikalu iesp&ju izveidot ar VT sarazotas
elektroenergijas karti valsti 10 m augstuma virs zemes.

Latvija ir veikti v&ja atruma mérfjumu petijumi, kas veikti ar 1 minttes soli no 2015. gada
1. janvara Iidz 2015. gada 31. decembrim 10 m augstuma virs zemes. Visi mérijumi veikti,
izmantojot mérisanas sensorus, kas uzstaditi Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas
centra 22 stacijas. Lai vert€tu v&ja atrumu starp stacijam visa valsti, pamatojoties uz
mérfjumiem, tika izmantota telpiska interpolacija. Sanemtie v€ja atruma dati lauj aprekinat veja

2 M. V. Petersen “Global Small Wind Turbine Market and Opportunities”, Small wind conference 2016, 31 p.
3 Vgja karte un kvalitate http://www.kerveju.lv/veja_karte.php, skatits 12.04.2018.
4 Ostapenko J., Gamalejevs A., Latvian wind energy guide. Riga 2004, 96 p., windenergy.lv
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energijas specifiskos raditajus, kas raksturo véja plismu Latvija. So informaciju var izmantot,
lai aprekinatu vidgjo ikgadgjo energijas razoSanas apjomu planotajas véja elektrostacijas > ©.

1.2. att. Latvijas karte ar 22 meteorologisko noverosanas staciju atrasands vietam un vidéjo
augstumu virs juras limena (m) ar 1x1 km precizitati

Avots: Atjauniga energija Latvija/Project No. 2/EEZLV02/ 14/GS/044, Contract No. 2/EEZLV02/14/GS/044/011 24.04.2015/ http://kpfi.liepu.lv/wp-
content/uploads/2016/03/Renewable_energy LV.pdf, skatits 12.04.2018.

Lielakaja dala gadijumu v&ja turbinu generators tiek izmantots autonomas slodzes
iedarbinasanai vai ari ka rezerves energijas avots razotajlietotajam. VT Ipatniba ir ta, ka tas
parveido energiju 10 — 25 m augstuma virs zemes. VT veiktsp&ja tika analizéta, izmantojot divu
veidu jaudas Iiknes: horizontalas ass véja turbinas (HAVT) ar nominalo jaudu 0,75 kW, 2,5 kW,
5,0 kW un 20,0 kW un vertikalas ass v&ja turbinas (VAVT) ar nominalo jaudu 0,75 kW,
2,5kW, 6,0 kW (1.1. att.).

Pamatojoties uz vgja atruma merijjumu rezultatiem un VT veiktsp€jas novert&jumu Latvijas
teritorija, tika izveidotas vid&ja v€ja atruma un véja energijas blivuma telpisko sadalijumu krasu
konttiru kartes ar 1x1 km izskirtsp&ju (1.3. att.).

Karte tika noteikti apgabali, kur izméritas veértibas mainas ar noteiktu soli. Izveidotie

kapacitates izmainu modeli raksturo VT efektivitati un var kalpot par €rtu instrumentu un
atsauces materialu, lai analizétu VT izmantoSanas iesp&jamibu dazados Latvijas regionos.

5 Atjauniga energija Latvija/Project No. 2/EEZLV02/ 14/GS/044, Contract No. 2/EEZLV02/14/GS/044/011 24.04.2015/
http://kpfi.liepu.lv/wp-content/uploads/2016/03/Renewable energy LV.pdf, skatits 12.04.2018.

6 Bezrukovs D., Aniskevich S., Bezrukovs V., (2018): Forecasting the efficiency of small wind turbine generators. The 8th International
ENERGY Conference & Workshop — REMOO, 29-31 May 2018, VENICE / ITALY. p. 14.
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legiitie rezultati lauj vértét v&ja energijas komercialas izmantoSanas perspektivas 10 m
augstuma.

4.5

4.0

3.5

3.0

25

20

1.3. att. Latvijas videja veja atruma V (m/s) telpiska sadalijuma karte 10 m augstuma virs
zemes

Avots: Atjauniga energija Latvija/Project No. 2/EEZLV02/ 14/GS/044, Contract No. 2/EEZLV02/14/GS/044/011 24.04.2015/ http://kpfi.liepu.lv/wp-
content/uploads/2016/03/Renewable_energy LV.pdf, skatits 12.04.2018.

Vgja raksturu var aprakstit ar cikliskam izmainam ptsmas atruma un ilguma. Dazados
regionos v&ja svarstibam ir raksturigas pazimes, kuras nosaka ainava un geografiskais tuvums
jurai 7. 1.4. att. paraditas biezuma sadalfjuma funkcijas v&ja atruma mériSanas rezultatiem,
kuras iegitas piecas meteorologiskas stacijas: Ainazos, Daugavpili, Priekulos, Saldi un
Ventspilt laika perioda no 2015. gada 1. janvara [idz 2015. gada 31. decembrim.

Vgja atruma sadalfjuma analizei visbiezak tiek pielietota Veibula funkcija, kas apraksta véja
atruma biezuma sadalijumu (1.1. formula), kur ¢ — méroga koeficients, k£ — formas koeficients,

V — vgja atrums (m/s):

k-1

= 5) o ()] v

Vgja atruma Veibula funkciju parametri ¢ un & tika vertéti, izmantojot maksimalas
iesp&jamibas metodi 22 stacijam ®.

7 Bezrukovs, V., Zacepins, A., Bezrukovs, V., Komashilovs, V. “Investigations of wind shear distribution on the Baltic shore of Latvia”.
Latvian Journal of Physics and Technical Sciences, Volume 53, Issue 3, 1 June 2016, pp. 3—10.
8 Bivand, R. S., Pebesma, E. J., & Gomez-Rubio, V. (2008). Applied Spatial Data Analysis with R. New York: Springer. 2nd edition. p. 405.
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1.4. att. Latvijas videja veja atruma V (m/s) biezuma sadalijuma funkcijas

Vgja atruma meéroga koeficienta c¢ telpiska sadalijuma karte 10 m augstuma virs zemes
paradita 1.5. att.

1.5. att. Véja atruma méroga koeficienta c telpiskais sadalijums

Vegja atruma formas koeficienta k telpiska sadalijuma karte 10 m augstuma virs zemes
paradita 1.6. att.
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2.1

1.6. att. Veja atruma formas koeficienta k telpiskais sadalijums

Vg&ja atruma telpiska sadalijuma modelos koeficienti ¢ un & lauj noteikt v&ja atruma
sadalfjuma biezuma raksturlielumus visa Latvijas teritorija 10 m augstuma virs zemes,
izmantojot 1.1. formulu. Tas ievérojami vienkarSo v&ja energijas daudzuma veért&jumu, ko var
iegiit, izvéloties VT uzstadiSanas vietu. Lai veiktu precizaku sarazojamas elektroenergijas Py,
vertejumu, janem veéra v&ja videja energijas blivuma vértiba, ko gaisa plisma parnes 1 m?
platiba, kur p — gaisa blivums (1,23 kg/m* O m v.j.1. un pie temperatiiras 15°C), V;vg.cub —
vidgjais kubiskais v&ja atrums (m/s) (1.2. formula)

(1.2)

Pavg = 5 P Va3vg.cub'
Vidgjo kubisko v€ja atrumu V4 o, var aprékinat, pamatojoties uz faktiskajiem veja atruma

mérfjjumiem saskana ar 1.3. formulu, kur V; — v&ja atrums 1 mindti ilgd merjjumu intervala
(m/s), n — merjjumu skaits visa merjjumu perioda, i — solu skaits ar 1 m/s intervalu:

(1.3)

vai arl, izmantojot v&ja atruma biezumu, kas iegiits saskana ar Veibula funkciju péc
1.4. formulas, kur V; — v&ja atrums (m/s), F (V;) — Veibula funkcija v&ja atrumam V; (%):
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N (1.4)
Vavg.cub = r.oz 1Vi3F(Vi)
i=

Ka redzams no 1.2. formulas, sarazota elektroenergija ir proporcionala vidéjam kubiskajam
v&ja atrumam (1.3. formula). Taja pasa laika Latvijas teritorijas sadaliSana piecos regionos pec
vidgja kubiska v&ja atruma lauj aprékinat v&ja energijas resursus. Pienemot, ka v&j$ Baltijas
juras krasta sasniedz maksimalo energijas blivuma vértibu relativajas vienibas (1,0), izrékinam
katrai no 22 stacijam saraZojamas elektroenergijas daudzumu P'g,4; (1.5. formula), kur
Vavg.cubmax — kubiskais v€ja atrums Ventspils stacija (m/s), Vipg cup.i — kubiskais véja atrums
katra no stacijam (m/s) un i — noverosanas stacija:

. _ ngg.cub.i (15)
P avg.i — V3—

avg.cub.max

Interpolgjot ieglitos rezultatus, iesp&jams izveidot saraZojamas elektroenergijas 10 m
augstuma virs zemes blivuma sadalijjuma karti relativajas vienibas Latvijas teritorija
(1.7. att.).

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

1.7. att. Ar VT saraZojamas elektroenergijas telpiskais sadalijums relativas vienibas
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Formas koeficienta k, méroga koeficienta ¢, vidgja v&ja atruma Ve (m/s), vidgja kubiska
vEja atruma Vavg.cup (M/s) un katras no piecam stacijam sarazojamas elektroenergijas relativas
vienibas P'a,,g_i vertibas relativajas vienibas, kuras iegitas, izmantojot 1.2., 1.5. formulu un
Veibula v§ja atruma biezuma funkciju péc mérijjumu rezultatiem meteorologiskas novérosanas
stacijas Ainazos, Daugavpili, Priekulos, Saldd un Ventspilt m&rfjumu periodam no 2015. gada
1. janvara Iidz 2015. gada 31. decembrim, sniegtas 1.1. tabula.

1.1. tabula. Ar VT sarazojama elektroenergija ar VT Latvija

Stacija Meérijumu rezultati
c k Vavg, m/s Vavg.cubs MU/S P oy is TV,
Ainazi 4,3 2,0 3.8 4,7 0,66
Daugavpils 2,8 1,6 2,5 3,3 0,23
Priekuli 3,9 1,8 34 4,5 0,58
Saldus 34 1,8 3,0 3,9 0,38
Ventspils 4,6 1,7 4,1 5,4 1,00

Balstoties uz v&ja atruma analizes rezultatiem, ir iesp&jams prognozet ar VT sarazojamo
elektroenergijas daudzumu Latvijas teritorija.

Aplikosim divu veidu VT (1.1. att.). HAVT un Darrieus H tipa VAVT galvenas tehniskas un
konstruktivas Tpatnibas apkopotas 1.2. tabula. Sniegtd informacija atbilst VT, kas mingtas
Eiropas V&ja generatoru razotaju kataloga °.

1.2. tabula. VT tipu salidzinajums

VT tios Nominala Rotora augstums | Rotora diametrs VEéja atrums

P* | jauda (W) (m) (m) (mis)
0,75 1,50 1,50 14,0
VAVT 2,50 2,88 1,99 14,0
6,0 5,00 3,30 14,0
0,75 2,40 12,0
2,50 5,00 11,0

HAVT Nav piem&rojams
5,0 5,40 11,0
20,0 8,00 12,5

Sarazota elektroenergija ir atkariga no VT un v&ja aerodinamiskajam ipasibam, tapéc
nepiecieSams vertét abu VT tipu izmantoSanas iesp&jas Latvijas apstak]os.

No jaudas Iiknu analizes izriet, ka VT ar vertikalu ass novietojumu ir zems sakuma iedarbes
moments, kas saistits ar VT sakuma atrumu (> 3 m/s).

9 Eiropas V&ja generatoru razotaju katalogs https://www.yumpu.com/en/document/view/12151704/catalogue-of-european-urban-wind-
turbine-manufacturers, skatits 15.04.2018.
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VAVT tipa VT nominalais v&ja atrums ir 14 m/s, bet HAVT tipa — 11-12,5 m/s. Tas nozZimé,
ka VAVT tipa VT darbibas diapazons ir no 3 m/s [idz 14 m/s, bet HAVT tipa VT tas ir no 2 m/s
lidz 11-12,5 m/s.

Salidzinajumam paraditas HAVT tipa 0,75 kW (1.8. a) att.), 2,5 kW (1.8. c) att.) un VAVT
tipa 0,75 kW (1.8. b) att.), 2,5 kW (1.8. d) att.) jaudas liknes (1.8. att.).

VAVT 0,75 kW HAVTO0.75 kW
0.8 03
0.7 = 0s
F,
= B / - 4
= / 2 06
G 05 :
g o ‘/ 2 0s
= 4 = o4 /
w03 5 w /
& P = 03
= = e
g 02 - g 02 =
- L~ ey o
0.1 —F 01
1} s 0 /
0 1 2 3 456 7 8 9 101112131415 001 2 3 456 7 8 9 10111213 1415
Veja atrums, m/s VE&ja atrums, m/s
VAVT 2.5 kW HAVT 2.5 kW
3 3
. 25 25 ™~
= = ™~
=6 2 A - 2 /
g / 4 /
= 1s Vi =S
i / o /
= / b
= 1 7 =1
z B /
= =y
h ” 25
0 __,.-"f” ) /
0 1 2 3 456 7 8 9 1011 12131415 01 2 3 45 6 7 8 9 1011 1213 14 15
Véja atrums, m/s VEja dtrums, m/s

1.8. att. VT jaudas ltknu salidzinajums

VT efektivitatei raksturigs jaudas koeficients (1.6. formula) C. (%), ko aprékina ka saraZotas
elektroenergijas W attiecibu pret VT nominalo sarazojamo elektroenergiju ;-

w (1.6)
=—-100.
C, m 00

1.9. att. paradita Veibula funkcija v&ja atrumam F(V) (%) Ventspilt un jaudas likne P(V)
(kW) HAV'T tipa 2,5 kW v&ja turbinai.

1.9. att. var noteikt ikgad€jas sarazotas elektroenergijas bilanci, kas sasniedz savu
maksimalo vertibu pie 7 m/s, kur W=4,7 MWh.
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1.9. att. Ar HAVT tipa 2,5 kW VT sarazojamas elektroenergijas analize

VT darbibas efektivitates prognozu rezultati atkariba no VT veida, nominalas jaudas un
uzstadiSanas vietas meteorologiskajam novéroSanas stacijam Ainazos, Daugavpili, Priekulos,
Saldt un Ventspili apkopoti 1.3. tabula.

1.3. tabula paradita jaudas koeficienta C., atkariba pret HAVT un VAVT tipa v€ja turbinam
ar nominalo jaudu 0,75 kW, 2,5 kW, 5,0 kW, 20,0 kW un attiecigi nominalo jaudu 0,75 kW,
2,5 kW, 6,0 kW.

1.3. tabula. VT efektivitates prognozes Latvija

Jaudas koeficients C,, %
Stacija HAVT VAVT
0,75 kW 2,5 kw 5,0 kW 20,0 kW 0,75 kW 2,5 kw 6,0 kW

Ainazi 9,89 16,77 11,27 5,94 4,56 3,07 3,41
Daugavpils 3,08 5,53 3,84 1,87 1,60 0,67 1,10
Priekuli 8,06 13,67 9,25 4,88 3,79 2,49 2,82
Saldus 5,08 8,91 6,11 3,02 2,46 1,24 1,76
Ventspils 13,33 21,24 14,56 8,49 6,45 5,24 4,96

HAVT un VAVT tipa VT jaudas koeficienta aprékinu kopsavilkums Ventspill ir paradits

1.10. att.

HAVT tipa VT, kas uzstaditas uz mastiem ar augstumu vismaz 10 m virs zemes, ir
piemérotakas darbibai Latvija salidzinajuma ar VAVT tipa VT.

VT ar nominalo jaudu 2,5 kW darbosies ar visaugstako efektivitati Latvija.
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1.10. att. VT efektivitates analize Ventspilt

VT efektivitati Latvijas teritorija katrd no 22 stacijam C ,; HAVT tipa v&a turbindm ar
nominalo jaudu 2,5 kW var attélot ka jaudas koeficienta Ce; un C. max telpisko sadalijumu

attiecibu relativajas vienibas (1.11. att.)

(1.7)

Co max atbilst HAVT tipa VT ar nominalo jaudu 2,5 kW, kas uzstadita Ventspilt atbilstosi

1.3. tabulai.
VT efektivitates Latvija C , ; karté relativajas vienibas (1.11. att.) cipari apzZimé apgabalus,

kuros paredzams, ka HAVT tipa VT ar nominalo jaudu 2,5 kW darbosies ar noteiktu

efektivitates Itmeni salidzinajuma ar Ventspili.
P&c 1.11. att. var prognozet VT izmantoSanas efektivitati Latvija 10 m virs zemes.
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1.11. att. VT efektivitates analize Latvija

Atbilstosi veiktajai vEja efektivitates analizei Latvija vispiemérotakais regions mazjaudas
véja turbinu uzstadiSanai Latvija ir Ventspili. Ka pieméroti regioni uzskatami ari Vidzemes
jiras piekraste, Vidzemes augstiene, Kurzeme un lielaka dala Zemgales. Pargja Latvijas
teritorija v&ja efektivitate ir zemaka, tad§adi samazinas sarazojamas elektroenergijas
daudzums ar mazjaudas VT.

1.1.2. V@ja turbinu tirgus apkopojums Latvija

Piedavajums mazas jaudas VT tirgli kopuma ir loti liels, un izvéle 1idz ar to plasa '°. V&ja
generatori parsvara tiek uzstaditi grupas, retak izmantoti atseviski. Tipiski elektriskais
lietderibas koeficients ir aptuveni 24%. Ekspluatacijas izmaksas ir starp 4 €/ kWh un 12 €/kWh
1, Latvija VT piedava vairaki tirgotaji, pieméram, SIA ,,Energo GM” 2, SIA ,,Kalni &V&j$”
13 SIA ,Nature Power” 4 u.c. UzstadiSanas izmaksas, tai skaita pieslégiana pie tikla, ir
aptuveni 2000 € neatkarigi no VT jaudas.

Standarta komplektacija ietilpst:
* vgjagregats;

* turbinas sparni;

¢ invertors;

10 Mazo VT apkopojums, www.allsmallwindturbines.com, skatits 15.04.2018.

11 The European wind energy association / internets — http://www.ewea.org/windenergy-basics/, skatits 12.04.2018.
12 SIA ,,Energo GM” piedavajums http://www.energogm.eu/lv/products/wind_turbines/vestas, skatits 15.04.2018.
13 SIA ,,Kalni& VEj§” piedavajums http://www kerveju.lv/ieslegt tikla.php, skatits 15.04.2018.

14 SIA ,Nature Power” piedavajums http://naturepower.lv/lv/piedavajam/, skatits 15.04.2018.
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¢ kontrolieris;
* masts (standarta komplektacija ar atsaite€m).

Tirgotaju piedavajumi Latvija apkopoti 1.4. tabula.

1.4. tabula. VT tirgotaju pieddavajumu piemeri

VT komplektacijas pieméri Nominala jauda, kW Kopgjas VT izmaksas, € bez PVN

1. piemers bez masta, bez pieslégsanas pie tikla 0,4 812

2. piemérs bez masta, bez pieslégsanas pie tikla 0,5 669

3. piemé&rs ar mastu, bez pieslégsanas pie tikla 0,5 847

4. piemérs bez masta, bez pieslégsanas pie tikla 1 1 000
5. piemérs ar mastu, bez pieslégsanas pie tikla 1 1269
6. piemérs ar mastu, bez pieslégsanas pie tikla 2 1727
7. piemérs bez masta, ar pieslégSanu pie tikla 2 3 880
8. piemérs bez masta, bez pieslégsanas pie tikla 3 3504
9. piemérs bez masta, ar pieslégsanu pie tikla 3 5550
10. piemérs bez masta, bez pieslégsanas pie tikla 5 7607

1.2. Saules panelu apskats

Elektribas razo$anai tiek izmantota Saules radiacija, nevis siltums, tapéc neatkarigi no gaisa
temperattras saules paneli darbojas pat makonaina vai lietaina laika, ka arT saulainajas ziemas
dienas, kad ara temperatira ir pat —20°C. Par Saules radiaciju sauc to Saules elektromagnétiska
starojuma dalu, kura vilpu garums ir 100-400 nm Faktori, kas ietekm& Saules radiacijas
daudzumu uz Zemes, ir $adi:

* Saules staru kriSanas lenkis: jo augstak Saule ir pie debesim, jo lielaks Saules radiacijas
daudzums nonak uz Zemes virsmas. Tadg€] Saules radiacijas daudzums mainas atkariba
no diennakts laika un gadalaika. Miisu platuma grados vislielakais daudzums Saules
radiacijas sasniedz Zemes virsmu laika, kad Saule ir visaugstak, tas ir, vasaras ménesos.
Vasaras laika vislielakais Saules augstums ir ta saucamaja Saules pusdienlaika, kas ir
laika perioda no plkst. 13 11dz plkst. 14 p&c vasaras laika;

* atraSanas vieta (geografiskais platums): jo tuvak Saule ekvatoram, jo augstaks ir Saules
radiacijas Itmenis;

» Saules radiacija, kas ir lielaka, ja debesis ir pilnigi skaidras. Tomer pat tad, ja debesis klaj
makoni, Saules radiacijas daudzums var biit ievérojams;

* augstums no Zemes virsmas, kur atmosféra nesatur tik daudz Saules radiaciju
absorb&josas gazes ka uz zemes. Tade] lidz ar augstumu Saules radiacijas daudzums
pieaug. Uz katriem 1000 augstuma metriem Saules radiacijas daudzums pieaug par 10%
1idz 12 %;

26



1862

\ag,

Elektroenergijas NETO sistemas izvertéjums

gij i UNWIT)

un priekslikumi sistémas uzlabojumiem RIGAS TEHNISKA Energétikas un
UNIVERSITATE elektrotehnikas fakultate

* ozons, kas absorbé dalu Saules radiacijas. Atkariba no ozona slana izmainam gada un pat
diennakts laika mainas ar1 Saules radiacijas daudzums;

» zemes (vai fidens) virsma, kura sanem Saules radiaciju, to atstaro ka jebkuru citu Saules
radiacijas spektra dalu. Svaigs sniegs spgj atstarot Iidz 80% no Saules radiacijas,
pludmales smiltis — 15%, bet @idens virsma — 25%. AtstaroSanas ietekmé cilvéks sanem
Saules radiacijas dalu arf, atrodoties &na.

Saules paneli (SP) elektribas iegiiSanai no Saules tika demonstréti jau 1954. gada un kops
ta laika ir plasi pieejami un izmantoti. Tiek m&ginats uzlabot to lietderibu un samazinat to
razo$anas izmaksas, lai palielinatu konkurétspéju. Sajos gados SP ir ieviesti biitiski uzlabojumi
un ir sagaidams, ka tie turpinasies. Tiek prognozets, ka tuvakaja nakotnge kristaliskie SP turpinas
domingét $aja tirgus segmenta sakara ar faktu, ka mérkis ir no mazaka laukuma iegtt lielaku
lietderibas koeficientu °.

Plana parklajuma (anglu val. — thin film) SP ir planu materialu slani, sakot no nanometra
(vienslana) frakcijam lidz vairaku mikrometru biezumam. Plana parklajuma tehnologiju
nozimigakie izmantoSanas virzieni ir elektronisko pusvaditaju ierices optisko parklajumu veida.
Analizgjot energijas ieguves iespgjas, izmantojot tieSo Saules starojumu, plana parklajuma
tehnologija ir aktuala, jo p&€d&jos gados strauji palielinas plana parklajuma SP efektivitate un
samazinas to razo$anas izmaksas. Tos ir iesp&jams razot ka elastigu un planu materialu, tas
paver plasu So materialo pielietojuma spektru, kombingjot ar dazadiem materialiem. Plana
parklajuma panelus var iedalit Cetras grupas atkariba no to sastava.

Pirmais veids ir amorfa (nekristaliska) silicija (a-Si) SP. Ta ir attistitaka plana parklajuma
tehnologija. Amorfs ir materials, kura atomi nav izkartoti konkréta seciba. Tie neveido
kristalisku struktiiru, un tie satur lielu skaitu strukttiras savienojuma defektu. 1974. gada saka
amorfo siliciju izmantot SP, ripigi kontrolgjot uzklasanas apstaklus un sastavu. Misdienas
amorfa silicija SP izmanto zema elektroenergijas patérina iericés, piem&ram, rokas pulkstenos,
kalkulatoros. Amorfais silicijs absorbé Saules radiaciju 40 reizes efektivak neka
monokristaliskais silicijs. Ta aptuvenais biezums ir tikai 1 mikrometri, bet tas sp&j uznemt 90 %
izmantojamas Saules energijas. Tas ir viens no faktoriem, kas veido zemas izmaksas. Amorfo
siliciju var raZot pie zemam temperatiiram. Sis Tpasibas padara amorfo siliciju par vadoso plana
parklajuma materialu. TriikstoSie atomi rada caurumus elektronu kedes, nevis veido saites, bet
caurumi var tikt neitralizeti, pielietojot nedaudz tidenraza. Udenraza atomi ienem iztriikstoSo
atomu vietas, un ta rezultata elektroni var brivi pliist materiala. ST1pasiba padara amorfo siliciju
nestabilu, jo laika gaita efektivitate samazinas pat par 20%. Amorfie silicija elementi ir
projekteti ta, lai rastos plans (0,008 mikrometru) p-tipa virsgjais slanis, biezaks (0,5 Iidz 1
mikrometru) vid&jais slanis, kas sastav no tris atseviskiem slaniem. Virskarta ir izgatavota tik
plana, lai lielaka dala gaismas ietu tieSi caur to un rastos brivie elektroni vid€ja slani. Starp p
un 7 tipa slani rodas elektriskais lauks, kas rada elektronu kustibu.

15 Artirs Kamenders, Dzintars Jaunzems, u.c. Saules energiju izmantojo$o energoapgades tehnologiju un sistému izp&te un noieta tirgus
analize, Ripnieciskais pétijums, 2009. gada decembris, 5. Ipp, 14.-21. Ipp., 33. — 35. Ipp.
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Vel viens svarigs polikristaliskais parklajums ir kadmija telurids. Kadmija telurids (CdTe)
ir kristaliskais savienojums, kas veidojas no kadmija un teliira. To izmanto ka infrasarkano staru
optisko logu un saules §iinu materialu. Sim materialu veidam piemit loti augsta absorbcijas
sp&ja. Ta slani ir caurspidigs materials, parvades oksids, kadmija sulfids, kadmija telurids,
atgriezeniskais kontakts. Parasti kadmija teluridu izmanto SP bez sakauséjumiem, tomér to ir
viegli kombinét ar cinka, dzivsudraba un citiem elementiem, lai mainitu ta ipaSibas. SP
parklajums sastav no:

 caurspidiga materiala, ko parasti izmanto parasto logu stiklu raZzosana, jo tas ir izturigs un
salidzinosi 1&ts. Parasti tas ir 2-4 mm biezs, pasarga aktivo slani no vides iedarbibas un
uzlabo visa SP mehanisko stipribu. Materials ir veidots, lai samazinatu atstarojoSo efektu;

+ parvades oksida, nepiecieSams, lai samazinatu SP pretestibu;

» kadmija sulfida, kas ir n-tipa legéts polikristalisks slanis;

+ kadmija telurida, kas darbojas ka efektivs absorb&tajs un tiek izmantots ka p-tipa pareja;

* atgriezeniska kontakta, kas parasti ir zelta vai aluminija veidots slanis ar mérki samazinat
iekS$gjo pretestibu.

Vara indija gallija (di) selenids ir salikts pusvaditaju materials, kas sastav no vara, indija,
gallija un seléna. Anglu valoda izmanto nosaukumu CIGS, tas radies no kimisko elementu
anglisko nosaukumu pirmajiem burtiem (Copper indium gallium (di) selenide). Atskiriba no
silicija §tnam CIGS $tunu struktiira ir sarezgitaka. 2005. gada “National Renewable Energy
Laboratory” komanda sasniedza jaunu pasaules SP efektivitates rekordu—19,9% —, parveidojot
CIGS virsmas TpaSibas. Ta ir augstaka SP efektivitate, salidzinot ar citam plano parklajumu
tehnologijam. CIGS SP nav tik efektivi ka silicija SP, kuru efektivitate ir apméram 25%, bet
nakotne tie varetu klt ievérojami 1&taki, jo tiem ir zemakas izejmaterialu izmaksas un ir
paredzams razoSanas izmaksu pazeminajums. V&l viena priekSrociba, salidzinot ar citiem plano
parklajumu materialiem, ir zemaks toksisko materialu Tpatsvars. Aktivo slani var uzklat tiesi uz
ar molibdénu parklata stikla loksném vai t€rauda josla polikristaliska forma, kas ietaupa
razoSanas izmaksas. Turklat Sie substrati var but elastigi. Kristaliskos silicija SP visbiezak
iedala monokristaliskos un polikristaliskos. SP sastav no silicija fotoelementiem, kuri butiba ir
lielas pusvaditaju fotodiodes ar lielu p-n parejas laukumu. Lai arT no gallija var izgatavot SP ar
visaugstako lietderibas koeficientu, tie ir dargaki neka silicija SP. Tadel lielako dalu
fotoelementu razo no silicija. Ir vairakas tehnologijas silicija fotoelementu izgatavoSana.

Viens no uzskatamakajiem petijumiem ir “Joint Reserarch Europe Geographical
Assessment of Solar Resource and Performance of Photovoltaic Technology”, kura izstradatas
kartes, kas lauj redzet gada globalo Saules starojumu uz horizontalas vai pieméroti slipas
virsmas un potencialo elektroenergijas daudzumu gada, ko var saraZot, izmantojot Saules
energiju ar SP sistému ar jaudu 1 kW un efektivitati 0,75.

Jaatzist, ka $ada efektivitate ir loti augsta un Sobrid ta nav publiski sasniegta (1.12. att.) 6.
Ka uzskatami redzams 1.12. att., Saules starojums Eiropa ir robezas no 1150 lidz 1200 kWh/m?

16 SolarGIS Kkarte, skatits 12.04.2018.
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gada, savukart SP ar jaudu 1 kW un efektivitati 0,75 teor&tiski spétu sarazot no 860 Iidz
900 kWh elektroenergijas gada.

1.12. att. Saules radidcijas intensitate Eiropa

Avots: SolarGIS karte, skatits 12.04.2018.

1.2.1. Saules paneli Latvija

Saules energijas izmantoSana ir videi draudzigs veids, ka segt, pieméram, kondicionieru
elektroenergijas patérinu vasara. Lai SP bitu izdevigi Latvija, nepiecieSams atbalsts
razotajlietotajiem '7 18,

Latvija Saules radiacijas meérijjumi tiek veikti tikai viena noverojumu stacija —
Rucava '°. Ik dienu laika zinas piedava Saules radiacijas indeksa prognozi 2°. Ka redzams talak

17 Sabrina Hempel, Carl Schweinsberg, Jan-David Schmidt,. Dr.-Ing. Eckehard Troster and Dr. Dipl.-Ing. Thomas Ackermann “Smart
Network Control with Coordinated PV Infeed” Energynautics GmbH. Darmstadt, Germany, p. 10

18 W. Sheng, K.-Y. Liu, S. Cheng et al., "A trust region SQP method for coordinated voltage control in smart distribution grid", IEEE Trans.
Smart Grid, vol. 7, no. 1, pp. 381-391, 2015.

19 Saules radiacijas m&rijumi: http://www.meteo.lv/meteorologijas-operativa-informacija/?nid=459&pid=-2, skatits 12.04.2018.

20 Saules radiacijas prognoze: http://www.meteo.lv/lapas/laika-apstakli/meteorologiskas-prognozes/uvi-prognoze/ultravioletas-radiacijas-
indeksa-prognoze?id=1776&nid=841, skatits 12.04.2018.
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noraditaja Saules radiacijas kart¢, Latvija Saules energijas potencials ir Iidzigs ka Vacija un
Anglija, kur saules paneli tiek izmantoti jau loti sen un plasi (1.13. att.).

~

Globalo starojumu ieguvums gada [kWh/m?]
<1150 1200>

<83 900>
1kWpeak sistemas ar 0,75 lietderibas koeficientu (kWh/kWpeak) saraZotas elektroenergijas daudzums gada

oz _som

1.13. att. Globala Saules radidcija un elektribas potencials

Avots: SolarGIS karte, skatits 12.04.2018.

Ka zinams, lielaka efektivitate SP ir no marta 1idz septembrim. AtlikuSajos — rudens,
pavasara un ziemas — méne$os tiek sarazoti 10% no kop&ja gada sarazotas elektroenergijas
daudzuma.

No novembra Iidz martam Saules energijas potencials ir minimals un nevar nodroSinat
nepartrauktu sarazotas elektroenergijas pietickamibu bez papildu energijas avota, pieméram,
dizelgeneratora.

1.14. att. redzama SP sarazota elektroenergija gada atkariba no SP jaudas un panelu skaita.
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Saules paneli

SaraZotas energijas potencials (kWh)

KW skaits m2 jan feb mar apr mai jin jol aug sep okt nov dec kppa
1,0 4 67 | 20 50 B0 110 140 130 1300 110 80 B4 20 10 [ opg
20 8 134 | 40 100 170 230 280 260 2600 230 170 109 40 20 | 1900
30 12 202 60 140 250 340 430 400 390 340 250 164 70 40 | 2000
40 16 269 | 80 180 330 460 570 530 520 460 330 219 80 50 | 3200
0 20 336|100 240 420 570 710 660 660 570 420 274 110 60 | 4200
60 24 403|120 280 500 680 850 790 790 680 5HO0 329 130 70 | 5700
70 28 470140 340 580 800 990 920 920 800 580 384 160 80 | GFOO
80 32 538 160 380 G670 910 1140 1060 1050 910 G660 439 180 100 | FrFoO

9.0
100 40 672|200 480 340 1140 1420 1320 1310 1140 830 549 220 120 | 9600
120 48 80,6 [ 240 580 1000 1370 1700 1580 1570 1370 1000 659 270 150 11500
150 60 1008|300 720 1250 1710 2130 1980 1970 1710 1250 524 330 180 14400
170 68 1142( 350 820 1420 1940 2410 2240 2230 1940 1410 934 380 210 416300

36 605|180 430 750 1030 1280 1190 1130 1030 750 494 200 110 | 8600

1.14. att. Saules panelu sarazotd jauda

Avots: SolarGIS karte, skatits 12.04.2018.

Lai nodrosinatu iesp&jami efektivu Saules sistemu darbibu, ieteicams tos uzstadit regionam
piemérotakaja lenki, brivi stavosus, pieméram, ja SP netiek uzstadits piemérotakaja lenki, tad
Latvijas klimatiskajos apstaklos energijas zudumi var bt apméram 28%. Ja SP nav
optimaizera, tas nozimg, ka, ja kads no SP tieck no€nots, tad jauda samazinas visai SP virknei.

SP var uzstadit gan uz jumta, gan uz zemes. SP var uzstadit uz visiem segumiem, iznemot
salmu jumtus. AtSkiras tikai SP nepiecieSamo stiprinajumu veidi. SP var izvietot arT atseviski,
neatkarigi vienu no otra. Viens 250 W panelis aizpem 1,63 m? lielu platibu
(1640 x 992 x 42 mm), ta masa ir 21 kg. Viena komplekta var biit no 6 lidz pat 40 SP. SP
regulara apkope nav nepieciesama, jo lietus tos no putekliem attira, un sniega sega, SP uzsilstot,
atri nokdist vai noslid.

Sarazotas elektroenergijas daudzuma ietekmeéjosie faktori, izmantojot SP, ir:

SP izmers, jauda;

efektivitate — no 10...15% (Si) lidz 16...22% (CdTe, CilnSe>) — tatad no 1 m? (Saules
konstante 1370 W/m?) tiek iegiiti maksimali 140...300 W elektroenergijas;

SP uzstadiSanas virziens un lenkis;

SP izmantoSanas koeficients — neprognozg€jamie apstakli: makoni, lietus, absorbcija,
putekli, tvaiki, migla;

fikséts SP stavoklis/sekoSanas sistema;

vid€ja Saules starojuma energija gada — Zemes virsma, Latvija;

Saules starojuma sezonalitate;

tehnologijas problémas;
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* optimaizera esamiba;

e papildu zudumi;

* zemsprieguma elementi — ievérojamas jaudas iegtiSanai SP jaslédz virkng, kas samazina
kopgjo drosumu;

 clektroenergijas uzkraSana; ja izmantoSana un ieguve ir pretfaz€, nepiecieSama
akumulacija, ir papildu zudumi (1.15. att.).

1.15. att. Saules panelu pieslegsanas shema
1 — saules paneli; 2 — tikla invertors; 3 — majas sadale; 4 — elektroenergijas skaititajs; 5 — pievienojums

elektrotiklam; 6 — elektroierices; 7 — sist€mas monitorings

Avots: SIA Sinergo piedavajums http://sinergo.lv/risinajumi/elektrotiklam-pieslegtas-saules-bateriju-sistemas, skatits 12.04.2018.

SP darbibas efektivitates novertesana NETO sisteémas ietvaros var but veikta, izmantojot
divas pieejas:
* teorétisko, kad ir aprakstita SP darbibu atkariba no visiem laika mainigiem parametriem,
kur lielai dalai no tiem ir gadijuma raksturs;
* eksperimentalo, kad SP darbiba tiek novertéta, veicot mérjjumus un pienemot, ka
nakotné energijas izstrade atkartosies.
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Praksé tiek pielietotas abas pieejas 2! 22,

Teorétiskas pieejas izmantoSana ir saistita ar nepiecieSamibu modelét vairakus korelgtos
gadijuma procesus, kas ir komplicéti, veidojot procesu apraksta statistisko modeli 23

Eksperimentala pieeja saistita ar mérfjjumu veikSanu, kas prasa papildu laiku un
izdevumus. Izvértéjuma tiek izmantota eksperimentala pieeja, kuru vargja realizet,
pateicoties merjjumu datu bazes esamibai. Tiek izmantoti sekojosi katras stundas mérfjumu
rezultati gada griezuma:

* realas saules panelu stacijas sarazotas elektroenergijas daudzuma mérijumi;

* Nord Pool elektroenergijas birzas tirgus cenas;

« vairaku realu RL elektroenergijas patérins.

SP sarazota elektroenergija registréta, izmantojot iekartas, kas uzstaditas uz Rigas TEC-2
1. energobloka jumta (uzstadiSanas laiks — 2017. gada 31. janvaris). Objekta ir uzstaditi 18 SP
(Solitec standart SELFA SV-60P.4-260 W) ar kopgjo jaudu 4680 W un 5300 W jaudigiem
vienfazes invertoriem (Sunny Boy 5000TL-21). 1.16. att. ir apkopotie sarazotas elektroenergijas
rezultati 2017. gada.
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1.16. att. Eksperimentalaja objekta sarazota elektroenergija 2017. gada

21 Saleh Mohammadi, Bauke de Vries, Wim Schaefer, Modeling the Allocation and Economic Evaluation of PV Panels and Wind Turbines
in Urban Areas, Procedia Environmental Sciences, Volume 22, 2014, pp. 333-351.

22 Petricenko, L., Broka, Z., Sauhats, A., Bezrukovs, D. Cost-Benefit Analysis of Li-Ion Batteries in a Distribution Network. In: European
Energy Market 2018, Poland, Lodz, 27-29 June, 2018. pp.1-5.

23 Saleh Mohammadi, Bauke de Vries, Wim Schaefer, Modeling the Allocation and Economic Evaluation of PV Panels and Wind Turbines
in Urban Areas, Procedia Environmental Sciences, Volume 22, 2014, pp. 333-351.
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Modelgjot dazadas jaudas SP izvertejuma, tiek pienemts, ka to katras stundas izstrade ir
tiesi proporcionala eksperimentala objekta datiem.

Nord Pool birzas tirgus cenas ir registréjamas un publiski pieejamas 24, P&tljuma tiek
izmantotas elektroenergijas cenas no 2017.gada 31.marta lidz 2018. gada 1. aprilim

(1.17. att.).
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Laiks, stundas

1.17. att. Nord Pool birzas elektroenergijas cena gada

Lai parstavétu RL daudzveidibu NETO sistémas modelésanai, tika ievests vidgja lietotaja
jédziens.

Lai form&tu tada RL gada katras stundas elektroenergijas patérina profilu, tika apvienoti
dati no ML lietotajiem. Dati ietver 2016. gada katras stundas elektroenergijas pieprasijumu no
10 privatmajam un 31 dzivokliem. Dati apkopoti viena gada vidgja rinda ar vienas stundas soli
(1.18. att.).

24 Nord Pool birzas cenas, https://www.nordpoolgroup.com/, skatits 20.06.2018

34



. 1862
o) FRIGE
Elektroenergijas NETO sistéemas izvertéjums E{‘{ ‘A’

un priekslikumi sistémas uzlabojumiem RIGAS TEHNISKA Energétikas un
UNIVERSITATE elektrotehnikas fakultate

03, KW

€rin
N
L

Elektroenergijas pat

01.04.2017.
09.04.2017.
18.04.2017.

27.04.2017.
15.05.2017.

24.05.2017.
11.06.2017.

20.06.2017.
17.07.2017.

25.07.2017.
12.08.2017.
21.08.2017.

30.08.2017.
17.09.2017.

06.05.2017.
02.06.2017.
29.06.2017.
08.07.2017.
03.08.2017.
08.09.2017.
26.09.2017.
05.10.2017.
14.10.2017.
23.10.2017.
31.10.2017.
09.11.2017.
18.11.2017.
27.11.2017.
06.12.2017.
15.12.2017.
24.12.2017.
01.02.2018.
01.11.2018.
01.20.2018.
01.29.2018.
02.15.2018.

02.07.2018.
02.24.2018.
03.05.2018.
03.14.2018.
03.23.2018.

Laiks, stundas

1.18. att. Lietotaju datu kopas elektroenergijas patérins gada

Saules radiacijas energiju Latvija var izmantot 1700-1900 stundas gada. Latvija ar
1 kW SP ir iespéjams saraZot vidéji 900-1000 kWh elektroenergijas gada, vasaras ménesos
aptuveni 130-140 kWh, ziemas méneSos — 5-25 kWh ménesi. Var secinat, ka Saules energiju
izmantot Latvija elektroenergijai atmaksasies tikai ar augstas efektivitates tehnologijam un
iespgjami zemakiem kapitalieguldijjumiem. SP ar optimaizeriem Latvija idealos apstaklos
gada saraZotu Iidz 1018 kWh elektroenergijas uz vienu uzstadito kW.

1.2.2. Saules panelu tirgus apkopojums Latvija

Latvijas tirgti SP piedava vairaki razotaji. Pirms razotaja izv€les nepiecieSams parliecinaties
par SP atbilstibu SSO mikrogeneratoru (MG) pieslégsanas prasibam. Elektroenergijas tirgotaju
piedavajumu apskata paraditi galvenie elektroenergijas tirgotaji, kas piedava ar7 uzstadit SP.
RL nepieciesams parliecinaties, ka SP tirgotaja noligtajiem elektrospecialistiem ir atbilstosa
sertifikacija MG uzstadiSanai. Tas nepiecieSams SSO SP uzstadiSanas atlaujas sanemsSanai.
Dazi no SP tirgotajiem ir, pieméram, SIA ,,EG InZenieri” 23, SIA ,,Sun Invest” dod SP 12 gadu
garantiju, optimaizeriem — 25 gadus, invertoriem — 5 gadus, montazas darbiem — 2 gadus. Lai
aizsargatu SP no iespgjamiem zibens un parsprieguma raditiem bojajumiem, RL tiek piedavati
ar1 papildpakalpojumi — zibensaizsardzibas un parspriegumaizsardzibas sistému uzstadisana.
SP ir nepieciesama papildu aizsardziba pret zibeni vai parspriegumu, to neuzstadot, zibens
spériena vai parsprieguma gadijuma SP garantija nedarbojas. UzstadiSana un montaza tiek
nodrosinata pakalpojuma ietvaros, kas veido aptuveni 10% no kopgjas SP cenas. SP montaza
péc dokumentu saskanosanas procesa ilgst vidgji 2-3 dienas. Tirgotaju piedavajumi apkopoti

25 SIA ,,EG Inzenieri” piedavajums http://solenergo.lv/saules-baterijas/saules-bateriju-sistemas, skatits 12.04.2018.
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1.5. tabula. Tirgotaju pieméri tiek izmantoti turpmakos modeléSanas aprékinos. Komplekta
parasti ietilpst:

¢ invertors;

* saules panelis;

» kabelis, kabelis invertora pieslégSanai, zem&juma vads;

* aizsargsledzis saules panela aizsardzibai;

* stiprinajumi trapecveida skarda jumta profilam.

1.5. tabula. Saules panelu tirgotdju piedavajumu piemeri

Panelu Nominala Sarazota Kopgjas sistémas izmaksas,
Sistemas komplektacijas pieméri skait’s jauda, energija ieskaitot stiprinajumus un
kW gada, kWh montazu, € bez PVN
1. piemérs 6 1,5 1424 2917
2. piemérs 12 3,24 3000 3700
3. piemérs ar paaugstinatu efektivitati 14 4,2 4200 6 400
4. piemérs ar optimaizeru 16 4,24 4300 5200
5. piemérs 18 4,86 4400 5300
6. piemérs ar paaugstinatu efektivitati 22 6,6 6700 9700
7. piemérs ar optimaizeru 25 6,75 6 800 7 900
8. piemers 40 10,8 10 100 9999
9. piemérs ar paaugstinatu efektivitati 40 12 12 100 15 900
10. piem@rs ar optimaizeru 45 12,15 12 300 12 900

36



1862

. N QLK,
Elektroenergijas NETO sistemas izvértejums z{'l f":
un priekslikumi sistémas uzlabojumiem RIGAS TEHNISKA Energétikas un
UNIVERSITATE elektrotehnikas fakultate

2. NETO SISTEMAS DARBIBA

Elektroenergijas NETO sistéma ir kartiba, kada veicami maksajumi par patéréto
elektroenergiju un kada SSO veic ieskaitu par RL patéréto un sarazoto elektroenergiju, kas
nodota SSO tikla. NETO sistémas RL patéré visu sarazoto elektroenergiju tie$a patérina
vajadzibam, kad sarazota elektroenergija ir vienada vai mazaka neka kopgja pateréta
elektroenergija (2.1. a) att.). NETO sisteémas RL sanem no tikla elektroenergiju, kad sarazotais
elektroenergijas daudzums ir mazaks neka patérétais elektroenergijas daudzums. Gadijuma, ja
sarazotais elektroenergijas daudzums parsniedz elektroenergijas patérinu, starpiba tiek nodota
tikla. (2.1. b) att.).

 No tikla sanemta elektroenergija |
Elektroenergijas patérins / N
z /N
x| [ W\ i
5 J'Il"" / \\\_ /-'/\‘.
a) |Z| |/ \'ﬁ._,f’f P Sarazota elektroenergija
e W
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Laiks, stundas
Sarazota elektroenergija T.ﬂ-xla._noq.t}.t_a
: elektroenergija -
Elektroenergijas
E _patérips b, ]
| — D
S R - *
b) = No tikla sanemta
elektroenergija
TieSais patérins
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Laiks, stundas

2.1. att. NETO sistemas darbiba. a) ziemas diena b) vasaras diena

Eiropas Savienibas Energétikas savienibas stratégijas energétikas politikas pamata ir
lietotaji, mudinot vinus pilniba uznemties atbildibu parejai uz AER, lai gttu labumus no
jaunam tehnologijam un samazinatu elektroenergijas rékinus. AER izmantoSana veicina visu
Energétikas savienibas mérku izpildi: piegades drosibu, pareju uz ilgtsp&jigu energétikas
sist€mu ar samazinatu siltumnicefekta gazu emisiju, riipniecisko attistibu, kas veicina izaugsmi,
jaunu darba vietu rasanos un zemakas elektroenergijas izmaksas ES ekonomikai. Pateicoties
tehnologiju attistibai un jauninajumiem, kuru pamata ir ES un valstu politika, ir japaredz
efektivu AER tehnologiju ievie$ana, lai nodro$inatu ievérojamus izmaksu samazinajumus.
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Labaka prakse ES ietver:

vienkarsotu atlauju pieskirSanas procediiru izveidi;

AER tehnologiju izmanto$anu tie$a patérina;

energosist€mas efektivitates paaugstinasanu;

elektroenergijas pieprasijuma elastibas veicinasanu;

elektroenergijas uzglabasanu, izmantojot tirgus darbibas principus;

atbilstosu viedo skaititaju ievieSanu un datu pieejamibas veicinasanu, lai attistitu lietotaju
dalibu elektroenergijas tirgi;

izvairiSanos no diskrimingjosam maksam RL;

nemot véra dazados dalibvalstu elektroenergijas tirgus apstaklus, NETO sistémas
nosacijumiem ir javeicina AER un efektivitates izmantoSanas paaugstinasana, kas balstita
uz objektiviem un nediskrimingjosiem kriterijiem, nodrosinot pietiekoSu finansgjumu
tikla un sist€mas uzturésanai;

robezvertibu definéSanu, pec kuram noteiktie nosacijumi tiek parskatiti;

tiesiskas palavibas principu esosajiem RL;

kad RL kopgja elektroenergijas generacija sasniedz 3% no kopgjas sistéma paterétas
elektroenergijas, nakamajiem RL var piemérot maksu par tikla izmantoSanu.

Lai veicinatu NETO sistémas attistibu un sasniegtu ES mérkus, janem vera vairakas
Eiropas energétikas regulatoru padomes rekomendacijas 2, tadas ka:

RL ieklauSana tikla planoSana. Lai ieglitu sagaidamos ieguvumus no RL, parvades
sistémas operatoram un SSO ir janem vera iesp&jamas RL atrasanas vietas un potencialas
jaudas, lai izvairitos no neefektivas tikla paplasSinasanas un uzlabotu sist€mas parvaldibu;
lietotaji ka razotajlietotaji. Klustot par RL, lietotaji iegiist ne tikai priekSrocibas, bet art
papildu pienakumus ka tirgotaji;

izmaksas atspogulojosi tarifi. Tikla tarifos jabut ieklautam visam ar tikla izmantoSanu
un uzturéSanu saistitam izmaksam, tad€jadi noversot tirgus kroplosanu un nevienlidzigu
principu piem&rosanu;

vienlidzigums. Lietotajiem, kas atkarigi tikai no tikla darbibas, nevajadz&tu bt
nelabveligaka situacija, salidzinot ar RL. Jabiit taisnigai tikla izmanto$anas un nodoklu
sadalei, pieméram, maksa par piesléguma nodrosinasanu — visiem lietotajiem.
SkerssubsideéSanas novérsana. Visiem lietotajiem japieméro uz energoefektivitati un
AER izmantoSanu balstitas izmaksas un ieguvumi. Tas ietver sevi, piemeéram, nodoklu
un nodevu piem&rosanu;

piekluves elastiba. Izmantojot visas pieejamas iespgjas, RL janodrosina iesp&ja
piedalities tirgus elastibas veicinasana;

26 CEER rekomendacijas NETO sistémas izmantoSanai https://www.ceer.eu/documents/104400/-/-/3f246¢2a-d417-2a29-d8eb-
765bd6579581, skatits 29.05.2018.
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+ atbilstosa uzskaite. RL jabit uzstaditai elektroenergijas uzskaitei, kas lauj tiem

piedalities tirgus IidzsvaroSana ar vienlidzigiem noteikumiem ar citiem tirgus
dalibniekiem.

Izstradajot un pilnveidojot regulgjumu Latvija, bitu janem véra Eiropas energétikas
regulatoru padomes rekomendacijas 27 un labakas prakses pieméri (2.1. tabula).

2.1. tabula. Rekomendacijas NETO sistemas pilnveidei

1 Atbilstibas kriteriji un ierobeZojumi

1.1. Tehnologijas Visu veidu tehnologijas ir piemérojamas NETO sisteémai

1.2. Rekomendacijas RL lidz 500 kW ir atbrivojami no maksas par balansé$anu

1.3. Lietotaju veidi Regulgjuma nepiecieSams definét precizus lietotdju veidus NETO  sistémas
piemérosanai

1.4. Jaudas ierobezojumi Ieprieks jadefing kop€jais maksimalais jaudas ierobezojums. Individualais jaudas
ierobezojums uzstadams atkariba no lietotdja patérina. lespgjams uzstadit
ierobezojumus sist€émas Itmeni vai visiem RL vienadu jaudas ierobezojumu

1.5. Sarazota elektroenergija | RL saraZotas elektroenergijas daudzumam jabut mazakam par paterétas
elektroenergijas daudzumu

1.6. MG pieslégums RL jasanem SSO noteikumi MG pieslégumam un jaatbilst SSO prasibam

1.7. Tehniskie kritériji Tehniskie kritériji janosaka atbilsto§i ENTSO-E tikla kodeksam

1.8. Vienfazes pieslégums Var izmantot jaudas ierobeZzojumus, lai noveérstu fazu nesimetriju

1.9. Elektroenergijas uzskaite | Elektroenergijas skaititajam atseviski jauzskaita tikla nodota un no tikla sanemta
elektroenergija. Atseviski rekomendéjama kopgjas saraZotas elektroenergijas uzskaite,
lai precizak vertétu valsts attisttbu AER tehnologiju izmanto$ana

1.10. | Piesléguma gaita SSO un regulgjosai iestadei jaizveido vienkarsa, saprotama, parredzama piesléguma
gaita, lai samazinatu RL, administracijas izmaksas un piesléguma ilgumu

28 NETO sistemas nosacijumi

2.1. Galvenais princips Principam jabut péc iesp&as vienkarSakam. Lietotdjiem jabiit pieejamai
nepiecieSamajai informacijai, lai aprékinatu izdevigumu NETO sistémas ievieSanai

2.2. Norekinu nosacijumi NETO norgkinu sistéma, norekinoties naudas vienibas

2.3. Norekinu periods Meénesa norékinu periods rékina izrakstisanai. Viens gads ka sarazotas, bet nepatérétas
elektroenergijas kompensé$anas periods, parpalikumu atcelot, ja tads radies. RL var
dot iesp&ju nodot saraZoto, bet nepatéréto elektroenergiju citiem lietotajiem, tadgjadi
noversot RL finansu risku

2.5. Elektroenergijas tirgotaja | Jabut uzstaditiem noteikumiem elektroenergijas tirgotaja mainas gadijuma

un operatora maina
2.6. Treso personu | TreSo personu iekartu Ipasumtiesibu iesp&jai jabiit nodrosinatai, jo tas rada jaunus
IpaSumtiesibas biznesa modelus un veicina AER tehnologiju izmanto$anu

2.7. Nosacijumu pieméro$ana | NosacTjumu piemérosanai jabalstas uz tirgus pamatprincipiem, ievérojot izmaksas un
ieguvumus

2.8. Elektroenergijas cena Elektroenergijas cena izmantojama par pamatu norékinu veik$anai

2.9. Izmaksu vienlidziba Visiem lietotajiem jamaksa tikla izmanto$anas maksas péc vienadiem principiem.
Elektroenergijas piegades izmaksam jabiit balstitam uz vienadiem principiem visiem
lietotajiem

2.10. | SSO papildu izmaksas SSO papildus radusas iesp&jamas izmaksas attiecigi jasedz RL, pieméram, zudumi
tikla

2.11. | RL nosacTjumi Butu jaievies speciali nosacljumi RL, kas piemérojami visiem vienas grupas
lietotajiem. RL nepiecieSams maksat fiks€to maksu par piesléguma nodroSinaSanu

2.12. | Investiciju atmaksaSanas | RL ietaupijumiem ir jabiit vienadiem ar rékina summas samazinajumu un ienakumiem
no elektroenergijas pardo$anas; ka papildu stimulu var piemérot investiciju atlaides
vai paaugstinatu maksu par tikla nodoto elektroenergiju noteiktu laika periodu

27 CEER rekomendacijas NETO sistémas izmantoSanai https://www.ceer.eu/documents/104400/-/-/3f246¢2a-d417-2a29-d8eb-
765bd6579581, skatits 29.05.2018

39



1862

\ag,

Elektroenergijas NETO sistémas izvértéjums

gij ] IR

un priekslikumi sistémas uzlabojumiem RIGAS TEHNISKA Energétikas un
UNIVERSITATE elektrotehnikas fakultate

2.1. ES normativo aktu analize

Stabila, parredzama un visaptverosa tiesiska un regulativa sist€ma ir biitiska NETO sist€mas
ieviesana. ES ir apnémusies CO: emisijas samazinat par vismaz 40% lidz 2030. gadam.
Veicinot atjaunojamo energoresursu energiju, kuru var razot no plasa avotu klasta, tostarp v&ja,
saules, hidroresursiem, vilpiem, geotermalajiem resursiem un biomasas, ES samazina savu
atkaribu no importéta fosila kurinama un dara savu energijas razoSanu ilgtsp&jigaku.
Atjaunojamo energoresursu energijas razoSana ari veicina tehnologisko inovaciju un
nodarbinatibu visa Eiropa.

Svarigakie tiesibu akti attieciba uz AER integraciju ir Eiropas Parlamenta un Padomes
Direktiva 2009/72/EK (2009. gada 13.jtlijs) par kopigiem noteikumiem attieciba uz
elektroenergijas ieks€jo tirgu, kur 36. panta teikts, ka regulativa iestade sekmeé sadu mérku

sasniegSanu 28:

“lespeéjami rentablaka veida palidzét panakt uz patérétdjiem orientetu drosu, uzticamu un
efektivu nediskriminejosu sistemu izstradi, ka art veicinat sistemu piemérotibu un — atbilstigi
visparigiem energétikas politikas merkiem — energoefektivitati, ka art gan liela un neliela
apjoma elektroenergijas razoSanas no atjaunigiem energijas avotiem, gan decentralizetas
razoSanas integraciju parvades un sadales tiklos”.

Eiropas Parlamenta un padomes direktiva 2009/28/EK 2° (2009. gada 23. aprilis) par
atjaunojamo energoresursu izmantoSanas veicinasanu, kur 16 (8). panta teikts, ka

“Daltbvalstis nodrosina, ka parvades sistemu operatoru un sadales sistemu operatoru tarifos,
ko par elektroenergijas parvadi un sadali iekasé no iekartam, kurds izmanto atjaunigos
energoresursus, atspogulo realos izmaksu ietaupijumus, kas raduSies péc So iekartu
pieslegsanas pie tikla. Sadi izmaksu ietaupijumi var rasties, izmantojot tieso pieslégumu
zemsprieguma tiklam”.

Jaunais Atjaunojamas energoresursu direktivas parskatitas redakcijas normativais
regul&jums pavérs celu Eiropas parejai uz tiriem energijas avotiem, tadiem ka v&ja, saules,
hidroenergija, vilnu, geotermala un biomasas energija. Tas ari laus Eiropai saglabat savu vadoSo
lomu cina pret klimata parmainam un Parizes noliguma noteikto mérku sasniegSana. Jaunaja
regul§juma paredzeéts pamatmerkis — lidz 2030. gadam panakt, ka 32% energijas Eiropas
Savieniba nak no atjaunojamiem energoresursiem. Regulgjuma ir paredzeta klauzula par §1

28 Eiropas Parlamanta un Padomes direktiva 2009/72/EK https://eur-lex.europa.cu/legal-
content/LV/TXT/HTML/?2uri=CELEX:32009L0072& from=LV, skatits 29.05.2018.
29 Eiropas Parlamanta un Padomes direktiva 2009/28/EK, http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32009L0028&from=LV, skatits 28.05.2018.
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mérka parskatiSanu gadijuma, ja mainas energijas patérina pieprasijums, un lai nemtu véra ES
starptautiskas saistibas 3°.
Citi normativa paredzétie svarigakie elementi 3':

* atbalsta shému izstrade sniegs iesp&ju nodrosinat tehnologiju zina specifisku atbalstu, kas
saskanots ar pamatnostadném par valsts atbalstu. Atjaunojamo energoresursu atbalsta
atvérsana kaiminvalstim bis brivpratiga ar v€élamo tempu vismaz 5 % laikposma no
2023. Iidz 2026. gadam un 10 % laikposma no 2027. Iidz 2030. gadam. Iznemot
atseviSkus gadijumus, dalibvalstim bis pienakums izdot izcelsmes apliecinajumus;

* maza méroga projektiem zem 10,8 kW pieme@ros vienkarSas pazinoSanas procediiras.
Katra dalibvalsts var izvéleties piemérot vienkarSas pazinoSanas procediras arl
projektiem lidz 50 kW;

* attieciba uz biomasas razotu elektroenergiju, efektivitates kritériji tiks pieméroti saskana
ar iekartu lielumu.

Pamatnostadnes par valsts atbalstu vides aizsardzibai un energétikai 2014.-2020. gadam 2
3.3.2. paragrafs nosaka darbibas atbalstu energijai no AER.

Eiropas valstu pieredze un normativais reguléjums paredz vienkarSotu kartibu MG
pieslégsanai sistémai. Saskana ar Latvija adapt€to standartu LVS EN 50438 ka MG ir
klasificgjama elektroenergijas raZoSanas ietaise (taja skaitda ar to saistitas aizsardzibas un
elektroenergijas parveidotdjickartas — MG invertors) ar darba stravu fazé lidz 16 A, kas
pieslédzama paraléla darba ar publisko zemsprieguma elektrotiklu. MG pieslégsanu sisteémai
veic, izmantojot elektroenergijas parveidotajiekartu — MG invertoru. SSO savam elektrotiklam
lidz Sim devis atlauju pieslégt tikai atbilstosi standartam LVS EN 50438 parbauditus MG
invertorus, kas nodroSina sprieguma kvalitates normu atbilstibu un atbilstosu tikla aizsardzibas
iestatijumu iereguléSanas iespgju.

Saskapa ar Eiropas Komisijas Regulu Nr.2016/631 3% (2016. gada 14. aprilis)
vienkarsota kartiba paredzéta A tipa elektroenergijas razoSanas iekartam (spriegums
pieslegumpunkta zemaks par 110 kV, un maksimala jauda vismaz 0,8 kW). Eiropas
Parlamenta un Padomes direktivas projekts par AER izmantoSanas veicinasanu paredz, ka
informesanas kartiba sist€mai pieslédzamas MG iekartas ar jaudu vismaz lidz 10,8 kW. Art
gadijumos, ja, uzstadot MG invertoru ML elektroietais€, nav nepiecieSama sist€mas piesléguma
parbiive (biivprojektéSana un buvkomersanta piesaiste), SSO var izsniegt tehniskos
noteikumus, kas saistiti ar SSO izvirzitajam prasibam uzstadamajiem MG invertoriem.

30 Eiropas Savienibas Padomes majaslapa http://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-10308-2018-INIT/en/pdf, skatits 27.06.2018.
31 Eiropas Savienibas Padomes majaslapa http://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-10308-2018-INIT/en/pdf, skatits 27.06.2018.
32 KOMISIJAS PAZINOJUMS Pamatnostadnes par valsts atbalstu vides aizsardzibai un energétikai 2014.-2020. gadam, https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/HTML/?2uri=CELEX:52014XC0628(01)& from=EN, skatits 29.05.2018.

33 KOMISIJAS REGULA (ES) 2016/631, ar ko izveido tikla kodeksu par generatoriem piemérojamajam tikla piesléguma prasibam,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/HTML/?uri=0J:L:2016:112:FULL& from=LV, skatits 27.03.2018.
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2.2. NETO sistéema citu valstu tirgos

ES elektroenergijas tirgi ir atSkirigi viet&jie apstakli, un, nemot véra modelu daudzveidibu,
nav vienota piemerojama risinajuma.

Cenu noteikSanai jabiit pamatotai uz objektiviem un nediskriminéjoSiem kriterijiem,
kas konsekventi tiek piemeroti visiem viena veida lietotajiem. Nosacjumiem ir javeicina ES
mérku realizacija energoefektivitates un AER izmantoSanas joma.

ES dalibvalstis var izstradat savu NETO sistémas noteik§anas metodiku, atspogulojot
katras valsts elektroenergijas tirgus ipatnibas, neatkarigi no fiksétas maksas par
elektroenergiju, kas parasti tiek iekaséta par nemainigajiem pakalpojumiem, piem&ram,
piesléguma maksu, administrativam izmaksam. Dazadas NETO sisteémas nodroSina dazadus
stimulus RL.

Visbiezak ES izmanto tris veidu NETO sistemas:

» komercialu vienosanos par pardoto elektroenergiju;
*  NETO uzskaites sistemu;
* NETO norekinu sistému.

Komercialas vieno$anas gadijuma RL sanem rékinu no eclektroenergijas tirgotaja par
pardoto elektroenergiju.

NETO uzskaites sistemas gadijuma tiek nemts veéra NETO patérins (kWh), kur esot
parpalikumam, tas tiek ieskaitits nakamaja norekinu perioda gada ietvaros. Sadas sleptas
subsidijas var diskrimingt tirgu un ietekmét citus lietotajus. Eiropas energétikas regulatoru
padome 3 stingri rekomendé izvairities no NETO uzskaites sistémas, jo tas neierobezo NETO
sisttmas ietilpibu, ta ka NETO uzskaites sist€tma neseko lidzi tirgus principiem un NETO
sisttmas lietotaju pieauguma dinamika nav paredzama, un NETO sistemas lietotaji nav
ieintereséti sekot lidzi elektroenergijas tirgus attistibai. Tas saistits ar nepiecie$amibu minimizét
NETO uzskaites pielietojumu, lai uzlabotu sistémas elastibu un attistit pieprasijuma parvaldibu,
stimul&jot RL paaugstinat tieSo paterinu.

NETO norékinu sistémas gadijuma maksa par elektroenergiju tiek noteikta, nemot veéra ne
tikai sarazotas un patérétas elektroenergijas daudzumu, bet ari elektroenergijas tirgus cenu.
Elektroenergijas parpalikums tiek aprékinats naudas vienibas un ieskaitits nakamaja norékinu
perioda. NETO norekinu sistéma veicina elektroenergijas pardoSanu augsto cenu perioda un

34 CEER rekomendacijas NETO sistémas izmantoSanai https://www.ceer.eu/documents/104400/-/-/3f246¢2a-d417-2a29-d8eb-
765bd6579581, skatfits 29.05.2018.
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patérinu — zemo cenu perioda. Tada veida RL darbiba ir izdeviga paSiem RL, SSO un parvades
sistémas operatoriem. ST sistéma tick balstita uz noteikta perioda (katras stundas, katra ménesa
u.c.) elektroenergijas cenu, tikla nodotas elektroenergijas cenu nodosanas bridi un no tikla
sanemtas elektroenergijas cenu sanemsanas bridi. Tikla nodota elektroenergija tiek noteikta pec
elektroenergijas cenas, no tikla sanemtas elektroenergijas cenas un péc elektroenergijas
tirgotaja pakalpojumu izcenojumiem. Parpalikums tiek aprékinats naudas vienibas un ieskaitits
nakamaja norékinu perioda. Sadi nosacijumi ietekmé RL elastibu. RL augstakais ekonomiskais
ieguvums ir ieglstams, sekojot lidzi elektroenergijas tirgus cenam un pielagojoties to
izmainam.

Eiropas energétikas regulatoru padome 3 rekomendé minimizét NETO uzskaites
sistemas izmantoSanu ES dalibvalstis, lai uzlabotu sistemas elastibu un attistitu pieprasijuma
parvaldibu, stimulg§jot RL paaugstinat sarazotas energijas tieSo patérinu. NETO norékinu
sistéma, kas uzblveta uz tirgi balstitiem norékiniem, veicina lidzsvarota St tirgus sektora
attisttbu un samazina SSO papildu izdevumu risku atbilstosi EK rekomendacijam un lai
ierobezotu RL ietekmi uz citiem lietotajiem un SSO.

Lielakaja dala ES valstu tiek izmantota NETO uzskaites sistéma, toméer aizvien pieaug
interese izmantot NETO norékinu sistemu. Dazas ES dalibvalstis pastav art apvienota NETO
sistéma, pieméram, Spanija un Italija RL nosacijumi sastav no tris komponenteém: maksas par
piesléguma nodroSinasanu gada (€/piesléguma punkts), maksas par piesléguma jaudu gada
(€/kW) un progresivas maksas par apjomu gada (€/kWh).

ES lielakoties NETO sistéma ir atlauti saules paneli, bet ir art valstis, kur NETO sist€émai
tiek piemérotas citas AER tehnologijas (1. pielikums). Uzstaditas jaudas ierobezojums pastav
lielakaja dala ES dalibvalstu. NETO sisteémas ierobezojums var biit ar iepriek§ noteiktu
robezvertibu vai noteikts atkariba no lietotaja elektroenergijas patérina. Papildu ierobezojums
var but tikla kapacitate un tikla darbibas ierobezojums. RL ir pielaujami art daudzdzivoklu
majas, kur elektroenergijas patérins tick sadalits pa vairakiem lictotajiem.

Vairuma valstu (Belgija, Danija, Vacija u.c.) ir atlautas iekartu ipasumtiesibas treSajai
personai, kur tiek izmantoti biznesa modeli, kur RL maksa Iizinga, nomas vai citu maksu ar
AER iekartas nodoanu RL Tpa§uma vai bez tas. Sie biznesa modeli lauj paaugstinat RL skaitu,
aktivitati un NETO sist€mas pieejamibu lielakam lietotaju skaitam un sniedz iespgjas uzstadit
NETO sistemu lietotajiem, kam nav pieejami bankas krediti 3°.

ES valstim RL var tikt piemé@roti dazadi pasakumi vai paaugstinata maksa par tikla nodoto
elektroenergiju, lai stimulétu AER tehnologiju izmantoSanu un NETO sistémas attistibu. Ka
redzams 1. pielikuma, dazada veida pasakumi ir gandriz visas ES dalibvalstis 37, gan ar NETO

35 CEER rekomendacijas NETO sistémas izmantosanai https://www.ceer.eu/documents/104400/-/-/3{246¢c2a-d417-2a29-d8eb-
765bd6579581, skatits 29.05.2018.

36 CEER rekomendacijas NETO sistémas izmantoSanai https://www.ceer.eu/documents/104400/-/-/3f246¢2a-d417-2a29-d8eb-
765bd6579581, skatits 29.05.2018.

37 Dalibor Muratovi¢ “Distributed Generation for Self-consumtion key aspects and recomendations of good practice”, ECDSO-E, May
2017, p. 39
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sist€émas palidzibu, gan ka paaugstinata maksa par tikla nodoto elektroenergiju, gan subsidiju
veida.

Pieméram, 2009. gada RL Niderlandé ieviesa NETO norekinu sistemu 38, 2015. gada
Belgijas Flandrijas regiona ieviesa ipasu maksu par piesléguma nodrosinasanu NETO sistémam
1idz 10 kW (apmeram 70 €/kW gada). Italija RL atbalsta atkariba no uzstaditas jaudas, RL, kas
pieslégti pie zemsprieguma tikla ar uzstadito jaudu lidz 20 kW, maksa aptuveni 36 €/gada un ir
atbrivoti no maksas par piesléguma nodro$inasanu °.

NETO sistémas pielietoSana dazadas ES dalibvalstis apkopota 1. pielikuma 40 4! 4243,

38 L. Dusonchet, E. Telaretti, “Comparative economic analysis of support policies for solar PV in the most representative EU countries”
Renewable and Sustainable Energy Reviews, Volume 42, February 2015, Pages 986-998.

39 A. Picciariello, J. Reneses, P. Frias, L. Soder “Distributed generation and distribution pricing: Why do we need new tariff design
methodologies?”, Electric Power Systems Research Volume 119, February 2015, Pages 370-376

40 Andreas Poullikkas, George Kourtis, Ioannis Hadjipaschalis “A review of net metering mechanism for electricity renewable energy
sources”, International Journal of Energy & Environment . 2013, Vol. 4 Issue 6, p975-1001.

41 COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT “Best practices on Renewable Energy Self-consumption”,
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_EN_autre document travail service partl v6.pdf, skatits 28.05.2018.

42 ES atjaunigo energijas avotu reguléjumu datu baze, http://www.res-legal.eu/compare-grid-issues/, skatits 28.05.2018.

43 EK “Solar energy policy in the EU and the Member States, from the perspective of the petitions received®,
http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2016/556968/IPOL_STU(2016)556968 EN.pdf, skatits 29.05.2018.
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3. MIKROGENERATORU PIESLEGSANA UN
EKSPLUATACIJA LATVIJA

Elektroenergijas NETO uzskaites sistéma ieviesta ar Elektroenergijas tirgus likuma 30.!
pantu, un ta ir speka no 2014. gada 1. janvari attieciba uz majsaimniecibam. RL, kas razo
elektroenergiju savam vajadzibam no AER, pieméram, izmanto SP vai VT, ir iesp&ja veikt
NETO uzskaiti jeb iesp&ja nodot sarazoto elektroenergiju elektrotikla un atkal izmantot brizos,
kad tas ir nepiecieSams.

Ka redzams tautsaimniecibas aprites shéma (3.1. att.), majsaimnieciba un juridiska persona
var biit gan elektroenergijas piedavataji, gan pircgji. Abu veidu lietotdji, kas elektroenergiju
pateré vai razo gala lietoSanai, tiek aprakstiti ka majsaimniecibu lietotdji (majsaimniecibas,
ML) vai razotajlietotaji.

Maksajumi par elektroenergiju

SaraZota elektroenergija

D v S D v S

Majsaimnieciba Juridiska persona
S A D S ' A D

Patéeréta eIektroenergija

Maksajumi par elektroenergiju

3.1. att. Tautsaimniecibas aprites shema

3.2. att. paradita MG norékinu sistémas pieslégSanas principshéma. Detalizéts MG
sisteémas pieslégsanas posmu apraksts sniegts nakamajas apaksnodalas.

Mikrogenerators (MG) ir elektroenergijas raZoSanas iekarta ar darba stravu Ilidz 16 A,
kas paredzéta uzstadiSanai RL elektroietaisé paraléla darbiba ar zemsprieguma sadales
elektrotiklu. Sada strava atbilst attiecigi 3,68 kW jaudai vienfizes elektrotiklda un
11,04 kW jaudai trisfazu elektrotikla.
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3.2. att. Mikrogeneratoru pieslégsanas principshema

Ja ML radusies ideja uzstadit sava teritorija MG iekartu, lai pieslegtu NETO sistémai vai bez
tas, atbilstosi MK noteikumiem Nr. 883 “Noteikumi par atlaujam elektroenergijas razosanas
jaudu palielinaSanai vai jaunu razosSanas iekartu ieviesanai” nepiecieSams sagatavot uzstadamas
elektroenergijas razoSanas iekartas tehnisko aprakstu 44:

» planotas elektrostacijas izvietojuma planu nekustamaja Tpasuma meéroga 1:500. Ja
saskana ar Aizsargjoslu likumu elektroenergijas razoSanas iekartai ir noteikta
aizsargjosla, plana norada elektroenergijas razoSanas iekartas augstumu un aizsargjoslas
izvietojumu pilna apmera;

» valdijuma tiesibas apliecinosa dokumenta kopiju par nekustamo TpaSumu, kura planots
ieviest jaunu elektroenergijas razoSanas iekartu vai palielinat eso$o elektroenergijas
razoSanas jaudu, ja attiecigais nekustamais Tpasums nav iesniedz&ja Tpasuma vai vina
valdijuma tiesibas nav ierakstitas zemesgramata;

* namu parvaldnieka un citu Tpasnieku saskanojumu MG ierikoSanai, ja plano uzstadit MG
daudzdzivoklu majas ieksgjos elektrotiklos vai pasuma, kura ir vairaki pasnieki;

* u.c. jautajumus atbilsto$i MK noteikumiem Nr. 883.

3.1. Ministrijas atlauja mikrogeneratora uzstadiSanai

Atbilstosi Ministru kabineta noteikumiem Nr. 883 “Noteikumi par atlaujam elektroenergijas
razoSanas jaudu palielinaSanai vai jaunu razoSanas iekartu ievieSanai”, lai sanemtu atlauju
elektroenergijas raZzoSanas jaudu palielinasanai vai jaunu razoSanas iekartu ievie$sanai, ML ir
jaaizpilda iesniegums atlaujas sanemsanai elektroenergijas razosanas jaudu palielinasanai vai
jaunu razoSanas iekartu ievieSanai un jaiesniedz tas par energétiku atbildigaja ministrija.
Iesniegumam pievieno ieprieksgja punkta un MK noteikumos Nr. 883 “Noteikumi par atlaujam
elektroenergijas razo$anas jaudu paliclinaSanai vai jaunu razoSanas iekartu ievieSanai”
defin€tos punktus. Ministrija izskata iesniegtos dokumentus, parbauda tajos noraditas
informacijas patiesumu un 30 dienu laika pienem l@mumu par atlaujas izsniegSanu. Ja
iesniegtajos dokumentos noradita informacija ir nepietickama, ministrija informé iesniedzgju
par konstatétajam nepilnibam un nosaka terminu trikumu novérSanai un labojumiem
(3.3. att.).

44 MK noteikumi Nr. 883 , Noteikumi par atlaujam elektroenergijas raZoSanas jaudu palielina$anai vai jaunu razo$anas iekartu ievieSanai”,
https://m.likumi.lv/doc.php?id=196123, skatits 21.03.2018.
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o Ministrija Parbaude Atlaujas izsniegsana
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3.3. att. Ministrijas atlaujas sanemsanas shema

24 méneSu laika pec lémuma speka stasanas dienas ML wuzsak lémuma noraditas
elektroenergijas razoSanas ickartas biivniecibu vai eso$as elektroenergijas raZzoSanas iekartas
jaudas palielinaSanu un par ko rakstiski informé ministriju, iesniedzot apliecinajumu.

Ministrija parbauda iesniegtajos dokumentos noraditas informacijas patiesumu, ka arT ir
tiesiga parbaudit, vai attiecigas elektroenergijas razo$anas iekartas buivnieciba vai jaudas
palielinasana ir uzsakta. Ja dokumenti neatbilst vai ministrija parbaudé konstaté, ka
elektroenergijas razoSanas iekartas biivnieciba vai jaudas palielinasana nav uzsakta, ministrija
30 dienu laika pienem l@émumu par atlaujas atcelSanu un pazino par to ML, Sabiedrisko
pakalpojumu regul&sanas komisijai, AS ,,Energijas publiskais tirgotajs” un SSO (3.4. att.).

Lémums atcelts T%

RL, SPRK, PT, SO

S ;& _ _
% 24 ménesi :ﬁ Apliecinagjums = 30 dienas '@ Lémums apstiprinoss %

Atlaujas izsniegdana BUvniecibas uzsak3ana Ministrija Parbaude RL. SPRK. PT. SO

3.4. att. Buvniecibas veikSanas shéma

RL 30 dienu laika p&c razoSanas iekartu ievieSanas par to rakstiski inform& ministriju,
iesniedzot apliecingjumu par elektroenergijas razosanas iekartas pieslégSanu elektroenergijas
tiklam un akta kopiju par elektroenergijas razo$anas iekartas pieslégSanu elektroenergijas
tiklam. Ministrija registr€ atlaujas, kuras atlauts ieviest jaunu elektroenergijas razosanas iekartu
vai palielinat elektroenergijas razo$anas jaudu, un reizi gada (lidz 31. martam) apkopoto
informaciju nosiita Sabiedrisko pakalpojumu reguléSanas komisijai un elektroenergijas
parvades sistémas operatoram ieklausanai registra. Ministrija registré un uzskaita visus
izsniegtos Iémumus. Ministrija sava interneta vietn€ public€ un katra ménesa pirmaja darbdiena
atjauno mingto lémumu sarakstu, noradot to izsniegSanas datumu, komersanta firmu,
registracijas numuru, juridisko adresi, elektrostacijas veidu un uzstadito jaudu.
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3.2. Mikrogeneratora piesleguma gaita

Ievérojot Sabiedrisko pakalpojumu reguléSanas komisijas padomes 2018. gada 27. marta
léemumu Nr. 1/7 “Sistémas piesléguma noteikumi elektroenergijas raZotajiem™*, pieslégsanas
kartiba izstradata un pamatprasibas noteiktas, balstoties uz Latvijas valsts standartu
LVS EN 50438 ,,Prasibas mikrogeneratoru pievienoSanai paral€li publiskajiem zemsprieguma
tikliem™*¢ (parnemts Eiropas standarts EN 50438).

Prasibas MG piesléeguma vietai un NETO sistemas piemeérosanai:

* esoSs elektroenergijas sistémas pieslégums ar sekojoSiem parametriem: 1 fazes
pieslegums ar ievadaizsardzibas aparatu (IAA) lidz 16 A vai 3 fazu pieslegums ar AA
lidz 16 A, elektroenergijas razoSanas iekartu darba spriegums neparsniedz 400 V. Ja
uzstadama M@ darba strava neparsniedz eso§a IAA nominalo stravu, vairuma gadijumu
MG piesléguma ierikosanai tiks veikta tikai elektroenergijas komercuzskaites méraparata
nomaina, neveicot elektrotikla piesléguma parbivi;

* clektroenergija tick raZota, izmantojot AER tehnologijas;

* clektroenergija tick raZota un patéréta viena sist€mas piesléguma ietvaros;

* elektroenergiju razo patéré$anai sava majsaimnieciba pasa vajadzibam (gala patérinam);

* clektroenergijas uzskaite atrodas arpus iezogotas teritorijas, brivi pieejama vieta, un
sisteémas piesléguma fazu skaits atbilst iecerétajam MG invertora fazu skaitam (3.5. att.).

Prasibas MG piesléguma vietai un Elekt:}éeﬁ:é?glfé tiek Elektroenergija tiek razota
" NETO sistemas pieméroganai  fIO@arAER  viena piesiéguma ietvaros

A 4

RaZo elektroenergiju patéréSanai
sava majsaimnieciba pasa
vajadzibam {galapatérinam)

iekartu Ug =400V, l< 16 A

3.5. att. MG pieslégsanas prasibas

45 Sabiedrisko pakalpojumu regulésanas komisijas padomes 2018. gada 27. marta lémums Nr. 1/7 ,,Sisteémas piesléguma noteikumi
elektroenergijas razotajiem”, https:/likumi.lv/ta/id/298067-sistemas-piesleguma-noteikumi-elektroenergijas-sistemas-dalibniekiem, skatits
22.04.2018.

46 EN 50438 standarts, https://www.en-standard.eu/csn-en-50438-ed-2-requirements-for-the-connection-of-micro-generators-in-parallel-
with-public-low-voltage-distribution-networks/, skatits 22.03.2018.
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SSO publicé sava majaslapa interneta MG (MG invertoru), kurus atlauts pieslégt 0,4 kV
elektrotiklam paralélam darbam ar sistému, sarakstu. Ja RL ir sanémis Ekonomikas ministrijas
atlauju jaunu razoSanas iekartu ievieSanai un RL MG (MG invertors) ir ieklauts SSO saraksta,
SSO 20 dienu laika no pieteikuma MG pieslégSanai sanemsSanas izsniedz RL tehniskos
noteikumus MG pieslégsanai, kuru deriguma termin$ nevar biit mazaks par deviniem
meénesSiem. MG RL iesniedz klientu servisam vai SSO klientu servisa pakalpojuma sniedzgjam
$adus dokumentus:

* aizpilditu MG piesléguma pieteikuma veidlapu 47;

» Ekonomikas ministrijas atlaujas kopiju;

* iesnieguma prasitos pielikumus.

Tehniskie noteikumi nosaka tehniskas prasibas MG pieslegumam SSO zemsprieguma
elektrotiklam atkariba no wuzstadama MG parametriem un piesléguma ietekmes uz
elektroenergijas sadales sistému atbilstosi normativo aktu prasibam. Vienlaikus ar tehniskajiem
noteikumiem SSO izsniedz RL piesléguma ligumu MG pieslégSanai un rakstveida sniedz
informaciju par nosacljumiem MG uzstadiSanai. RL par saviem lidzekliem biivniecibu
reglament&josajos tiesibu aktos noteiktaja kartiba organiz€ MG uzstadisanu, iestatiSanu,
parbaudi, ka ar7 elektroietaiSu piederibas robezas RL pus€ esoSo elektroietaiSu iertkoSanu
saskana ar tehniskajiem noteikumiem, nodroSinot, ka min&tas darbibas veic atbilstoSas
kvalifikacijas buvspecialisti.

Peéc MG uzstadiSanas un RL elektroietaisu ierikoSanas RL piesléguma liguma noteiktaja
kartiba informé SSO par MG uzstadiSanas darbu pabeigSsanu un MG sagatavoSanu paralélam
darbam ar sisttmu. Informaciju un dokumentus, kas RL jaiesniedz, lai apliecinatu MG
sagatavoSanu paralélam darbam ar sisttmu, SSO publicé sava majaslapa interneta. RL sedz
visas ar MG piesléguma realizaciju saistitas piesléguma izbiives/parbiives izmaksas,
buvprojekta izstrades izmaksas, biivdarbu un elektromaterialu izmaksas, kas radusas, izpildot
SSO izsniegto tehnisko noteikumu prasibas. Ja nepiecieSams, piesléguma izbtive/parbiive
veicama atbilstosi MG RL izstradatam un normativajos aktos noteikta kartiba saskanotam
biivprojektam. Desmit darba dienu laika no dienas, kad SSO ir sanémis visu SSO noteikto
informaciju un dokumentus, kas apliecina MG sagatavoSanu paralélam darbam ar sisteému, SSO
parbauda RL MG uzstadiSanas atbilstibu SSO izsniegtajiem tehniskajiem noteikumiem. Ja
parbaudé SSO konstatg, ka RL MG ir uzstadits atbilstosi tehniskajiem noteikumiem, SSO veic
darbibas, kas nepiecieSamas, lai MG pieslégtu sisteémai, un sastada aktu par elektroenergijas
razoSanas iekartas (MQG) pieslégsanu elektroenergijas sist€émai. Ja parbaudé SSO konstate, ka
RL MG nav uzstadits atbilstosi tehniskiem noteikumiem, SSO sastada aktu, kura norada
konstatétas neatbilstibas un to noverSanai veicamas darbibas. Pe&c RL pazinojuma par akta
konstatéto trikumu novérSanu sanemsSanas SSO veic atkartotu parbaudi. Nesankcionéta
elektroenergijas razoSanas iekartu pieslégSana paralgla darba ar publisko elektrotiklu rada

47 AS “Sadales tikls” iesnieguma veidlapa, https://www.e st.lv/files/4_st_pieteikums_mikrogeneratora_pieslegumam_8079¢.doc, skatits
22.03.2018.
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elektrobistamibas riskus elektrotiklu apkalpojosajam personalam, tapé&c nav pielaujama MG
pieslegsana elektrotiklam bez sist€mas operatora akcepta. ML iesnieguma SSO gaita un
prasibas MG pieslégsanai paraditas 3.6. att. no ML iesnieguma briza SSO lidz MG pieslégSanai

un ML kl@iSanai par RL NETO sist€mas piemérosanai.

ML

ML iesniegums ST MG iek|auts ST
>» saraksta

A \_/—\

Sanemta pilniga
informacija

\/_\

\ 4

Pilniga

ST parbaude . c .
informacija

seualp €

Seuslip 0¢

Nepilniga
informacija

w6

Tehniskie
noteikumi

ISoU9

>
A

Blvprojekts

Parbuave/izblve

Tehniskie
noteikumi
izpilditi

MG pieslégts

3.6. att. MG pieslégsanas gaita
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3.3. Noteikumi mikrogeneratoru ekspluatacijai

MG drikst pieslegt paralelam darbam ar SSO zemsprieguma elektrotiklu tikai pec SSO
izsniegtas rakstiskas atlaujas sanemsSanas. MG ekspluatacijas laika MG darbiba nedrikst
pasliktinat citu SSO elektrotiklam pieslégto elektroenergijas lietotaju elektroapgades kvalitati.
Bez saskanoSanas ar SSO aizliegts veikt MG invertoru nomainu, veikt izmainas aizsardzibas
iekartu un MG invertora iestatijumos. MG RL ir pienakums veikt regularas MG apkopes
atbilstoSi MG izgatavotajrupnicas noradijumiem. MG RL ir atbildigs par regularu apkopju
veiksanu. Veiktajam apkop&m jabiit dokumentari fiksétam, noradot apkopes veicgju un apkopes
veikSanas vietu, laiku. SSO personalam, saskanojot ar MG RL, ir tiesibas veikt MG apskati un
parbaudit MG invertora iestatfjumus.

3.4. NETO sistemas ietekme uz sadales sistémas operatoru

Nakotnes energétikas tirgli picaugs MG Ipatsvars, tapéc sadales sistemu operatoriem jaklast
par aktiviem tiklu operatoriem, lai nodroSinatu tikla drosu un atbilstosu darbibu. SSO sisteémas
ar lielu MG 1patsvaru:

* jabiit informacijai par MG izstrades prognozi, grafikiem un dispeceru darbibam, lai

operators var€tu uzlabot savu informé&tibu un piedalities tikla vadiba;

* planosanas procesa jaanaliz€ un jaievero katrs MG piesléguma pieprasijums, lai panaktu

no elektrotikla viedokla labako iesp&jamo rezultatu.

NETO sistémai ir tieSa ietekme uz SSO darbibu: ta ietekm€ pieslégumu nodrosinajumu
un tehniskos raditajus. Ekonomiska ietekme uz SSO darbibu vertgjama ka nenozimiga. Dazi no
ietekm@josiem kriterijiem ir aprakstiti zemak.

Sprieguma svarstibas. Ja slodzes no SSO RL nav vai ta ir minimala, t.i., transformators
darbojas praktiski tuk$gaita, tad spriegums var bt augstaks par nominalo spriegumu, tacu
neparsniedz augsejo robezu (U,=+10%). Jaudas pliismas pie RL samazinas un var pat mainit
virzienu, ja tiek gener&ts vairak par patéréto jaudu. Liclas jaudas MG un mazas slodzes rezultata
pie RL spriegums ir tuvu augSgjai robezvertibai un atseviskos gadijumos var to parsniegt.
Turklat sprieguma svarstibas pie RL ir lielakas, salidzinot ar ML. Transformatora iestatijumam
jabiit tadam, lai pie maksimalas slodzes un bez RL sprieguma vertiba nebiitu zem apaksgjas
robezvértibas. Sadam tiklam javeic parbaude, lai noskaidrotu piemérotus uzstadijumus. SSO
var nakties moderniz&t tiklu, veicot rekonstrukciju, lai palielinatu jaudas caurlaidibu un
samazinatu sprieguma svarstibas. Vienai transformatoru apaksstacijai buitu jabiit genergjosas
iekartas ierobezojumam. Ja RL vienlaicigi paredzgjis uzstadit vairakus MG, katra faze
piesledzamo MG invertoru kopgja darba strava nedrikstetu parsniegt tehnisko ierobezojumu. Ja
paraleli pieslégti 2 vai vairaki MG invertori, katrs ar savu tikla aizsardzibas iekartu, tai
janodros$ina savstarpgji saskanota aizsardzibas iekartu darbiba (visu invertoru atslégSanas tikla
sprieguma neesamibas gadijuma). Ja tiek pieslégti vairaki vienfazes MG invertori, tos piesledz
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dazadam fazém (péc iesp&jas vienmérigi sadalot pa faz€m atkariba no sprieguma novirzes
piesleguma vietd). MG invertora aizsardzibas iekartai janodroSina MG atslégSanas no SSO
elektrotikla gadijumos, kad nav sprieguma SSO elektrotikla, lai novérstu MG sprieguma padevi
SSO elektrotikla no MG puses. Lai bridinatu SSO personalu par RL elektroietais€s uzstaditu
MG, ka rezultata iesp&jama sprieguma padoSana no elektroenergijas lietotaja elektroietaiSu
puses, MG piesleguma uzskaites sadaln€ un transformatoru apaksstacija zemsprieguma sadales
attiecigaja pievienojuma japiestiprina bridinosa zime par divpus€ju baroSanu.

Elektroenergijas zudumi tikla. Generacija atrodas tuvak lietotajiem, tade] tick samazinats
elektroenergijas daudzums, kas japarvada liclos attalumos. Nelielas jaudas MG samazina
zudumus, tacu, pieaugot generétajai jaudai, ekonomiskie ieguvumi sak samazinaties, un
zudumu minimums atbilst slodzes un generacijas lidzsvaram konkréta tikla dala. Turpmaks
jaudas pieaugums izraisa pretgju efektu — zudumi atkal pieaug, jo jaudas plismas kliist pretgjas
un elektroenergijas parpalikums japarvada talakiem lietotajiem. Lai $adu situaciju noverstu un
SSO neciestu zaud&jumus, nedrikst pielaut, ka MG jauda butiski parsniedz lokalo paterinu.

Pika jaudas. MG samazina parvadamas jaudas, tadgjadi samazinot pika slodzes. Sads
iespaids ir pozitivs, ja MG jauda samé&rojama ar tuvu eso$o slodzi un vienlaikus generacija
saskanota ar slodzu grafiku. Uzstadot lielu skaitu MG viena teritorija, tiem savu maksimalo
jaudu sasniedzot kopgja diennakts laika, kas nesakrit ar kop&jas slodzes maksimumu, var
mainities jaudas plismas virziens, parslogojot Itniju. Lai nemainttu jaudas pliismas sist€ma,
tehniskajam ierobezojumam vienas transformatoru apaksstacijas vai teritorijas ietvaros bitu
jabiut tadam, lai tikla nodotais elektroenergijas daudzums biitu mazaks par no tikla sanemto
elektroenergijas daudzumu visos laika periodos.

Avarijas aizsardziba. MG ir mazas jaudas iekartas, tad€] atbilstosas aizsardzibas un vadibas
iekartas ir vienkarsas, un tam janodroSina tikai pamatfunkcijas: jaudas un jaudas koeficienta
regulésana; iekartu atslégsana, ja spriegums vai frekvence iziet arpus uzdotas darba zonas;
aizsardziba no parslodzes; iekartu sinhronizéSana ar tiklu. MG nepielagojas sprieguma un
frekvences izmainam, attiecigi palielinot vai samazinot jaudu, un bridi, kad tikla iestajas
nenormals rezims, iekarta var atslégties un var tikt zaudéta genercta jauda, kas rada deficitu,
tadgjadi tas var novest pie kaskades veida sist€mas avarijas un turpmaku genergjoso jaudu
atslégsanas.

Ta ka ir noteikts, ka MG jadarbojas ar augstu lietderibas un jaudas koeficientu (cos¢@), tad
tie praktiski nepatéré reaktivo jaudu, nedz ari generé to. MG palidz samazinat pieprasijumu
péc reaktivas jaudas, jo ta tick mazak patéréta linijas. Tacu, generacijai parsniedzot patérinu,
reaktivas jaudas patérins$ atkal pieaug. Vairaku MG vienlaicigas darbibas rezultata zudumu
daudzums attieciba pret aktivas jaudas pat€rinu var batiski pieaugt, tad pieaug reaktivas jaudas
paterins attieciba pret aktivo patéréto jaudu un kopgjais jaudas koeficients klust zemaks. cosg
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MG var sasniegt 1 un neatkarigi no primara energijas avota MG janodrosina sistémas prasibam
atbilstosu elektroenergijas parametru (sprieguma kvalitates) un tikla aizsardzibas iestatfjumus.
Lai nodro$inatu sprieguma kvalitati elektrotikla saskana ar sprieguma kvalitates standarta
prasibam un samazinatu generacijas iekartu izraisttu traucgumu riskus, MG invertoram
jaatbilst noteiktam kvalitates prasibam. SSO paraleéla darba ar publisko zemsprieguma
elektrotiklu lauj pieslégt tikai standartam LVS EN 50438 atbilstoSus MQ, ka ar1 piedava veikt
invertoru parbaudi sava metrologijas laboratorija, tadejadi parliecinoties par MG invertora
kvalitati.

SSO ekonomiskos raditajus galvenokart nosaka tiesi sprieguma Iimenis un zudumi. Katrs
atseviSks M@, kas pieslegts tiklam, nespgj ietekmét kopgjo tikla frekvenci, jo maksimala jauda,
ko var pieslégt darbam paraleli tikla, nav sam@rojama ar visas sist€mas jaudu. SSO MG
pieslégSanas gaita var rasties probléma, ka pirmais MG RL iegiist tikla izmantoSanas iesp&ju
par viszemakajam izmaksam, bet, pieslégumu skaitam pieaugot, pieslégSana kliist aizvien
sarezgitaka un prasa tikla attistibas risindgjumus ar lielakam izmaksam. Uzlabota tikla jaudas
planosana un parslodzu vadiba SSO liment dazados laikos un dazadas vietas ir nepiecieSama,
lai maksimizetu tikla nododamo jaudu visam pusém ekonomiski izdevigakaja veida, nodrosinot
tikla stabilitati.

Izveloties piemérotas MG jaudas un izvietojumu, ir iespéjams gan samazinat zudumus
tikla, gan uzlabot sprieguma zudumu struktiru. Palielinoties MG skaitam un jaudam, var
biit nepieciesama tiklu modernizacija. NETO sistémas gadijuma RL MG samazina zudumus
tikla, jo generacija atrodas tuvak lietotdjiem, tacu to samazinajums ir mazaks par ko tikla
iepirktas elektroenergijas samazinajumu, tadél nepiecieSams izmantot divvirzienu uzskaiti un
veikt arT reaktivas jaudas uzskaiti.
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4. NETO SISTEMA UN TAS DARBIBA LATVIJA

Elektroenergijas NETO sistémas norgkinu periods Latvija ir viens kalendara meénesis.
Kartibu, kada ML vienojas ar SSO par elektroenergijas NETO sistémas piem&roSanu, un
kartibu, kada ta piem@rojama, nosaka Ministru kabinets. Lai saprastu esosas NETO sist€mas
darbibas butibu un konstat€tu sist€émas priekSrocibas un trilkumus, nepiecieSams definet
maksajuma dalas.

NETO sistéma

Y

NE 1. aprilis —31.\y

marts

Uzkrajums
Elvarnetoe= 0
s El-var,nem
‘);l
\ 4 \ 4 vV V \ 4
Fikséta maksa Mainiga maksa Neto maksa
Ps Pconst, O IKconst Ps Pvar, OI Kvar ELVar,neln

#KPerioda beigas ?

4.1. att. NETO sistémas principshéma

Aprekina tiek ietverts pievienotas vertibas nodoklis un citi papildus radusies izdevumi, jo tie
vienmérigi ietekm& visus RL katru stundu un pie dazadiem elektroenergijas patérina un
razoSanas apjomiem (4.1. att.):

o fikséta maksa — maksa par piesleguma nodrosinasanu (PSPcns:) un jaudas obligata
iepirkuma komponente (OIK) par pieslegumu (OIKcons)). Abas maksas ir atkarigas no
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piesléguma jaudas, nav atkarigas no sanemtas elektroenergijas no tikla. Visi RL atkariba
no piesléguma jaudas katru stundu maksa fikséto maksu;

mainigd maksa — maksa par elektroenergijas sadalisanu (PSP..), obligata iepirkuma
komponente par no tikla sanemto elektroenergijas daudzumu (OIK,.-). Abas maksas ir
atkarigas no sanemtas elektroenergijas no tikla. Mainigo maksu maksa visi RL katru
stundu neatkarigi no piesléguma jaudas, bet atkariba no elektroenergijas daudzuma, kads
sanemts no tikla;

NETO maksa — NETO maksa ir (EL,qrneto) maksa par NETO patérinu, t.i., maksa par
sanemta (ELygrsqp) un tikla nodota elektroenergijas (ELygrnoq) daudzuma starpibu

ELvar neto — ELvarsan - ELvarnod~ (4'1)

Maksa par elektroenergiju ir atkariga no sanemtas elektroenergijas no tikla un atkariga no
sarazota un tikla nodota elektroenergijas daudzuma un elektroenergijas cenas. NETO patérinu
katru stundu maksa visi RL, ja EL,grpeto = 0. Ja saskana ar patéréta un sarazota
elektroenergijas daudzuma aprékinu RL SSO ftikla ir nodevis vairak -elektroenergijas
(ELyar neto < 0), neka patérgjis, attiecigo elektroenergijas daudzumu ieskaita nakamaja
elektroenergijas norékinu perioda ta gada ietvaros, kur$ sakas 1. aprili un beidzas 31. marta.

NETO paterina pieméers paradits 4.2. att.

Augusts

Neﬁo_patériné; Qk
Uzkrajums no sakuma; 0
’ ! | (PSPa.), (OIK,5) 40¢

Septembris

E‘Li Ivarl ?1et0i' E

(PSPl (OIK 5.} 300

Oktobris Uzkraju

"BSBvar, Olkvar; 500

Novembris

UBSBvar, OlKvar; 500

Decembris

etol
Uzkrajums no

' PSPvar, OlKvar; 450

Janvaris

Eivar nefo; 0.
\

\atering; 100

-600 -400 -200

Uzkrajums no sdkuma; 0
B = PSPvar, OlKvar; 401
1, heto): IIZLGO I

0 200 400 600

4.2. att. NETO sistémas piemérs

Avots: AS “Sadales tikls”
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4.1. Latvijas NETO sistému raksturojoSie parametri

Kopgjais NETO sistemas parametru apskats tiek veikts periodam no 2015. gada 1. janvara
11dz 2017. gada 31. decembrim (4.3. att.).

300 - ™= SP, VT un kombingti VT-SP

= Majsaimniecibas bez NETO sistémas, SP un VT kopa

Juridiskas personas, SP un VT kopa

o

(=)

(e}
|

—_

[l

[}
1

1. ceturksnis, 2015
2. ceturksnis, 2015 i
3. ceturksnis, 2015 |l
4. ceturksnis, 2015
1. ceturksnis, 2016 |l
2. ceturksnis, 2016 |l
3. ceturksnis, 2016 |l
4. ceturksnis, 2016 [l
1. ceturksnis, 2017 |l
2. ceturksnis, 2017 |l
3. ceturksnis, 2017 [l

4. ceturksnis, 2017

Uzsaks$anas laiks

4.3. att. NETO sistéemas RL skaits

2017. gada beigas NETO sistémai ir pieslegti 274 RL. Pirmaja NETO sist€mas uzsakSanas
perioda (2015. gada sakuma) noverojama liela RL aktivitate, 147 RL uzsakot lietot NETO
sisttmu. Tas saistits ar iepriekS uzstaditiem MG. Tikai 12 RL, kas uzsakusi NETO aprekinu
2015. gada 1. ceturksni, iekartas ir uzstadijusi 2015. gada. Katra ceturksni no viena Iidz
vienpadsmit RL pieteicas NETO sisteémai. 2017. gada nogalé noverojama lielaku jaudu MG
uzstadiSana un paaugstinata RL aktivitate, tas saistits ar elektroenergijas tirgotaju piedavajumu
paplasinasanos. Diviem RL ir uzstaditas VT, diviem RL — kombing&tas v&ja-saules stacijas,
pargjiem — saules paneli. Kopéja uzstadita jauda ir 1562,47 kW, vidéja AER tehnologijas
jauda — 5,7 kW. Kopa tikla gada tiek nodots 1,38 GWh, no tikla sanemts — 2,08 GWh.

Katru ceturksni jaunu razoSanu, noslédzot ligumu ar kadu no tirgotajiem, uzsaka lidz
pieciem RL. NETO sistéemas RL uzstadita iekartu jauda ir no 2,5 kW Iidz 11 kW. Kopgja
uzstadita jauda 2017. gada beigas bija 1562,47 kW.
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Tirgi ir 59 juridiskas personas, kas atbilst NETO sistemas tehniskajiem nosacijumiem,
ka ari elektroenergiju raZzo gala patérinam. 2015. gada sakuma tadas bija astonas juridiskas
personas. Katru ceturksni Iidz ¢etram juridiskam personam uzstaditi MG.

59 RL, kas atbilst NETO sistemas tehniskajiem noteikumiem, norékinas ar
elektroenergijas tirgotaju, vienojoties individuali. Tirgotaji ir SIA ,,ENEFIT”, SIA ,,220
ENERGIJA”, SIA ,,AEON ENERGY”, SIA ,,A] POWER”.

NETO sistemas RL uzstadita jauda analiz€ta 4.4. att.

SP @VT @ VT-SP

01.01.2015. 02.06.2015. 01.11.2015. 01.04.2016. 31.08.2016. 30.01.2017. 01.07.2017. 30.11.2017.

NETO sistémas piemérosanas datums

4.4. att. NETO sistemas RL uzstadita jauda

Videjie NETO sistemas RL norékinu dati tika analizeéti periodam no 2017. gada
1. marta Iidz 2018. gada 28. februarim, kam ir novirze no NETO sistémas RL nor&kinu
perioda par vienu ménesi. Viena ménesa novirze rezultatus ietekme nenozimigi.

No 2017. gada 1. marta Iidz 2018. gada 28. februarim NETO sistemas RL-iem ir
pardots 2,12 GWh elektroenergijas, kas sastada mazak par 0,02% no visas sadalitas
elektroenergijas *. SSO no NETO sistémas RL-iem ir sanémis 0,71 GWh elektroenergijas,
kas ir mazak par 0,01% no sadalitas elektroenergijas.

Saja perioda 31 NETO sistemas RL ir saraZojis vairak elektroenergijas, neka sanémis
no nodevis tikla. Kopa nodotas un sanemtas elektroenergijas starpiba ir 36,85 MWh.

Esosie NETO sistemas lietotaji sastada nelielu dalu no kopg&ja energosist€émas patérina, to
ietekme kopgja sistemas darbiba ir nenozimiga.

48 AS ,Latvenergo” ilgtsp&jas gada parskats, https://www.latvenergo.lv/files/news/LE ilgtspejas gada parskats 2017.pdf, skatits
27.03.2018.
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Apréekinos piepemts, ka 274 NETO sistemas dalibniekiem ir uzskaite péc fiksetas
elektroenergijas cenas *° un attiecigie SSO elektroenergijas sadales sistémas pakalpojumu
diferencétie nosacijumi no 2016. gada 1. augusta °, obligata iepirkuma komponente tiek
aprékinata atbilstosi 2017. gada un 2018. gada speka esosajiem noteikumiem 3!,

Pé&c Centralas statistikas parvaldes datiem 2 energoresursu patérin§ ML gada ir 1,76 TWh.
Vienas personas majsaimniecibas ir 28,8% no visam majsaimniecibam, divu personu
majsaimniecibas — 31,6%, tris personu majsaimniecibas — 18,2%, cetru personu
majsaimniecibas — 12,8%, piecu personu majsaimniecibas — 5,1% un vairak neka piecu personu
majsaimniecibas — 3,5% 3, vidgji viena majsaimnieciba ir 2,41 personas >*. Kopgjie ML
izdevumi par patéréto elektroenergiju ir 330,3 miljoni € gada 3. Latvija ir 805,8 tiikstosi
majsaimniecibu *. P&c ieprieks aprakstita un no Centralas statistikas parvaldes datu bazem 37

secinams, ka vidéji valsti uz vienu ML kopégjie izdevumi par elektroenergiju ir
362,75 €/gada.

274 NETO sistemas RL vidéjie izdevumi par elektroenergiju ir 847,76 €/gada. 264 RL
no 274 RL ir trisfazu pieslégums, kas izskaidro 2,3 reizes augstakus izdevumus par
elektroenergiju, t.i., NETO sistéma ir piemérota un pieslégta lielakajiem ML, kuru ménesa
elektroenergijas patérins ir vismaz 300 kWh. Ja Sie 274 RL stradatu bez NETO sistémas, tad to
vidgjie izdevumi gada butu 960,74 €, kas ir 2,65 reizes vairak neka vidgji valstt un par 11,76%
jeb 112,85 € vairak neka ar NETO sistemu. Uzstadot NETO sistéemu, RL ir iesp&ja samazinat
ikgadéjos kopéjos izdevumus par elektroenergiju lidz 39%, vidéjais elektroenergijas
izdevumu samazinajums gada ir 15,6%. P&c 4.5. att. redzams, ka zemakie izdevumi ir pie
nulles NETO patérina. Tas saistits ar tieSa patérina efektivu izmatoSanu. Uzstadot NETO
sistemu, RL izdevumos par elektroenergiju var ietaupit Iidz 395 € gada, vidéji 115 € gada.

49 AS ,, Latvenergo” Elektrum, https://www.elektrum.lv/lv/majai/produkti/30/7480406689?startDate=2018-05-
01&personClass=Private&percentage[day]=60&input_protection=10&zone_count=1, skatits 31.03.2018.

50 AS “Sadales tikls” elektroenergijas sadales sistémas pakalpojumu diferencétie tarifi no 2016. gada 1. augusta (bez PVN),
https://www.sadalestikls.lv/uploads/2018/01/ST _tarifi 2017.pdf, skatits 30.03.2018.

51 AS ,.Energijas publiskais tirgotajs”, http://www.eptirgotajs.Iv/oik-kalkulators/#/, skatits 30.04.2018.

52 Centralas statistikas parvaldes datu baze,

http://data.csb.gov.lv/pxweb/lv/vide/vide _energ pat/0303.px/table/tableViewLayout2/?rxid=9777{82b-9f68-475¢-9a33-a05b0175b0b5,
skatits 30.03.2018.

53 Centralas statistikas parvaldes datu baze,

http://data.csb.gov.lv/pxweb/lv/vide/vide energ pat/0106.px/table/tableViewLayout2/?rxid=9777{82b-9f68-475¢-9a33-a05b0175b0bS,
skatits 30.03.2018.

54 Centralas statistikas parvaldes datu baze,

http://data.csb.gov.lv/pxweb/lv/Sociala/Sociala _ikgad iedz iedzskaits/IS0211.px/table/tableViewLayout2/?rxid=7ee5bb2b-7¢93-4ccb-
8a34-1aadade09cc3, skatits 30.03.2018.

55 Centralas statistikas parvaldes datu baze,

http://data.csb.gov.lv/pxweb/lv/vide/vide _energ pat/0306_€o.px/table/tableViewLayout2/?rxid=9777f82b-9f68-475¢-9a33-a05b0175b0b5,
skatits 30.03.2018.

56 Centralas statistikas parvaldes datu baze,

http://data.csb.gov.lv/pxweb/Iv/Sociala/Sociala__ikgad iedz iedzskaits/IS0211.px/table/tableViewLayout2/?rxid=7ee5bb2b-7c93-4ccb-
8a34-1aadade09cc3, skatits 30.03.2018.

57 Centralas statistikas parvaldes datu baze,

http://data.csb.gov.lv/pxweb/lv/vide/vide energ pat/0306 €o.px/table/tableViewLayout2/?rxid=9777f82b-9f68-475¢-9a33-a05b0175b0b5,
skatits 30.03.2018.
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4.5. att. NETO sistémas RL izdevumi par elektroenergiju

NETO sistemas RL OIK maksajums par no tikla sanemto elektroenergiju ir identisks ML
OIK maksajumam. NETO sistemas visu RL kopgjais OIK maksajums gada ir
51,6 tukstosi €, videji 188,21 € gada/RL.

RL OIK maksajums sastada 12,82%, pie zema ikgadgja no tikla sanemtas elektroenergijas
daudzuma, un OIK maksajums sastada Iidz 34,7% RL, pie augsta ikgadgja no tikla sanemtas
elektroenergijas daudzuma un ar sarazota elektroenergijas daudzuma parsniegSanu pret patéréto
elektroenergijas daudzumu. No ta secinams: jo mazaku elektroenergijas daudzumu RL sanem

no tikla un vairak tiek sarazots ar AER tehnologijam un patéréts tie$a patérina, jo mazaka OIK
ietekme.

Videjais OIK maksajums NETO sistemas RL sastada 23,47% no kopéja rekina
summas par elektroenergiju. Augstais OIK maksajuma ipatsvars saistits ar trisfazu
pieslegumu NETO sistémas RL un visbieZak sastopamo IAA — 25 A un IAA - 32 A, ka ar1
to, ka NETO sistéemas ietvaros maksa par elektroenergiju tiek piemérota tikai tam
daudzumam, kas parsniedz tikla nodoto elektroenergijas daudzumu. IevErojot esoso
regulgjumu, NETO sisttmas RL OIK maksajums ir samazinams, tikai palielinot tiesa patérina
daudzumu.

NETO sistémas RL parvades un sadales pakalpojumi neatskiras no citiem ML. Sis izmaksas
ir vidgji 406,34 € gada, kas veido vid&ji 48% no kopgja rekina par elektroenergiju. Ja RL biitu
bez NETO sistémas, parvades un sadales maksajumi sastaditu 42%.
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4.2. NETO sistemas lietotaju izvietojums

Nemot véra Ekonomikas ministrijas majas lapa publicéto®®, tika izveidota RL blivuma karte
(4.6. att.), kur ar oranzu apziméti RL ar izsniegtam atlaujam saules panelu uzstadiSanai un ar
zilu — ar izsniegtam atlaujam v&ja turbinu uzstadisanai. NETO sisteémas eso$o un potencialo RL
izvietojums visblivakais ir Rigad un Rigas rajona, ka arT tas ir koncentréts valsts lielakajas
pilsétas un to tuvuma — Ventspili, Liepaja, Re€zekn&, Daugavpili. Tas saistits ar RL aktivitati,
maksatspeju. levérojot Ekonomikas ministrijas majaslapa public€to, janem véra, ka publiceta
informacija ietver gan uzstaditos un planotos uzstadit MG. 4.6. att. noradits potencialais NETO

sisttmas RL izvietojums.
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4.6. att. Potencialo NETO sistemas RL blivuma karte

4.3. NETO sistemas lietotaju tieSais patérins

Par tieSo patérinu izveért§juma tiek definéts sarazotais un patérétais elektroenergijas
daudzums RL vajadzibam bez nodosanas tikla, kur§ var tikt izteikts procentos atkariba no
sarazota elektroenergijas daudzuma.

Viens no NETO sist€mas pamatmerkiem ir stimul&t tiesa pat€rina apjomu. TieSais paterins
ieverojami ietekm& NETO sisteémas izmantosanas ekonomisko ieguvumu, t.i., jo lielaks tieSais

58 EM publicéta datu baze
https://www.em.gov.lv/lv/nozares_politika/energijas_tirgus_un_infrastruktura/ministru_kabineta 2009_gada 11 augusta noteikumi_nr 883
_ noteikumi_par_atlaujam_elektroenergijas_razosanas_jaudu_palielinasanai_vai_jaunu_razosanas_iekartu_ieviesanai_/, skafits 14.04.2018.
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patérin$, jo mazakas kop€jas izmaksas par elektroenergiju. RL ir ieintereséti paaugstinat tieSo
patérinu, tadejadi samazinot kop&jo maksajumu par elektroenergiju.

Lai RL nodrosinatu augstaku ekonomisko ieguvumu, tiem nepiecieSams sasniegt balansu
starp elektroenergijas kop&jo patérinu un uzstadito iekartu saraZzojamo elektroenergijas
daudzumu. Tie$a patérina daudzumu bez energijas uzkrasanas tehnologiju izmantoS$anas
ieverojami ietekmé ar1 klimatiskie apstakli: Saules radiacija, v€ja intensitate, gadalaiks u.c.

......

grafika. Parasti ES majsaimniecibu RL tiesa patérina Itmenis ir 20 — 30%.

Gadijuma, ja tieSais patérin$ sakrit ar patérétas elektroenergijas apjomu, t.i., tieSais patérins
ir 100%, RL maksa tikai fiksétas maksas. Gadijumos, kad tieSais patérin$ nesakrit ar sarazotas
elektroenergijas apjomu, RL nor€kinas par elektroenergiju atbilstosi NETO sisteémas
nosacijumiem, t.i., papildu fiksétai maksai RL maksa mainigo maksu atkariba no tikla sanemta
elektroenergijas daudzuma.

Lai vertétu RL tieSo paterinu Latvija, tika izmantota datu kopa ar 191 RL datiem pirms un
péc NETO sistemas ieviesanas. RL tiesa patérina histogramma paradita 4.7. att.

30 -

25 A

20 A

15 A

RL lietotaju skaits

0% 7% 13% 20% 26% 32% 39% 45% 52% 58% 65% 71% 78% virs

78%
Tiesais patérins, % ’

4.7. att. RL tiesa patérina histogramma

Analizgjot savaktos datus un ieveérojot datu ticamibu 95% varam secinat, ka vidgjais tiesais
patérin§ RL Latvija ir 31%, tie$a pat€rina mediana ir 29%, RL tieSais patérin$ Latvija ir
lidzvertigs Eiropas Savienibas RL vid€jiem datiem. Lai paaugstinatu tieSo patérinu, RL
iespéjams veikt papildu investicijas energijas uzkrasana.

Lai veiktu RL tiesa paterina ietekmes analizi, izvertejuma tiek veikta uzstadito AER
tehnologiju iekartu atmaksasanas ilguma atkaribas no tiesa patérina modeléSana. Ta tiek veikta
atbilsto$i 5. nodala aprakstitai metodologijai un Latvijas raksturigajam vidéam RL
elektroenergijas patérina laika grafikam.
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Pie samazinatas ickartu uzstaditas jaudas un nemainiga kopg€ja patérétas elektroenergijas
daudzuma RL palielinas tieSais pat€rin$ procentuala izteiksmé, tadgjadi paaugstinas iekartu
izmantoSanas efektivitate, bet, vienlaicigi, samazinas kopg&jais ar AER tehnologijam sarazotais
elektroenergijas daudzums (4.8. att.). Jo liclaka uzstadito iekartu jauda, jo lielaku ieguvumu par

sarazoto energiju var sanemt RL.
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4.8. att. RL tiesa patérina un ieguvumu (EUR/gada) atkariba no iekartas uzstaditas jaudas

No atkaribas 4.9. att. redzams, ka saules panelu atmaksaSanas ilgums ir atkarigs no AER
iekartu uzstaditas jaudas. Atbilstosi Latvijas raksturigajam vidéjam RL elektroenergijas
patérina laika grafikam 4.9. att. iekavas ir noradits prognozeta sarazota un pateréta

elektroenergijas daudzuma attieciba.
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4.9. att. Saules panelu atmaksasanas ilgums atkariba no uzstaditas iekartu jaudas

No 4.7. att. — 4.9. att. skaidri redzams, ka tieSais patérin$ ir gandriz tieSi proporcionals
uzstadito AER iekartu jaudai. Uzstadito AER iekartu atmaksasanas ilgumu iesp&jams
samazinat, samazinot uzstadito AER iekartu jaudu. Diemzel samazinot AER iekartu jaudu,
attiecigi samazinasies sarazotais elektroenergijas daudzums un ienémumi no AER iekartu
izmantoSanas. Lémums par uzstadamas AER iekartas jaudu ir pienemams, meklgéjot
kompromisu starp atmaksasanas ilguma samazinajumu, iegiistamiem ienémumiem un
potenciala RL finansialam iespéjam.

4.4. Elektroenergijas tirgotaju piedavajums

Pétijjuma ir konstatéti pieci aktivi tirgotaji, kas sniedz piedavajumus RL, gan
piesledzot NETO uzskaites sistemu, gan bez tas: SIA ,,AEON ENERGY”, SIA ,,220
ENERGIJA”, SIA ,,ENEFIT”, SIA ,,AJ POWER”, AS , Latvenergo”.

SIA ,,AEON ENERGY™, SIA ,,220 ENERGIJA”, SIA ,,ENEFIT”, SIA ,,AJ POWER” ir
ligumi ar 57 RL, kas izmanto AER tehnologijas un ir noslégusi individualus ligumus ar
tirgotajiem. Analiz&jot datus, redzams, ka individuali slégto ligumu noslégsanas brizi ir
vienmérigi sadaliti laika, lidz ar to secinams, kas tas nav saistits ar NETO sist€mas
piedavajumiem. So 57 RL vidéja uzstadita AER tehnologiju jauda ir 5,6 kW.

Tirgotaji sniedz dazadus piedavajumus RL:

 pieslégt/nepieslégt NETO sist€ému vai izmantot vieno$anas cenu;

* piesaistit AER tehnologiju razotajus iekartu uzstadiSana;

¢ piedavajot tresas personas ipaSumtiesibas;
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* piedavajot papildu pakalpojumus AER tehnologiju uzstadisanas un ekspluatacijas laika.

SIA ,,220 ENERGIJA” piedava noslégt ligumu atbilstosi elektroenergijas vieno$anas cenai,
norékinus piesaistot Nord Pool elektroenergijas birzas cenai. Ka ieguvums tiek minéta pelna
vasaras ménesos, kad elektroenergijas cena Nord Pool birza ir visaugstaka, bet tieSais paterins
ir viszemakais, tadéjadi radot iesp&ju nopelnit, pardodot sarazoto elektroenergiju par Nord Pool
birzas cenu. Uzn€mums nemin tadus papildu pakalpojumus ka aprékina piesaiste NETO
sistémai vai kada no AER tehnologiju raZotajiem piesaiste >°.

SIA ,,AEON ENERGY” piedava RL izmantot gan NETO sist€ému, gan darboties bez tas.
Ka prieksrociba tiek minéta elektroenergijas izdevumu samazinasana Iidz nullei. Neizmantojot
NETO sisteému, uznémums piedava noslégt ligumu atbilstosi elektroenergijas vienosanas cenai.
Uznémums piedava sadarbibas partnerus AER tehnologiju uzstadisana un iegade °°.

SIA ,,AJ POWER?” piedava uzstadit saules panelus bez pirmas iemaksas uz nomaksu,
apgalvojot, ka sistémas atmaksasanas ilgums ir 7-10 gadi un razibas garantija ir 25 gadi. Ka
arguments tieck minéts par 5-30% samazinats maksajums par elektroenergiju, kas atbilst
petijuma ieprieks veiktajiem aprékiniem. Uznémums piedava izmantot NETO sist€emu vai
vienoSanas cenu. Uznémums piedava sadarbibas partnerus AER tehnologiju uzstadisana un
iegade ©'.

SIA ,,ENEFIT” piedava veikt visu dokumentu noformé&sanu, uzstadit saules panelus, 25
gadu garantiju ar atmaksasanas ilgumu 8-10 gadi. Uzn€muma piedavajuma nav minéta NETO
sist€mas izmantosana, tikai liguma nosl€gsana atbilstosi vienoSanas cenai. Uznémums piedava
sadarbibas partnerus AER tehnologiju uzstadisana un iegade 2.

AS ,,Latvenergo” piedava produktu ,.Elektrum Solarais”. Uzn€mums ka ieguvumu min
izdevumu samazinasanu, apsolot 25 gadu saules panelu darbibas ilgumu. Uznémums piedava
palidzibu dokumentacijas sakarto$ana, iesp&ju iegadaties saules panelus ar nomaksu lidz 5
gadiem ar pirmo iemaksu 10% vai 30% apmeéra. Piedavajums ieklauj NETO sist€mas
pieslégsanu. Tiek piedavati tris pamatvarianti dazadiem elektroenergijas pat€riniem: virs
300 kWh menest, virs 500 kWh menest un virs 1500 kWh meénesi. Attiecigais piedavatais
razoSanas apjoms ir 1424 kWh gada ar SP jaudu 1,5 kW, raZoSanas apjoms — 3323 kWh gada
ar SP jaudu 3,5 kWh un razoSanas apjoms 9493 kWh gada ar SP jaudu 10 kW. Mazaka
piedavata komplekta cena ir 3530 € ar PVN. Vienigais no tirgotajiem, kas uzsver parsprieguma
un zibens aizsardzibas nepiecieSamibu, lai speka biitu razotdja garantija. Tirgotajs sniedz
dazadas konsultacijas, garantijas un papildu pakalpojumus. Tirgotajs nodrosina sadarbibas
partnerus AER tehnologiju uzstadisana un iegade .

Elektroenergijas tirgotaju piedavajumi apkopoti 4.1. tabula.

59 220 ENERGIJA SIA piedavajums https://220energija.lv/majai/mikro-razotajiem/, skatits 30.03.2018.

60 AEON ENERGY SIA piedavajums http://www.aeonenergy.eu/energija/, skatits 30.03.2018.

61 AJ POWER SIA piedavajums http://www.ajpower.lv/#/aj/pakalpojumi/saules-energija, skatits 30.03.2018.

62 ENEFIT SIA piedavajums https://www.enefit.lv/lv/saules-energija, skatits 30.03.2018.

63 AS ,,Latvenergo” piedavajums, https://www.elektrum.lv/lv/majai/pakalpojumi/elektrum-solarais/, skatits 30.03.2018.
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4.1. tabula. Elektroenergijas tirgotaju piedavajums

SIA AS

Tirgotajs/piedavajum | SIA ,,AEON SIA ,,220 SIA ,,AJ
ENEFIT L
s ENERGY” | ENERGUA” | "N POWER» | »-Atvenerse

NETO sistema 4 x x v v
VienoSanas cena v v v v x
AER t.ehnf)log.uu v " v P P
razotaju piesaiste
Papildu pakalpojumi x x x x v

4.5. Stipro, vajo pusu, iespeju un draudu analize

Stipro, vajo pusu, iesp&ju un draudu (SVID) analize tiek veikta p&c visparpienemta principa,
analizgjot p&c Cetriem krit€rijiem. SVID analizes veikSanas mérkis ir NETO sisteémas darbibas
veicinasana un priekslikumi sist€émas uzlabojumiem. Ka stipras puses tiek aprakstitas 1pasibas,
kas var palidzet attistit NETO sistemas darbibu, veicina NETO sist€mas popularitati. Ka vajas
puses tiek aprakstitas Tpasibas, kas kavé NETO sistemas attistibu. Ka iespg&jas tiek aprakstiti tie
argjie faktori, kas var palidz&t sasniegt NETO sisteémas attistibu. Ka draudi tiek aprakstiti tie
argjie faktori, kas var kavét NETO sist€mas attisttbu. NETO sist€émas Latvija SVID analize
paradita 4.2. tabula.

4.2. tabula. NETO sistemas SVID analize

STIPRAS PUSES VAJAS PUSES
NETO sisteémas piemérosana tikai
Norgkinu periods no 1. aprila Iidz 31. martam majsaimniectbam

MG uzstadamas jaudas ierobezojums viena
piesléguma ietvaros, izmantojot AER tehnologijas
Atzito MG saraksta uzturéSana

Tehnisko noteikumu izdoSana vienkarSota kartiba RL
Treso personu Tpasumtiesibu piedavajums

NETO sistémas RL iesp&ja sarazotas elektroenergijas
parpalikumu nodot tikla un nakamaja ménesT to atgiit

NETO sistemas nestimuléSsana RL pielagoties
elektroenergijas tirgus darbibas batibai

NETO sisttmas nestimuléSana samazinat tikla
nodoto elektroenergijas daudzumu
Neparredzamas uzstadiSanas gala izmaksas

Ilgs atmaksasanas ilgums

OIK maksa par no tikla sanemto elektroenergiju
Norékini péc elektroenergijas daudzuma

IESPEJAS

DRAUDI

NETO sistemas piemérosana visiem lietotajiem gala
paterinam

Papildu biznesa modelu attistiba ar AER iekartu
Tpasumtiesibu nodrosinasanu tre§ajam personam
NETO sistémas lietotaju stimuléSana sekot Iidzi
sarazotas un tikla nodotas elektroenergijas izmaksam,
piemérojot NETO norgkinu sistemu

NETO sistémas lietotaju stimuléSana paaugstinat
tieSo patérinu ar elektroenergijas patérina kontroli un
papildu investicijam energijas uzkrasana

NETO norgkinu sistémas ievieSana (p&c tirgus cenas)

Nesankcionéta elektroenergijas razosanas iekartu
pieslégsana paraléla darba ar publisko
elektrotiklu

Papildu neplanotas izmaksas, pieméram,
piesléguma izbuve

Nevienlidzigi kopgjo maksajumu principi
lietotajiem, atcelot OIK vienai gala lietotaju
grupai

Iesp&jami izdevumi par piesléguma izbiivi,
parbuvi

Sakotngjo investiciju neatgiisana

Papildu zudumi tikla SSO, palielinoties NETO
sisteémas lietotaju skaitam
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5. SCENARIJU MODELESANA UN REZULTATI

Nodala aprakstita NETO sistemas Latvija modeléSanas metodika, model€Sanas scenariji un
sasniegtie rezultati, tai skaita NETO sist€mas lietotaju izmaksas, atmaksaSanas ilgums
dazadiem scenarijiem, tehnologijam un elektroenergijas cenam, tai skaita gadijuma, ja netick
piemérota no sanemta elektroenergijas daudzuma atkariga obligata iepirkuma komponente
(OIK,4r) un obligata iepirkuma komponente (OIK).

Papildus tam, nemot véra Eiropas Savienibas dalibvalstis plasi pieméroto subsidiju politiku
NETO sistémas lietotajiem, veikta subsidiju izmantoSanas modelesana Latvijas NETO sist€émas
lietotajiem, nosakot investiciju atmaksasanas ilgumu. Nodalas beigas novértetas NETO
sist€mas attistibas iespgjas pec vairakiem kriterijiem Iidz 2030. gadam.

Nodala tiek veikta NETO sistemas attistibas aplése lidz 2030. gadam, ietverot uzstadito
jaudu aplesi, NETO sist€mas lietotaju pieauguma trajektorijas un NETO sisteémas iespg&jama
lieluma aplési.

Ka RL tiek pienemtas gan majsaimniecibas, gan juridiskas personas. Ieverojot ES
rekomendacijas, majsaimniecibam, juridiskaim personam un citam organizacijam
piemérojami tie pasi NETO sistémas pieméroSanas Kritériji, ja elektroenergija tiek
raZota, izmantojot AER tehnologijas tieSajam patérinam, saraZotais un tikla nodotais
elektroenergijas daudzums neparsniedz no tikla panemto elektroenergijas daudzumu,
ka ari ja tiek ieveroti citi nosacijumi. NETO sistémas atversana juridiskam personam
neradis citas biitiskas tehniskas un/vai ekonomiskas ietekmes. Papildus tam NETO
sistémas atveérsana juridiskam personam uzlabos AER mérku sasnieg§anu, paplasinas
NETO sistemas lietotaju skaitu un mudinas lietotajus plasak izmantot AER
tehnologijas tieSajam patérinam. Juridisko personu pieslégs§ana NETO sistémai
veicama péc tiem pasSiem nosacijumiem ka majsaimniecibam.

5.1. Norékinu sistemas modeli

Izveidosim tr1s gadijumus NETO sistémas noveértéjumam.

Bazes gadijums, kur pienemam, ka ML ir pasivais energijas lietotajs, energiju nerazo un
neizmanto NETO sisteému.

A gadijums, kur pienemam, ka RL nodrosina katras stundas elektroenergijas bilanci. RL
nenodod un nesanem elektroenergiju no tikla. Tiek sarazota energija 100% tieSajam paterinam.
A gadijuma elektroapgades izmaksas, izmantojot gan uzskaiti vai norékinu péc fiksetas
elektroenergijas cenas, gan uzskaiti vai norékinu péc Nord Pool birzas cenas, var aprakstit ar
vienadojumu:
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m=12
> (PSPeonse + O1Keonse + PSPogy + 1Koy + Eloyar nero) =
m=1
m=12 — y'm=12
m=1 (PSPeonst + OIK conse) = Zm:l (Aconst)a (5.1)
kur

PSPonst — maksa par piesléguma nodroSinasanu, €;

OIK const — jaudas obligata iepirkuma komponente (OIK) par pieslégumu, €;

PSP, — maksa par elektroenergijas sadalisanu, €;

OIK .- — obligata iepirkuma komponente par no tikla sanemto elektroenergijas daudzumu, €;
EL,qrneto — maksa par NETO patérinu, €;

Acons:— fiks€ta kop€ja maksa par elektroenergiju péc Nord Pool birZas cenas, €.

Saja gadijuma izmaksas ir vienadas, veicot uzskaiti vai norékinu péc fiksétas kopéjas maksas
par elektroenergiju péc Nord Pool birzas cenas. Sis apjoms tiek defints ka Acons:.

B gadijums, kur pienemam, ka RL nodrosina elektroenergijas gada bilanci. RL nodod tikla
un sanem no tikla vienadu elektroenergijas daudzumu gada laika. Stundas, diennakts vai
ménesa laika posmos energijas bilances var nebit. B gadijuma elektroapgades izmaksas var
aprakstit ar vienadojumiem:

* péc ménesiem, kur dotaja gadijuma izmaksas ir dazadas, gan ar uzskaiti vai norékinu p&c

fiksetas elektroenergijas cenas, gan ar uzskaiti vai norékinu péc Nord Pool birzas cenas.
Sis apjoms tiek definéts ka By, Maksa par NETO patérinu tiek definéta ka +E Lyar neto-
Ja RL sarazo mazaku elektroenergijas daudzumu, neka patéré (menesa laika), tad NETO
maksa ir +EL 4, neto Un to maksa RL. Ja ir otradi, RL patéré mazak, neka sarazoja, tad
NETO maksa ir -EL, gy neto un ta tiek ieskaitita nakamaja meénesi norékina perioda
ietvaros no 1. aprila Iidz 31. martam:

m=12

> (PSPeonst + O1Keonst + PSPogr + 1Koy £ Ellyar neto) =

m=1

= Zmﬂz (Aconst + Bvar t ELvar,neto)' (5-2)

kur

B,q — mainiga kop&ja maksa par elektroenergiju péc Nord Pool birzas cenas, €

* péc stundam, kur dotaja gadijuma izmaksas ir dazadas, gan ar uzskaiti vai norékinu pec
fiksetas elektroenergijas cenas, gan ar uzskaiti vai norékinu péc Nord Pool birzas cenas.
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Maksa par NETO paterinu tiek definéta ka +EL, 4, nero- Ja RL ik stundu sarazo mazaku
elektroenergijas daudzumu, neka patére, tad NETO maksa ir vienada ar +EL; gy nero, UN
to maksa RL. Ja ir otradi un RL patéré mazak neka sarazojis, tad NETO maksa ir -
ELy,qr neto, un ta tiek ieskaititas nakamas stundas aprékina. Rezultata kop€jais maksajums

ir Aconst, iELvarneto un ngrI

h=8760
= Z (PSPconst + OIKconst + PSPvar + OIKvar * ELvar,neto) =
h=1
222876 (Aconst + Bvar * ELvar,neto)- (5-3)

Lai saprastu eso$as NETO sisteémas B gadijuma prieksrocibas un trikumus, skatisim tpasi
vienkarSotu piemé&ru, kura ir doti divu stundu laika posmi ar dazadam energijas cenam: zemo
cenu stunda un augsto cenu stunda. Aprékinos pienemsim, ka Augsta cena = 3 - zema cena.
NETO sistemas vienkarsotais modelis tick paradits 5.1. a) att.

4 Augsta cena

Cena

'y
Zema cena

ija

Augsta cena

Zema 1

Zema Augsta cena cena h o
ema »
cena

Elektroenergija

Elektroenerg
.

b) ¢)

a)

5.1. att. NETO sistémas vienkarsots modelis

B gadijuma var izskirt divus apaks$gadijumus:

* pirmais apakSgadijums — RL strada “pretfazé” ar cenu izmainam (5.1. b) att.), kad
elektroenergiju tikla nodod zemas cenas apgabala un elektroenergiju patéré augstas cenas
apgabala. No 5.1. b) att. piem&ra RL tikla nodotas elektroenergijas cenair 1 X 1 = 1, bet
patérétas elektroenergijas cena ir 1 X 3 = 3. Faktiski veidojas situacija, kad RL ir parada
2 relativas vienibas SSO;

* otrais apakSgadijums — RL strada “faze” ar cenu izmainam (5.1. c) att.), t.i.,, kad
elektroenergiju tikla nodod augstas cenas apgabala un elektroenergiju patéré zemas cenas
apgabala. No 5.1. ¢) att. pieméra RL tikla nodotas elektroenergijas cenair 1 X 3 = 1, bet
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patérétas elektroenergijas cena ir 1xX1=1. No tirgus darbibas principa S$aja
apaksgadijuma energosistéma RL ir parada 2 relativas vienibas.

Norékinoties, izmantojot esoSo NETO sistemu, RL izmaksas visos apskatitajos gadijumos
(A, B) biis dazadas. Viszemakas izmaksas biis gadijuma A. No SSO viedokla visizdevigakais
reZims ir B otrais apakSgadijums. 5.1. att. paraditais piemers parada, ka NETO sisteéma
neatbilst elektroenergijas tirgus batibai un nestimulé RL pielagoties elektroenergijas cenu
izmainam. Lai RL stimul&tu pielagoties elektroenergijas cenu izmainam, biitu rekomendgjams
ieviest NETO norékinu sisteému, kas ir atkariga no katras stundas elektroenergijas cenas.

5.2. Modelesanas kriteriji un mérki

Lai novertétu NETO sistemas efektivitati, nepiecieSams veikt sist€mas un daudzu iesp&jamo
gadijumu modelesanu. ModeléSanas laika tika veikta $adu parametru un krit€riju novertésana:

* elektroenergijas tieSais patérins;

* iekartu atmaksasanas ilgums;

» ckonomiskais ieguvums;

» akumulgjamais NETO sistemas apjoms tagad un [idz 2030. gadam;

« NETO sistémas attistibas iesp&jas, lai citiem elektroenergijas lictotajiem papildu

izmaksas neparsniegtu 1%, 5% un 10%;
* NETO sistémas attistibas iesp€jas, ievieSot dazadus scenarijus.

Kopa veikta 4 scenariju 17 situaciju model&sana, tai skaita 12 situacijas ir ar pasreiz Latvija
piem&roto NETO uzskaites sistému un 5 situacijas ar NETO nor€kinu sistému. Visu scenariju
apkopojums paradits 5.1. tabula.

5.1. tabula. Modelésand istenotie scenariji

Pec fiksetas Pec katras stundas OIK
Gadijums elektroenergijas Nord Pool birzas .
izmainas
cenas cenas ’
L. seenaris jeb Bazes . I\_Iav. Uzskaite Uzskaite
gadijums plemérojams
2. scenarijs (eso$a NETO A Uzskaite Uzskaite Nav
uzskaites sistéma) B Uzskaite Uzskaite piemérojams
3. sc?n_ﬁrljs.(N_ETO B Norakins
norekinu sistema) ’
A Uzskaite Uzskaite bez OIK
Uzskaite Uzskaite bez OIK,ar
4. sc.enal_‘ljsv(OIK Uzskaite Uzskaite bez OIK
nepiemeérosana) B - -
Norgkins Norgkins bez OIK ar
Norgkins Norgkins bez OIK

Izskatam vairaku veidu RL darbibas scenarijus:
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1. scenarijs (Bazes gadijums) atspogulo sastopamo situaciju, kad gala lietotajs nav
uzstadijis generaciju un nav iesaistits NETO sisteéma. Uzskaite notiek péc cenas ELyar,
ievérojot ML patéréto elektroenergijas daudzumu, un elektroenergijas cenas, izmantojot
uzskaiti pec fiksétas elektroenergijas cenas un katras stundas Nord Pool birzas cenas %4,
2. scenarijs atspogulo eso§o NETO uzskaites sistemu (A un B gadijumi). Uzskaite
notick péc NETO maksas ELygy neto, 1€VErojot esoSo regul&umu: péc fiksetas
elektroenergijas cenas un péc katras stundas Nord Pool birzas cenas;

3. scenarijs atspogulo NETO norékinu sistemu, RL ir elektroenergijas tirgotaja un
pircgja loma (B gadijums). Nor€kini notiek péc elektroenergijas cenas, ieveérojot Nord
Pool birzas cenas. Tikla nodotas elektroenergijas cena tiek noteikta péc katras stundas
Nord Pool birzas cenas, no tikla sanemta elektroenergija tiek noteikta péc katras stundas
Nord Pool birzas cenas un péc pakalpojumu izcenojumiem;

4. scenarijs atspogulo OIK nepieméro$sanu NETO sist€mai, izmantojot 2. un
3. scenarija principus, t.i., RL netiek piemé&rota obligata iepirkuma komponente par no
tikla sanemto elektroenergijas daudzumu (OIK,.-) vai obligata iepirkuma komponente
(OIK).

5.3. Modelesanas pamatpienémumi un ierobeZojumi

Veicot modelésanu, tika nemti véra sekojosi ierobezojosie kritériji, nosacijumi un aplése:

NETO sistemas norékinu periods tiek saglabats atbilstosi esoSajam regul&jumam, t.i., no
1. aprila Iidz 31. martam. Sis periods ir piemérots Latvijas RL, jo ziemas perioda RL ir
iespéja maksimali izmantot tikla nodoto elektroenergiju. Sis periods paaugstina RL
ekonomisko izdevigumu Latvija;

tiek saglabati esoSie tehniskie ierobezojumi, t.i., NETO sistema tiek uzstadita viena
piesléguma ietvaros, t.i., 1 fazes pieslégums ar [AA 1idz 16 A vai 3 fazu ar IAA 1idz 16 A,
elektroenergijas razoSanas iekartu darba spriegums neparsniedz 400 V;

visos scenarijos elektroenergijas Nord Pool birzas cenas tiek pienemtas nemainigas visa
planosanas perioda, izmantojot perioda datus no 31.03.2017 Iidz 01.04.2018.;

tiek saglabata nemainiga maksa par piesléguma nodroSinasanu, kas atbilst eso$ajam
regul&jumam;

OIK maksa tiek apskatita atbilstosi esoSajam reguléjumam no 2018. gada 1. jiilija;
maksa par sisttmas jeb sadales un parvades pakalpojumiem tiek ieverota atbilstosi
esoSajam regul&jumam;

analizgjot RL patérinu gada, tika konstatéts, ka vid&jais elektroenergijas patérins ir ap
5500 kWh gada, kas tiek pienemts ka apskatamais NETO sist€mas lietotajs;

nemot vera, ka 263 no esoSajiem 274 NETO sistémas lietotajiem ir trisfazu pieslégums,
model&Sana tiek izvelets trisfazu pieslégums ka visbiezak sastopamais gadijums;

64 Elektrum piedavatie produkti, https://www.elektrum.lv/lv/majai/produkti/7/8081608 101 ?personClass=Private&percentage[day]=60,
skatits 25.05.2018.
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kur

visos scenarijos tiek pienemts, ka elektroenergijas patérins biis nemainigs visa planosanas
perioda;

aprékini tika veikti, nemot vera pievienotas vertibas nodokli (PVN);

investiciju aprékina tika ietverts PVN, jo ML var biit ierobezotas iesp&jas atgiit PVN.
Juridiskam personam var biit iesp&jas atgiit PVN, kas var saisinat atmaksasanas ilgumu;

kredtta likme tika pienemta atbilstosi Latvijas Bankas noteiktajam procentu likmém, tas
ir 2,6% gada;

diskonta likme tika pienemta 2,0% gada;

kreditéSanas periods tiek pienemts vienads ar iekartu kalpoSanas ilgumu — 25 gads.
Samazinoties kredit€Sanas periodam, iekartu atmaksasanas ilgums samazinasies atbilstosi
procentu maksajumos maksato naudas lidzeklu samazinajumam;

nemot véra AER kalpoSanas ilgumu (25 gadi), par iekartu planoSanas periodu tiek
pienemti 25 gadi;

NETO sistémas lietotaju investiciju apjoms (€/kW) tiek prognozeéts nemainigs;

saules panelu jauda un attiecigais investiciju apjoms tika noteikts p&c Saules radiacijas
Latvija, lai RL ar 5500 kWh patérinu gada var€tu maksimali izmantot SP sarazoto
elektroenergiju gala patérinam;

neto pasreizeja vertiba (NPVrL) tiek aprekinata, nemot vera RL ienakumus, kas tiek
sanemti no SP sarazotas elektroenergijas No ienakumiem tiek atnemti izdevumi: kredita
pamatsumma 4% (240 €/gada) un 2,6%/gada kredita procenti;

NPVp tiek aprékinata diviem variantiem: 1. variants — tiek nemts kredits, 2. variants —
netiek nemts kredits un tiek izmantoti RL naudas ietaupijumi.

NPVp. 1. variantam tiek aprékinata:

T C; _
. (Cbéze,t - Cmod,t) - (%“RL + Catlik,t ' lkred) (5 4)
NPVg, (ig,T) = Z AL :
t=1 d

iq — diskonta likme, %;

T — planosanas periods, gadi;

t — planosanas perioda gads (1, 2, ... 7=25);

Craze — ikgad@jas Bazes gadijuma RL esosas gada izmaksas, €/gada;

Chod,r— 1kgad@jas model&jama 2. — 4. scenarija gadijuma gada izmaksas, €/gada;

Cimvest.rL — RL investicijas par SP iegadi un uzstadisanu, €;

Coanir,:— atlikusa summa par kreditu #-aja gada, €;

ired — kredita likme, %.
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NPVp. 2. variantam tiek aprékinata:

Cbaze,t - Cmod,t
(1+ig)t

T
NPV, (i T) = ~Cinpest + ) (55)
t=1

kur

Cimves: — RL investicijas par SP iegadi un uzstadisanu, €.

 izlidzinatas energijas izmaksas (LCOE jeb “Levelized Cost of Energy”) ir
energorazosSanas sist€mas izmaksu ekonomisks novertgjums NETO sist€mai, kura
ieklautas visas izmaksas visa iekartu dzives laika, tai skaitd sakotng&jas investicijas,
ekspluatacijas un uzturéSanas izmaksas, kapitala izmaksas u.c. . LCOE lauj salidzinat
dazadu scenariju izdevigumu. Analiz€ tiek salidzinati visu scenariju LCOE ar Bazes
gadijumu. LCOE vértiba tiek aprékinata péc sadas izteiksmes:

Taarp. Cmod,t
(Cinvest + Ckred) + Ztg1 b'# (5.6)

LCOE(id, Tdarb.) = A,
ZTdarb_ vid.pat,t
t=1 (1 + id)t

kur

Taars. — AER iekartas darbmiizs, gadi (Taars. =25) ©°;

t — AER iekartas darbmiiza gads (1, 2,... Taab.);

Aviapai,t — RL ikgadgjais vid&jais elektroenergijas patérins, kW;

Cirea — sanemta kredita kopgjas izmaksas bankai, €.

Kopg&jo maksajumu par OIK veido divas dalas, no kuram viena ir fiks€ta, savukart otra
mainas proporcionali patérétajai elektroenergijai. Mainiga dala veidojas proporcionali
patérétajai elektroenergijai, savukart fikséta dala atkariga no sprieguma pakapes un
elektroenergijas patérina grupas.

Sabiedrisko pakalpojumu regulésanas komisija, pamatojoties uz energijas publiska tirgotaja
aprekinu, ir apstiprindjusi zemakas jaudas OIK par pieslegumu (OIKconsr) norékiniem par
elektroenergiju no 2018. gada 1. julija. OIKcons tick piem@rota visiem lietotajiem atkariba no
sprieguma un [AA.

65 Walter Short, Daniel J. Packey, and Thomas Holt “A Manual for the Economic Evaluation of Energy Efficiency and Renewable Energy
Technologies” NREL/TP-462-5173, March 1995, p.120.
66 AS , Latvenergo” piedavajums, https://www.elektrum.lv/lv/majai/pakalpojumi/elektrum-solarais/, skatits 30.03.2018.
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Apstiprinata OIK vidgja vertiba samazinata no 25,79 € MWh lidz 22,68 €/ MWh. Vidgja
jaudas komponente saskana ar Sabiedrisko pakalpojumu reguléSanas komisijas pienemto
lémumu no 2018. gada 1. jilija ir par 27,8% zemaka neka lidz Sim, attiecigi gala maksajums
par OIK samazinas visas sprieguma un elektroenergijas patérina grupas.

Galvenie model€sanas ieejas dati apkopoti 5.2. tabula (cenas dotas ar PVN).

5.2. tabula. Modelesanas ieejas dati

Parametra nosaukums un mérvieniba Vertiba
Fazu skaits 3
Vidgjais elektroenergijas patérins, kWh 5500
Maksa par tirdzniecibas pakalpojumu, €/kWh 0,00564
Jaudas OIK par pieslegumu (OIK .ons), €/gada 7 42,35
OIK par no tikla sanemto elektroenergijas daudzumu (OIK,.,), €/kWh 0,0177
Maksa par piesléguma nodrosinasanu (PSPcons), €/gada 72,76
Maksa par elektroenergijas sadalisanu (PSP,.,), €/kWh 0,05334
Planosanas periods, gadi 25
Kredtta likme, % ©8 2,6
Diskonta likme, % 2,0
Saules panelu jauda, kW 5,5
Investicijas, € 6000

Izveloties uzskaiti vai norekinu péc Nord Pool cenas, ja cena birza samazinasies, ménesa
maksajums arT samazinasies — un otradi. Nord Pool birzas vienas kilovatstundas cenu nosaka
iepriek$€ja ménesa katras stundas elektroenergijas cena Latvijas regiona.

5.4. ModeléSanas rezultati

Visu scenariju situaciju rezultati apkopoti kop&jos grafikos rezultatu parskatamibas
sasniegSanai. legiitie rezultati apkopoti 5.3. tabula. ModelgSana veikta pec OIK cons: reguléjuma,
kas ir speka no 2018. gada 1. jilija.

Izanaliz&jot visu scenariju model€Sanas rezultatus, tiek secinats, ka, izmantojot NETO
uzskaites vai norékinu sist€ému péc fiksétas elektroenergijas cenas vai péc Nord Pool birzas
cenas, vidgjas menesa izmaksas ir gandriz vienadas. VienkarSosanai 5.3. tabula atspoguloti
rezultati tikai péc Nord Pool birzas cenas (kopa 17 situacijas).

PRt}

67 AS ,,Energijas publiskais tirgotajs
25.05.2018.

68 Latvijas Bankas noteiktas procentu likmes, https://www.bank.lv/statistika/dati-statistika/procentu-likmju-statistikas-raditaji/galvenas-
procentu-likmes, skatits 20.05.2018.

informacija, http://www.eptirgotajs.lv/no-2018-gada-sagaidama-oik-samazinasanas/#/, skatits
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5.4.1. 1. scenarija modeléSanas rezultati

1. scenarija jeb Bazes gadijuma ML nav razotajs un NETO sisteémas lietotajs, tas tikai
sanem no tikla elektroenergiju (5.2. att.). P&c ieprieks§ definétiem krit€rijiem, lai nodro$inatu
salidzinasanas iespg&jas, pienemts, ka kopa gada no tikla tiek sanemts 5500 kWh.
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5.2. att. 1. scenarija lietotdja elektroenergijas patérins

1. scenarija méneSa maksajumu par elektroenergiju ietekmé: elektroenergijas patérins,
elektroenergijas cena, OIK, ka arT maksa par elektroenergijas sadalisanu (PSP,.-) un maksa par
piesléguma nodro$inasanu (PSPconst). Kop&ja elektroenergijas patérina izmaina gada paradita
5.2. att. Maksajumu meneSa izmainas dotas 5.3. att.
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mmmm Uzskaite péc Nord Pool birzas cenas mmm Uzskaite péc fiksétas elektroenergijas cenas
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5.3. att. 1. scenarija lietotaju ménesa maksajumi
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Analizgjot grafiku, var redzet, ka kopgjais videjais ML maksajums 1. scenarija gadijuma,
izmantojot uzskaiti pec Nord Pool birzas cenas, ir 732,84 €, izmantojot uzskaiti péc fiksetas
elektroenergijas cenas — 829,58 €. Vidgja starpiba ir 11 %. Aprekinatas vertibas tiks izmantotas
pargjo scenariju analizei.

5.4.2. 2. scenarija modelésanas rezultati

2. scenarijs pec esosas NETO uzskaites sist€émas tika modeléts A un B gadijumiem p&c
uzskaites ar fiks€to elektroenergijas cenu un péc Nord Pool birzas cenas. Atmaksasanas ilguma
aprekinos tika ieverota gan kredita esamiba, gan neesamiba.

A gadijuma pienemts, ka katras stundas ietvaros ir pilniba (100%) nodroSinats tieSais
patérin$ (idealizéta situacija), tieck nodroSinata elektroenergijas katras stundas bilance.
Piedavataja gadijuma meénesa elektribas maksajumu veido jaudas OIK par pieslegumu
(OIK const) un maksa par piesléguma nodrosinasanu (PSPconst).

Atbilstosi OIK nosacijumiem no 2018. gada 1. julija, izmantojot uzskaiti p&c fiksetas
elektroenergijas cenas, vidéjas ménesa izmaksas ir nemainigas un ir vienadas ar 9,57 € ménesi,
attiecigi gada — 114,92 €. A gadijjumam RL ikgadgjie ienakumi no SP izmantoSanas sastada
619,03 € (5.4. att.).
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5.4. att. NPVgy 2. scenarija A gadijumam
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Rezultata var secinat, ka jau no pirma SP izmantoSanas gada RL ietaupijumi kopgjos
izdevumus. Kad RL AER iekartu iegadei iegulda savus lidzeklus, RL svarigi atrak tos atgiit.
Kredita nenemsanas gadijjuma RL investiciju atmaksasanas ilgums ir 11 gadi (5.4. att.). Tatad
Aktivu atdeve, nenemot kreditu, ir tuvu 10% no sakotngjo investiciju apjoma. Tada procentu
likme ir pievilciga un pietiekoSa, lai nodrosinatu jaunu RL piesaisti. Diemzeél A gadijums ir
idealizets un tik mazs atmaksaSanas ilgums var but nodroSinats tikai pie 100% tie$a paterina.

B gadijuma RL nodod tikla un sanem no tikla mainigu, nesakritoSu elektroenergijas
daudzumu, bet rezultata nodrosina gada elektroenergijas bilanci.

Modelgjot B gadijumu, tiek izmantoti dati par ML katras stundas vid&jo elektroenergijas
patérinu (kWh), katras stundas summaro Saules radiaciju Latvija % (kW/m?) un SP patngjo
platibu (m?/kW), Latvijas apstaklos 1 kW SP sarazoto elektroenergiju gada. Viena saules panela
nominala jauda ir no 200 Ilidz 300 W. Tatad pienemts, ka sisteéma ar 1 kW jaudu sastav no
Cetriem 250 W SP. Viena saules panela izmérs ir aptuveni 1x1,6 metri (1,6 m?); lai uzstaditu
1 kW, ir nepieciesams 6,4 m? laukums (1. nodala).

5.5. att. tiek paradits B gadijums, kad tiek nodro$inata gada elektroenergijas bilance: gada
no tikla sanemtais elektroenergijas daudzums ir vienads ar gada tikla nodoto elektroenergijas
daudzumu. RL tieSais paterins ir apméram 20% no kopgjas sarazotas elektroenergijas.
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5.5. ant. 2. scenarija B gadijuma lietotaju elektroenergijas sadalijums

Talak tiek aprékinatas B gadijuma kopgjas elektroenergijas izmaksas péc NETO patérina
ELar neto» i€Verojot esoso regul&jumu, izmantojot uzskaiti péc fiksétas elektroenergijas cenas
un p&c Nord Pool birzas cenas.

69 Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centra dati, https://www.meteo.lv/meteorologija-datu-meklesana/?nid=461, skafits
15.05.2018.
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Apskatamaja gadijuma méneSa elektribas maksajumu veido OIK, ka arT maksa par
elektroenergijas sadaliSsanu (PSPy.-), maksa par NETO patérinu (EL,qrneto) Un maksa par
piesleguma nodrosinasanu (PSPconst).

No 5.6. att. ir redzams, ka p&c 2018. gada 1. jilija noteikumiem kopg&jais RL maksajums 2.
scenarija B gadijuma, izmantojot uzskaiti pec Nord Pool birZas cenas, ir 430,37 €, izmantojot
uzskaiti péc fiksétas elektroenergijas cenas — 426,73 €. Vidgja starpiba ir loti zema — 1%.
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5.6. att. 2. scenarija B gadijuma lietotaju menesa maksajumi

Analizgjot 5.7. att. var vérot, ka, sakot no aprila lidz septembrim, RL atdod tikla vairak, neka

sanem no ta. Rudent un ziema ir otradi.
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5.7. att. 2. scenarija B gadijuma lietotaju elektroenergijas NETO patérins
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Aprekini ve@lreiz apstiprina, ka esosa regul€juma noteiktais periods (no 1. aprila lidz
31 martam) paaugstina RL ekonomisko izdevigumu Latvija.
5.8. att. tiek paraditas RL NPV, izmainas laika.
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5.8. att. NPVyr 2. scenarija B gadijumam

Apskatitaja gadijuma RL ikgadgjie ienakumi no sarazotas elektroenergijas ir 302,84 €. Ta
ka planoSanas perioda pirmajos piecpadsmit gados RL izdevumi parsniedz RL ienakumus,
NPVpp raksturliknei (zila krasa) piemit negativs raksturs. Tomer seSpadsmitaja gada RL
ienakumi parsniedz izdevumus un NPV raksturlikne sak vienmérigi pieaugt. Tikai divdesmit
astotaja gada RL pilnigi sak iegtit ienakumus. Bet AER iekartas darba muzs ir 25 gadi, lidz ar
to Sis variants nav pievilcigs RL. Tada pasa situacija ir, kad nav panemts kredits, jo RL
investiciju atmaksasanas ilgums ir 26 gadi. Aktivu atdeve, nenemot kreditu, ir ap 5%.

5.4.3. 3. scenarija modelésanas rezultati

3. scenarijs tika modeléts B gadfjumam, pienemot, tiek izmantota NETO norékinu sistéma
un Nord Pool birzas cenas. Atmaksasanas ilguma aprékinos tika ieverota gan kredita esamiba,
gan neesamiba.

Scenarija RL ir elektroenergijas tirgotajs un pircgjs. Tikla nodota elektroenergija tiek
ieskaitita norékinos, nemot véra katras stundas Nord Pool birzas cenas (RL ieguvumi energijas
cenas veida), no fikla sanemta elektroenergija tiek ieskaitita norékinos, nemot véra katras
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stundas Nord Pool birzas cenas un péc elektroenergijas tirgotaja pakalpojumu izcenojumiem
(RL izmaksas).

Apskatamaja gadijuma meénesa elektribas maksajumu veido OIK, ka arl maksa par
elektroenergijas sadaliSanu (PSP..-), maksa par NETO patérinu (ELy,qrneto), Mmaksa par
tirdzniecibas pakalpojumu un maksa par piesléguma nodrosinasanu (PSP const).

Rezultatos 5.9. att. ir redzams, ka no aprila 1idz septembrim ir sarazotas elektroenergijas
parpalikums sakara ar intensivo saules starojumu Latvija.

Lidz ar to dala no elektroenergijas tiek patéréta tieSaja pat€rina un parpalikums tiek nodots
tikla.
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5.9. att. 3. scenarija B gadijuma lietotaju menesa maksajumi

Rezultata RL giist ieguvumus. Tomér, sakot no septembra lidz martam, RL ieguvumi ir
niecigi, kad RL rodas izmaksas. P&c 2018. gada 1.julija kopgais maksajums par
elektroenergiju 3. scenarija RL, izmantojot norékinu péc Nord Pool birzas cenas, ir 425,80 €.

NPVpp raksturliknes raksturs 3. scenarijam B gadijumam ir tads pats ka 2. scenarija B
gadijumam. NPV, rezultati atSkiras par 1,3 %. 1. variantam pozitivo ienakumu sakuma gads ir
arT seSpadsmitais, bet 2. variantam atmaksasanas ilgums sastada 26 gadus. Aktivu atdeve,
nenemot kreditu, ir ap 5%.

5.4.4. 4. scenarija modeléSanas rezultati

Sis scenarijs atspogulo NETO sistému, piemérojot 2. un 3. scenarija principus, tikai RL
netiek piemérota OIK,.- un OIK. 4. scenarijs modeléts péc A gadijuma, B gadijuma péc
uzskaites un norékina ar Nord Pool birzas cenu. Atmaksasanas ilguma apréekinos tika ieverota
gan kredita esamiba, gan neesamiba.
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A gadijuma, OIK nepiemérosanas, NETO uzskaites sistémas rezultati

Piedavataja gadijuma meénesa elektribas maksajumu veido maksa par piesléguma
nodro§inasanu (PSPconst). Izmantojot uzskaiti péc fiksétas elektroenergijas cenas, kur izmaksu
aprekins notiek katru ménesi, vidéjas ménesa izmaksas ir nemainigas, un tas ir vienadas ar
6,05 €/menest, gada — 72,76 €. Izmantojot uzskaiti pec Nord Pool cenas, kur izmaksu aprekins
notiek katru stundu, vidgjas gada izmaksas ir 71,54 €.

Dotaja scenarija RL ikgadgji ienakumi no SP izmantoSanas sastada 661,3 €, kas ir par 6,4%
vairak neka 2. scenarija A gadijuma. Nemot kreditu, jau no planoSanas perioda pirma gada RL
ienakumi parsniedz visus izdevumus. Nenemot kreditu banka, RL investiciju atmaksasanas
ilgums sastada 11 gadi. Aktivu atdeve, nenemot kreditu, ir ap 11%.

B gadijuma, OIK,.- nepieméroS$anas, NETO uzskaites sistémas rezultati

Saja gadijuma ménesa elektribas maksajumu veido jaudas OIK par pieslégumu (OIK cons),
ka arT maksa par elektroenergijas sadaliSanu (PSP,.-), maksa par NETO patérinu (ELygrneto)s
maksa par tirdzniecibas pakalpojumu norékina péc Nord Pool birzas cenas gadijuma un maksa
par piesléguma nodrosinasanu (PSP onst).
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5.10. att. 4. scenarija NETO uzskaites lietotaju ménesa maksajumi bez OIKvar

No 5.10. att. ir redzams, ka pec 2018. gada 1. julija kopgjais maksajums Saja gadijuma RL,
izmantojot uzskaiti p&c Nord Pool birzas cenas, veido 352,64 €, izmantojot uzskaiti pec fiksetas
elektroenergijas cenas — 348,99 €. Vidgja starpiba ir — 1%. NPVp; raksturliknes dotas 5.11.att.
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5.11. att. 4. scenarija NETO uzskaites sistémas NPVr; bez OIKvar

Apskatama scenarija RL ikgadg€jie ienakumi no SP izmantoSanas sastada 380,2 €. Kad
panemts kredits SP iegadei, RL kopgjie izdevumi pirmajos tris gados sastada attiecigi 396 €,
389,76 € un 383,52 €. Pirmajos divos gados RL ienakumi neparsniedz kop&jos izdevumus
(5.11. att.). Sakot no tresa gada RL, ienakumi ir lielaki par izdevumiem un NPV raksturlikne
pakapeniski pieaug. Kad nav panemts kredits, RL investiciju atmaksaSanas ilgums ir 20 gadi.
Aktivu atdeve, nenemot kreditu, ir ap 6%.

B gadijuma, OIK nepieméroSanas, izmantojot NETO uzskaites sistemu rezultati

Piedavataja analizei gadijuma meéneSa elektribas maksajumu veido maksa par
elektroenergijas sadaliSanu (PSP..r), maksa par NETO patérinu (ELyqrneto), maksa par
tirdzniecibas pakalpojumu norékina p&c Nord Pool birzas cenas gadijuma un maksa par
piesléguma nodrosinasanu (PSPconst) (5.12. att.).
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5.12. att. 4. scenarija NETO uzskaites lietotaju menesa maksajumi bez OIK

No 5.12. att. var vérot, ka, izmantojot uzskaiti péc fiksétas elektroenergijas cenas un péc
Nord Pool birzas cenas, rezultati atSkiras tikai par 1,5%. Absoltitas veértibas péc fiksétas
elektroenergijas cenas kopéjas gada izmaksas ir 306,66 €, péc Nord Pool birzas cenas —
310,37 €.

5.13. att. paradita NPV, raksturliknes pozitiva izaugsmes dinamika, kad ir panemts kredits,
jau no pirma gada RL ienakumi parsniedz kopgjos izdevumus.
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5.13. att. 4. scenarija NETO uzskaites sistemas NPVry bez OIK
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Kad RL iegulda savu naudu SP iegadg, atmaksaSanas ilgums ir 17 gadi, kas ir Tsaks neka
ieprieks§ apskatitajos gadijumos. Tas var sekmét jaunu RL piesaisti. Aktivu atdeve, nenemot

kreditu, ir ap 7%.

B gadijuma, OIK,. nepiemérosanas, NETO norékinu sistémas rezultati

Analizgjama gadijuma katra meénesa elektribas maksajumu veido jaudas OIK par piesleégumu
(OIK onst), ka arm maksa par elektroenergijas sadalisanu (PSP..), maksa par NETO patérinu
(ELyarneto), maksa par tirdzniecibas pakalpojumu norékina pé&c Nord Pool birzas cenas
gadfjumad un maksa par piesléguma nodrodinasanu (PSPconst). Saja gadijuma OIK,.
komponentes nepiem&roSana ietekmé kopg&jas gada izmaksas (5.14. att.).
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5.14. att. 4. scenarija NETO norékinu lietotaju ménesa maksajumi bez OIKvar

Kopgjie gada RL ieguvumi ir tadi pasi ka 3. scenarija B gadijuma — 177,31 €. To var
paskaidrot ar to, ka RL sarazota elektroenergija tieck pardota péc katras stundas Nord Pool birzas
cenas, ko neietekmé OIK izmainas.

Peéc 2018. gada 1. jilija kop&jais maksajums $aja gadijuma RL, izmantojot norekinu pec
Nord Pool birzas cenas, ir 525,38 €. Kopgjie gada izdevumi ir 348,07 €.

Piedavataja gadijuma RL ikgadgjie ienakumi no sarazotas elektroenergijas ir 384,77 €. No
5.15. att. ir redzams, kad ir panemts kredits, tikai treSaja gada kopé&jie RL izdevumi neparsniedz
RL ienakumus un NPV, raksturlikne vienmeérigi sak pieaugt. Nenemot kreditu, RL investiciju
atmaksasanas ilgums ir 19 gadi.
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5.15. att. 4. scenarija NETO norékinu sistemas NPVy; bez OIKvar

Investiciju atpelniSanas, nenemot kreditu, ir ap 6% gada. Tas var tikt uzskatits par pietiekosu,
lai nodros8inatu jaunu RL piesaisti.

B gadijuma, OIK nepiemérosanas, NETO norékinu sistémas rezultati

Saja gadfjuma ménesa elektribas maksajumu veido maksa par elektroenergijas sadalisanu
(PSPyar), maksa par NETO paterinu (EL,4rnet0 )» maksa par tirdzniecibas pakalpojumu norékina
péc Nord Pool birzas cenas gadijuma un maksa par piesléguma nodro§inasanu (PSPeonst). Saja
gadijuma OIK nepiem@rosana ietekmé tikai gada izmaksas, kas ir 483,12 €. Kopgjie gada
ieguvumi ir tadi pasi — 177,31 € (5.16. att.). To var paskaidrot ar to, ka RL sarazota
elektroenergija tick pardota péc katras stundas Nord Pool birzas cenas, ko neietekmé OIK
izmainas. Kopgjie gada izdevumi ir 305,80 €.
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5.16. att. 4. scenarija NETO norékinu lietotdaju ménesa maksajumi bez OIK

RL ikgadgjie ienakumi no SP izmantoSanas sastada 427,04 €, tas ir vairak neka RL ikgadgjie
izdevumi (5.17. att.). Jau no pirma maksasanas RL gada ienakumi parsniedz kopgjos
izdevumus. Kad RL nenem kreditu, RL investiciju atmaksasanas ilgums ir 17 gadi (5.17. att.).
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5.17. att. 4. scenarija NETO norékinu sistemas NPVy, bez OIK
Ar1 §1s gadijums ir labvéligs jaunu RL piesaistei. Aktivu atdeve, nenemot kreditu, ir ap 7%.
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5.5. Visu scenariju salidzinoSie rezultati

Visu scenariju rezultati apkopoti 5.3. tabula.

Modelgjot dazadas jaudas SP izvert€juma, tiek pienemts, ka to katras stundas izstrade ir
tieSi proporcionala eksperimentala objekta datiem. Modelesana tiek izmantoti katras stundas
saules panelu sarazotas elektroenergijas daudzuma mérijumi objekta gada griezuma. Izmantojot
Sos rezultatus, tiek aprékinata SP vidéja efektivitate gada un ta sastada 11%, kas tie$i ietekmé
AER iekartu atmaksasanas ilgumu.

Modelésana tiek apskatitas divas situacijas, kad RL nem kreditu un kad izmanto savus
naudas Iidzeklus. Nepieciesams pieverst uzmanibu, ka, nemot kreditu, iekartas atmaksasanas
ilgums ir gar§ un dazos scenarijos parsniedz iekartas kalposanas ilgumu. Atmaksasanas ilgums,
kad tiek nemts un nav nemts kredits, var sastadit 12-25 gadus. Rezultata kredita nemsana
ievérojami ietekmé€ vispirms RL ieguvumus un AER atmaksasanas ilgumu.

4. scenarija, kad netiek piem&rota OIK,.- vai OIK, A gadijuma izmaksas paliek nemainigas.
To var paskaidrot ar to, ka attiecigaja gadijuma vienmer jamaksa tikai fiksétas maksas: PSPcons:
un OIK consr. L1dz ar to 5.3. tabula 3. scenarijam tiek att€loti tikai B gadijuma rezultati.

B gadijuma gada izmaksas visos scenarijos mainas atkariba no piemerotajiem krit€rijiem.
Rezultata RL B gadijuma izdevigakais ir gadijjums, kad RL ir piemérota NETO norgkinu
sistema un tam netiek piemerota OIK, kad gada izmaksas ir 305,8 €. To arT apliecina aprékinata
LCOE vértiba, kas raksturo, cik maksas 1 kWh elektroenergijas visa uzstaditas iekartas
darbmiuiza: Bazes gadijumam 0,133 €/kWh, savukart B gadijuma un NETO norekinu sist€émas
un OIK nepiemé@rosanas gadijuma — 0,099 €/kWh, kad nav panemts kredits, vai 0,114 €/kWh,
kad ir panemts kredits. Aprékinot LCOE, netiek nemta véra diskonta likme un iesp&jamas
elektroenergijas tarifu izmainas nakotng, kas var ietekmét kop&jo LCOE vértibu.

Salidzinot visus apskatitos NETO sistemas scenarijus ar 1. scenariju jeb Bazes gadijumu,
apskatot tikai B gadijumu ka piemérotako NETO sistemas darbibu un ievérojot kop&jo gada
maksu par elektroenergiju, ir skaidri redzams, ka RL var ietaupit lidz 25,52% par katru kWh
visa uzstaditas iekartas darbmiiza laika.

Katram scenarijam tiek aprékinata NPV vertiba, kura tiek ieverota gan procentu likme, ja
tiek panemts kredits, gan diskonta likme (5.4. un 5.5. formulas). 5.3. tabula var vérot, ka, ja
NPV ir negativa vertiba, tad tas nozimé, ka 25 gados projekts neatmaksajas. Izvertgjot
B gadijumus, augstakais NPVry ir 4. scenarija, kad ir NETO nor&kinu sist€ma, netiek nemts
kredits un nepieméro OIK no tikla sanemtajai elektroenergijai, un ta ir vienada ar 2337,30 €.

AtseviSkiem scenarijiem, kad nav panemts kredits, AER tehnologiju atmaksasanas ilgums ir
dazads. Rezultata 1sakais atmaksasanas ilgums ir A gadijjumam (11 gadi), tacu ta ir idealizéta
situacija un maz iesp€jama. Analiz§jot tikai B gadijumus, 1sakais atmaksasanas ilgums ir
4. scenarija, kad ir norekinu sist€éma un netiek piemé&rota OIK, un tas ir 17 gadus ilgstoss.
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Salidzinot scenarijus p&c pozitivo ienakumu sakuma gada noteikSanas, kad panemts kredits
un analizgjot tikai B gadijumus, tad labakais ir 4. scenarijs, kad ir norékinu sistéma un netiek
piemérota OIK.

Kad nav panemts kredits, tiek aprékinati ikgad€jie RL ieguvumi, lai AER iekartu
atmaksasanas gada NPV vertiba butu vienada ar nulli. Katram scenarijam ir atskirigs
atmaksasanas ilgums un attiecigi ir atSkiriga diskonta likmes ietekme uz RL kopgjiem
sasniedzamajiem ieguvumiem. Piem&rojot 2. vai 3. scenariju, RL kopgjiem ieguvumiem
jasasniedz ap 7 700 €. 4. scenarija, kad nav piemérota OIK,., RL kopgjiem ieguvumiem
jasastada ap 7 200 €. 4. scenarija, kad nav piemérota OIK no tikla sanemtajai elektroenergijai,
RL kopgjiem ieguvumiem jasastada ap 7 100 €.
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5.3. tabula. Modelésanas rezultatu apkopojums

. Pozitivo
Péc Nord OIK Gada lzal:‘laksas NPV, RL investiciju ienakumu LCOE izm::ifu?sE ret
Scenarijs Gadijums Pool birzas | . . p - Kredits Ko atmaksasanas sakuma gads > gas p
izmainas elektroenergiju € o q I €/kWh Bazes
cenas ? ilgums, gadi planoSanas = o
(Cgada), € T, ml gadijumu, %
1. scenarijs jeb
Bazes gadijums Na
(majsaimnieciba | Lo o8| Usskaite 732,84 - - - - 0,133 0,00%
bez NETO
sistémas)
) .. Uzskaite ir 5691,29 - 1 0,079 -40,80%
' o%a NEC A Uzskai n/a 1381 6085,61 11 - 0,064 -51,72%
(esosa NETO zskaite nav , X 72%
u.zslfaites B Uzskaite 430,37 ir -481,83 - 16 0,136 2,39%
sistéma) Uzskaite ’ nav 87,52 26 - 0,122 -8,52%
3. scenarijs Norgkins 1258 ir -399,83 - 16 0,136 1,77%
NETO norékinu B 5,
( sistéma) ’ Norekins nav -5,52 26 - 0,121 -9,15%
Uzskaite ir 6516,55 - 1 0,071 -46,57%
—_ A - bez OIK 71,54
E Uzskaite nav 6910,86 11 - 0,057 -57,49%
v i% Uzskaite ir 1028,51 - 4 0,122 -8,21%
= = - bez OIK, 4 352,64
o= Uzskaite nav 1422,82 20 - 0,108 -19,13%
~
=2 Uzskaite ir 1853,76 - 1 0,115 -13,98%
= - bez OIK 310,37
'S S B Uzskaite nav 2248.,07 17 - 0,100 -24,90%
3
25 Norekins ir 1117,73 - 3 0,121 -8,84%
< £ - bez OIK, ., 348,07
2 Norekins nav 1512,04 19 - 0,107 -19,75%
2
2 Noreki i 1942,99 - 1 0,114 -14,619
2 oré ,%ns bez OIK 305.8 ir , 3 ,61%
Norgkins nav 2337.30 17 - 0,099 -25,52%
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5.5.1. Subsidiju piemérosanas modeléSanas rezultati

Analizgjot citu ES valstu pieredzi, var secinat, ka bieZi sastopams gadijums, kad RL tiek
piemérotas subsidijas AER iekartu iegades bridi. Sada veida subsidijas samazina AER iekartu
atmaksasanas ilgumu un stimule ML klut par RL un iesaistities NETO sistema.

AER iekartu atmaksaSanas ilgums var samazinaties, ar pazeminoties AER generacijas
iekartu cenam. Ka piemérs analizéts viens no biezak sastopamajiem ES subsidiju piem&roSanas
gadijumiem, kad RL tiek pieskirtas 200 €/kW subsidijas iekartu uzstadiSanas bridi. SP vidgja
jauda ir pienemta 5,5 kW. Aprékini tika veikti 2. un 3. scenarijam.

4. scenarija jau ir paredzéta OIK nepiem&rosana RL, tadel Saja gadijuma subsidiju
piemé&rosana netika verteta, jo tas varétu radit NETO sist€mas lietotaju nevienlidzibu attieciba
pret citiem lietotajiem.

Ta ka A gadijums atbilst idealiz@tai situacijai, kura ir maz iesp&jama, aprékini veikti tikai
B gadijumiem.

Piemérojot subsidijas, atmaksasanas ilgums, kad nav panemts kredits, ievérojami samazinas
un sastada 20 gadus, nevis 26 gadus. Piemerojot subsidijas, pozitivo ienakumu gads, kad ir
panemts kredits sakas jau no 12. gada nevis no 16. gada, kad nepiemero subsidijas.

Valstij subsidgjot RL, piem&ram, 11dz 200 €/gada, nepiecieSams paredzet ierobezojumus, lai
neizsauktu NETO sist€mas lietotaju parak strauju skaita pieaugumu. To iesp€jams sasniegt,
pieméram, gadijuma, ja potencialie RL subsidijas sanem konkursa kartiba ar priekSrocibu tiem
RL, kas pieprasa mazaku subsidiju apjomu.

Gada ietvaros piedavatas subsidijas arT var biit ierobeZotas, izejot no iesp&jam, $ini gadijuma
prieksrociba tiek dota pirmajiem pieteicgjiem.

5.6. NETO sistemas attistiba Iidz 2030. gadam

Apaksnodala tiek veikta dazadu scenariju analize RL un NETO sist€mas attistibai [idz 2030.
gadam, tai skaita tick noveértets akumulgjamais NETO sistemas lietotaju skaits, OIK izmainas
citiem lietotajiem atkariba no NETO sist€mas lietotaju skaita un lai neparsniegtu citu lietotaju
OIK pieaugumu 1%, 5% vai 10% robeZzas.

Tiek novertéta RL skaita ietekme Latvijas energétikas politikas mérku sasniegSana, tiek
novertéti 2030. gada saniedzamie rezultativie raditaji: sarazojamas elektroenergijas daudzums;
gazes pieprasijuma samazinajums; izmesu (COz) atmosféra samazinajums; jaunu darba vietu
skaita pieaugums.

5.6.1. Uzstadito iekartu jaudu pieauguma ietekme uz OIK Iidz 2030. gadam

Saja apaksnodala ir vértéts, kada ir pielaujama 2030. gada uzstadita RL iekartu jauda, kas
neizsauks OIK izmainas citiem lietotajiem vairak par 1%, 5% vai 10%.

Aprekiniem izmantoti $adi dati:
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* elektroenergijas lietotaju skaits: AS ,Sadales tikls” sniedz elektroenergijas sadales
sistémas pakalpojumu aptuveni 819 000 lietotaju;

» elektroenergijas patérins Latvija, kurS 2017. gada péc AS “Augstsprieguma tikls”

datiem sasniedza 7 282 GWh;

» viena RL ikgadéjas OIK izmaksas, kur, izmantojot NETO sist€émas scenarijus un
iegiitos datus, var aprékinat OIK gada izmaksu kopgjo vertibu vienam RL. Rezultata
kopgja gada OIK vértiba ML ir 139,70 €/gada, RL — 120,09 €/gada;

» esoSais RL skaits — 274;

+ uzstadita jauda Latvija — aptuvena uzstadita jauda 2017. gada:2 957 MW;

* RL uzstadita jauda — 1562,47 kW.

Veicot RL skaita prognozi, tick pienemti dazadi RL skaita picaugumi. Konkrétam RL
skaitam tiek aprékinats gada sarazotas elektroenergijas daudzums un OIK maksajumu
samazinajums.

Pienemot, ka $is samazinajums biis kompens€ts no pargjo lietotaju maksajumiem, tiek
definéts RL skaits, kur§ vienlaikus nodroSina par§jo elektroenergijas lietotaju OIK
neparsniegsanu par 1%, 5% un 10%.

RL skaita novert§jumam tiek izmantota izteiksme:

Nsym - (OIKnew - OIKold)
0IK,,,, — OIKg, (5.7)

N, =

kur

N, — prognozgjamais RL lietotaju skaits;

Ng.m — kop@jais elektroenergijas lietotaju skaits;

OIK,;4 — pasreizgja vidgja lietotaju OIK vertiba, kuru maksa pargjie lietotaji, palielinoties RL
skaitam, €/gada;

OIK,.,, - jauna OIK vertiba, €/gada;

OIKpg; — OIK vertiba, kuru maksa RL, €/gada.

Aprekinos tiek pienemts OIKyep19, kas it O1Kyeyq0, = 1,01 01K, = 141,10 €/gada;
OlK,ewsy, kas ir OIK,ewsy, = 1,05 01K, = 146,69 €/gada vai OIK,ey109, kas ir
OlKpew10% = 1,10 - OIKyq = 153,67 €/gada.

Analize tika veikta atbilstosi:

+ esosas NETO sist€émas nosacijumiem,
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* atbilstosi esoSiem NETO sisteémas nosacijumiem, nepiemérojot OIK no tikla sanemtajai
elektroenergijai.

Aprekinu rezultati doti 5.4. tabula.

5.4. tabula. RL skaita izmainu potenciald ietekme uz OIK

. OIK izmaina

Parametri % 7 10%
Vidgja OIK izmaina, centi/kWh 0,0254 0,127 0,254
Vidgja OIK jauna vertiba, centi/’kWh 2,5654 2,667 2,794

NETO sistema
Prognozgjamais RL lietotaju robezskaits 54 461 215092 340 705
RL uzstadita jauda, MW 300 1183 1874
RL uzstadita jauda, % 10% 40% 63%
RL tikla nodota elektroenergija, GWh/gada 239 945 1496
RL s?liaiOJama elektroenergija pret elektroenergijas pat€rinu 4.1% 16.2% 25.7%
Latvija, %
NETO sistéma, nepiemérojot OIK,,, RL
Prognozgjamais RL lietotaju robezskaits 18 058 82973 150 681
RL uzstadita jauda, MW 99 456 829
RL uzstadtta jauda, % 3% 15% 28%
RL tikla nodota elektroenergija, GWh/gada 79 364 662
RL s?liaiOJama elektroenergija pret elektroenergijas pat€rinu 1.4% 63% 11.4%
Latvija, %
NETO sistema, nepiemerojot OIK RL

Prognozgjamais RL lietotaju robezskaits 8109 39 000 74 455
RL uzstadita jauda, MW 45 215 410
RL uzstadita jauda, % 2% 7% 14%
RL tikla nodota elektroenergija, GWh/gada 36 171 327
RL s?liaiOJama elektroenergija pret elektroenergijas pat€rinu 0.6% 2.9% 5.6%
Latvija, %

No tabula dotiem aprékinu rezultatiem var secinat, ka RL skaita pieaugums lidz apm&ram
40 000 nevar izsaukt biitisku OIK pieaugumu citiem lietotajiem.

Ja pilnigi nepieméro OIK, pargjo lietotaju OIK palielinatos par 5%, bet, piemérojot esoSos
noteikumus, palielinajums butu daudz mazaks un butu ap 1%.

5.6.2. NETO sistémas lietotaju uzstadamo iekartu jaudu un skaita pieauguma
scenariji idz 2030. gadam

5.18. att. ir paraditi uzstadito AER iekartu jaudu palielingjuma scenariji Iidz 2030. gadam,
ieverojot OIK izmainu 1%, 5% vai 10% un nepiemérojot OIK no tikla sanemtajai
elektroenergijai.
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5.18. att. Uzstadito iekartu jaudu palielindjuma scenariji lidz 2030. gadam

Atzimésim, ka atbilstos$i ES rekomendacijam, ja RL kopgja elektroenergijas generacija
sasniedz 3% no kopgjas sistémas elektroenergijas patérina, nakosiem RL var piemérot papildu
maksu par tikla izmantoSanu. Var secinat, ka talaka RL skaita palielinasanos izsauktu tiklu
rekonstrukcijas nepiecieSamibu.

Lai RL sarazota un kopgja elektroenergijas generacija neparsniegtu 3% no kopgja
elektroenergijas patérina Latvija, RL skaitam ir jabiut arT ap 40 000. Tadgjadi RL skaits 40 000
var bt interpretéts, ka pielaujamais, ka no OIK pieauguma ierobezojuma, ta ari no ietekmes uz
energosist€ému samazinajuma viedokla. Lai izveidotu minéto RL daudzumu 2030. gada, bitu
nepieciesams aprikot ar SP ap 4000 majsaimniecibas gada. Uzskatam, ka tads pieaugums ir
griti, bet tomér sasniedzams. Tadgjadi no trim atspogulotam 5.18. att. Itkném tikai divas
zemakas liknes uzskatam par praktiski realiz€jamam.

Atzimé&sim, ka Iidz 2017. gadam katru gadu uzsaka raZoSanu tikai ap 40 jauniem RL, tad
analiz€jot 5.18. att. varam secinat, ka sasniegt att€loto jaudu var, tikai ievérojami mainot RL
izveides nosacijumus.

Var gaidit, ka RL skaita pieaugums biis zemaks par att€loto 5.18. att. Gadfjumi, ar mazaku
uzstadito jaudu palielindjuma prognozi un ar sasniedzamo RL skaitu Iidz 2030. gadam
atspoguloti (5.19. att.).
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5.19. att. Uzstadito iekartu jaudu pieauguma prognoze lidz 2030. gadam

No 5.19. att. var secinat, ka, saglabajot esoSo RL skaita un uzstadito jaudu pieauguma
tendenci, 2030. gada RL skaits nesasniegtu pat 1000. Lai sasniegtu optimistisko, augstak
atziméto 40 000 RL skaitu, gada vajadzétu izveidot 4000 jaunus RL.

Ja jaunu RL skaits ir 1000 gada, tad sasniedzama uzstadita jauda 2030. gada ir 55 MW; ja
kopgjais jaunu RL skaits sasniedz 40 000, tad uzstadita jauda sasniedz 220 MW.

5.7. NETO sistemas ietekme kopéja AER meérka sasniegSana

AER izmantoSanas mérkis ir vairaku apakSmérku kopa. ApakSmérki ir CO2 samazinasana,
energétiskas neatkaribas palielinaSana, gazes importa apjoma samazinasana, darba vietu
veidoSana.

NETO sistemas ietekme kop&ja AER merka sasniegSana uz 2020./2030. gadu ir neliela, t. i.,
eso$a NETO sistéma ar tikla nodoto elektroenergiju 1,38 GWh praktiski neietekmé paredzamo
energopatérinu 163,76 PJ (45,5 TWh) 2020. gada (0,003%). Nemot véra planoto energopatérina
picaugumu ap 3% gada lidz 2030. gadam, lai NETO sistémas lietotaju patsvars saglabatos
esosaja ltment, katru gadu nepiecieSami vismaz 7 jauni NETO sist€mas lietotaji.

Piemé&rojot uzskaiti visai RL sarazotajai elektroenergijai, tas ir, kop&a RL sarazotaja
elektroenergija ieskaitot tieSo patérinu, NETO sisteémas lietotaju energopatérina ietekme
palielinatos par 30%, tas ir, 11dz 0,004% no kop€ja energopatérina Latvija.

Ja RL skaits ir 1000, NETO sisteémas ieguldijjums AER mérka sasniegSana bis ap 0,01%.
NETO sistemai attistoties un atbilstoSi ES rekomendacijam, ja RL kopgja sarazota
elektroenergija sasniegs ap 3% (RL skaits — 40 000) no kopgjas sistemas elektroenergijas
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patérina, nepieaugot elektroenergijas patérina valsti, NETO sisteémas ieguldijums AER mé&rka
sasniegSana bis ap 0,5%.

Aprikoto ar saules paneliem RL sarazota elektroenergija aizvieto citus energijas veidus.
Vertgjot Latvijas elektroapgadei raksturigus apstaklus varam apgalvot, ka RL aizvietos
elektroenergiju, kas generéta Rigas TEC, sadedzinot importéto dabas gazi. Tadgjadi,
palielinoties RL skaitam var:

» samazinat atkaribu no gazes importa;
+ samazinat CO2 izmeSu atmosfera apjomu;
* izveidot papildu daba vietas projektéSanai un izbiivei.

Atkariba no prognozgjama RL skaita, veiksim So iesp€ju rezultativo raditaju noverteésanu.
Zinot RL skaitu (Ng; ), nemot véra RL tieSo patérinu, atrodam RL sarazoto elektroenergiju
(ERrL) (GWh/gada):

ErL = Nri " Erpviar (5.8)
kur
Erp viq — videja RL sarazota elektroenergija, GWh/gada (pienemam 5 500 kWh).

Zinot RL sarazoto elektroenergiju un pienemot, ka ta aizvieto Rigas TEC sarazoto
elektroenergiju, atrodam nesadedzinatas dabas gazes apjomu (G gy ;) (tikstosi m*/gada):

C = ErL (5.9)
W Ry ky Qg

kur

k, — elektroenergiju razojosa bloka lietderibas koeficients (tiek pienemts 0,9);

k, — elektroenergijas razoSanas koeficients. Aprékinos tick pienemts augstas efektivitates
gazes-tvaika tehnologijam, kuras tiek izmantotas Rigas TEC, raksturigais koeficients 0,6;

Qg — dabas gazes siltumspgja (tiek pienemts 0,0105 MWh/m?).

P&c nesadedzinatas dabas gazes apjoma noteikSanas, izmantojot pienemto dabas gazes
emisiju faktoru (Ef = 0,203) (/MWh), atrodam CO: izmeSu atmosfera (mg.q4) (t/gada)

samazinajumu:
mseg = Gapj ' Qg ' Ef (510)

Zinot RL skaitu, varam novértét AER tehnologiju projektéSanas un montazas darbu
izmaksas (Dpy) (€/gada). ProjektéSanas un montazas darbu izmaksas aprékinos tiek pienemtas
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20% apméra no AER tehnologiju izmaksam (1200 €/RL). Pienemot vidgjo darba algu D, =
30000 (€/gada) pirms nodoklu nomaksas un ieskaitot darba dev€ja wvalsts socialas

apdrosinasanas obligatas iemaksas, var novértet izveidotas papildu darba vietas (Sggrpa)
(skaits)

_ Dpw (5.11)
Sdarba - D_
a

Aprékinatais RL saraZotas elektroenergijas, nesadedzinatas dabas gazes, samazinatais CO2
izmesu atmosfeéra daudzums atkariba no RL skaita paradits 5.20. att.

'g es==FEr], GWh e==mmseg, tikstosi tonnas - 4000
N
E 160 | e====Sdarba, PLE Gapj, tikstosi m3 - 3500 Z
17} : w
= ¢ :
¢ § - 3000 'é_
a2 120 =
FOE - 2500 &
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=< = -
2ET - 2000 9%,
S E 80 8
= o E 2
S 53 - 1500 2
= E —
T EZ 1000 S
Sz 40 2
(=35}
=
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[
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() (] () S S S S S S S S S () ()

(=) (=) (=) S S S (=) S S (= (=) (=) (=) S

- ¥ = =2 2 2 2 9 & 8 = 3 & =2

RL skaits

5.20. att. AER tehnologiju izmantoSanas ietekme gada

5.20. att. skaidri redzams, ka AER tehnologiju izmantoSanas ietekme ir tie$i proporcionala
RL skaitam. leviesot 1000 RL Latvija gada, bus iesp&ja izveidot ap 40 jaunam darba vietam
gada, papildus sarazot ap 5,5 GWh elektroenergijas, nesadedzinat ap 970 tiksto$i m> dabas
gazes gada un samazinat CO; izmeSu apjomu atmosfera par ap 2000 tonnam gada.

Lai novertétu RL ietekmi AER mérku sasniegSana, tika veikta aplése Iidz 2030. gadam
(5.21. att.), kad var bt sasniegts ievérojami lielaks RL skaits.
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RL skaits

5.21. att. AER tehnologiju izmantosanas ietekme lidz 2030. gadam

Gadijuma, ja katru gadu ir 1000 jauni RL, jeb noapalojot 10 000 RL 2030. gada, tad tiek
izveidotas 40 patstavigas darba vietas. Kopa 10 gados iespgjams akumulét 48 500 tikstoSus m?
dabasgazes un 100 000 tonnas CO; izmeSu atmosfera.

Atzim@sim, ka, ja piem@ro RL atbalsta subsidijas (200 €/kW), tad 1000 RL atbalstam biitu
nepiecieSsami naudas Iidzekli — 1100 000 €/gada.
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6. SECINAJUMI UN REKOMENDACIJAS

Nemot vera, ka izvert§juma izmantoti publiski pieejamie un pétijuma realizétaju riciba
esosie materiali, tad ieglitie rezultati javerte ciesa sakariba ar pienémumiem, ierobezojumiem
un izveletiem kriterijiem.

NETO sistémas efektivitati ietekm& gadijuma rakstura procesi (cena, laika apstakli, tikla
noslodze un citi), un ta ir atkariga no daudzveidigiem, konkrétiem pielietosanas apstakliem,
tapec realiz€taji bija spiesti izmantot virkni pienémumu un ierobezojumu, ar kuriem ciesa
sakariba ir jaizmanto pétijjuma rezultati. Konkréto AER tehnologiju projektu tehniski
ekonomiskajam pamatojumam ir javeic papildu precizets novertgjums un aprekini.

6.1. Secinajumi

Novértéjot esoso NETO sistemu:

nemot vera Latvijas klimatiskos apstaklus un Saules radiaciju, izvéletais norékinu periods
no 1. aprila lidz 31. martam ir pienemams;

noderiga ir sadales sistémas operatora atzito mikrogeneratoru tehnologiju saraksta
veidoSana un uzturéSana, ka ar1 tehnisko noteikumu izdoSana vienkarSota kartiba
razotajlietotajiem, kas atvieglo jauno NETO sisteémas dalibnieku piesaisti;

ka prieksrociba uzskatama treSo personu iekartu pasumtiesibu nodrosinasanas iespgja, jo
tas realiz€Sana rada jaunus biznesa modelus un veicina AER tehnologiju izmanto$anu;
esoSie NETO nor€kinu sist€mas nosacijumi ir Ipasi labveligi razotajlietotajiem ar lielu
tieSo patérinu. Latvijas razotajlietotaju tieSais paterin$ ir apme@ram vienads ar vidgjo
razotajlietotaju tieSo patérinu Eiropas Savieniba;

NETO sistémas piemérosana tikai majsaimniecibam ierobezo AER tehnologiju izplatibu
un attiecigo AER mérku sasniegSanu;

esosas NETO sist€mas ietvaros vidgjais razotajlietotajs var ietaupit ap 40% salidzinot ar
majsaimniecibas lietotaju elektroenergijas gada izmaksam;

nemot vera, ka elektroenergijas uzskaite tiek veikta p&c tikla nodota un no tikla sanemta
elektroenergijas daudzuma, var apgalvot, ka eso$a NETO sistéma ir atdalita no elektribas
tirgus darbibas un nestimulé raZzotajlietotajus pielagoties mainigam tirgus cenam, kas
samazinatu no tikla pieprasitas elektroenergijas daudzumu augstu cenu stundas;

speka esosas NETO sistemas nosacijumi ir dal&ji atdaliti arT no parvades un sadales tikla
problémam, jo razotajlietotdji netiek stimulEti pielagoties tikla vajadzibam, kas
samazinatu paterinu no tikla lielas slodzes periodos;

esosas NETO sist€mas nosacijumi nav pielagoti viedo tehnologiju izmanto$anai, t.i.,
razotajlietotaji netiek stimuléti uzstadit energijas izstrades/patérina vadibas ierices un
veikt vadibu, kas var€tu dot prieksrocibas ka razotajlietotajiem, ta arl energosistémai
kopuma;

97



1862

\ag,

Elektroenergijas NETO sistemas izvertéjums

gij i UNWIT)

un priekslikumi sistémas uzlabojumiem RIGAS TEHNISKA Energétikas un
UNIVERSITATE elektrotehnikas fakultate

izmantojot esoSo NETO sisttmu, vidgja razotajlietotdja uzstadito AER iekartu
atmaksasanas ilgums ir 26 gadi. lekartu atmaksaSanas ilgums ir parak gars, lai
nodrosinatu strauju AER tehnologiju izmantoSanas attistibu.

Novertejot NETO sistemas attistibu Latvija:

ir jaatbalsta AER tehnologiju izmantoSanu, tadgjadi samazinot fosilo kurinamo
izmantoSanu, samazinot CO; izmeSu apjomu, paaugstinot lietotaju konkur&tspgju,
veicinot investiciju piesaisti, sekmg&jot valsts energétisko neatkaribu un papildu darba
vietu izveidi;

atbalstam razotajlietotajiem jabiit samerotam ar kopigo ekonomisko stavokli valsti un
sabiedribas iespgjam. Seviski svarigi izveidot NETO sistemu, kas neizsauks biitiskas
papildu izmaksas pargjiem lietotajiem;

paslaik izmantojama NETO uzskaites sist€éma regulé razotajlietotaju norekinus, nemot
véra tikla nodoto un no tikla sanemto elektroenergijas daudzumu. Tada sist€éma neatbilst
elektroenergijas tirgus biitibai, jo nestimulé razotajlietotajus pielagoties elektroenergijas
cenu izmainam,;

lai raZotajlietotajus stimultu pielagoties elektroenergijas cenu izmainam, bitu
rekomendéjams ieviest NETO norékinu sisttmu. Ta pem véra katras stundas
elektroenergijas cenu un pieskir tiesibas razotajlietotdgjiem no tikla sanemt
elektroenergiju, kuras cena ir Iidziga tikla nodotas elektroenergijas cenai. Tada sistéma
stimulé razotajlietotaju tikla nodot elektroenergiju augstu cenu laika, kas ir izdevigi visai
energosistémai, jo samazinas elektroenergijas pieprasijuma piki un zudumi.

NETO uzskaites sisttmu nomainot uz NETO norekinu sistéemu, raZotajlietotaja gada
izmaksas samazinas par aptuveni 5 €/gada, bet NETO nor€kinu sisteéma atver iesp&jas
razotajlietotajiem pielagoties tirgus cenam, mainit energijas patérina grafiku un sanemt
papildu ienakumus;

esosas NETO uzskaites sist€mas ietvaros nepiemérojot obligata iepirkuma komponenti
par elektroenergijas patérinu (OIK,a.), AER iekartu atmaksasanas ilgums tipiskam
razotajlietotajam samazinas no 26 gadiem lidz 20 gadiem bez kredita nemsanas;

esosas NETO uzskaites siste€mas ietvaros nepiemé&rojot obligato iepirkuma komponenti
(OIK), AER iekartu atmaksaSanas ilgums tipiskam razotajlietotdjam samazinas no
26 gadiem Iidz 17 gadiem bez kredita nemsanas;

nenemot kreditu un piemérojot NETO uzskaites sistému, razotajlietotajiem iesp&jams
ietaupit ap 10% no kop&jam elektroenergijas izmaksam gada, papildus nepiemérojot OIK,
var ietaupit ap 25% no kop&jam elektroenergijas izmaksam gada;

nenemot kreditu un piemérojot NETO norekinu sistému, razotajlietotajiem iesp&jams
ietaupit ap 10% no kopgjam elektroenergijas izmaksam gada, papildus nepiemérojot OIK
var ietaupit ap 26% no kop&jam elektroenergijas izmaksam gada;

atbilstosi plasi izplatitai ES valstu pieredzei, izmantojot AER tehnologiju atbalsta
subsidijas 200 €/kW iekartu uzstadiSanas bridi, atmaksasanas ilgums vid&jam
razotajlietotajam samazinas no esoSiem 26 gadiem lidz 20 gadiem bez kredita nemsanas.
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Atmaksasanas ilguma samazinajums ir salidzinams ar OIK nepiemérosanu esosas NETO
sisteémas ietvaros. Subsidiju piem&ro$ana nodrosina atmaksasanas ilguma samazinajumu
un stimulé AER tehnologiju izmantosanu. Piem&rojot subsidijas, vid€ja razotajlietotaja
gada ieguvumi nenemot kreditu parsniedz 5% no kapitalieguldijumiem, kas ir vairak par
banku depozitu procentu likmi. Sadi ieguvumi var biit pievilcigi lietotajiem, lai iegulditu
savus lidzeklus AER tehnologiju iegade.

* kredita nemsanas gadijuma AER tehnologiju iegadei razotajlietotaju ieguvumi samazinas
par bankas izsniegta kredita procentu maksajumu summu. AER tehnologiju iegades,
izmantojot kreditu, izdevumi vairakos gadifjumos var parsniegt razotajlietotaja
ieguvumus;

* nemot véra AER tehnologiju izmaksas un paredzamo atmaksasanas ilgumu, OIK pilniga
vai dalgja nepieméroSana un/vai subsidiju piem&roSana razotajliectotdjiem neizsauks
strauju NETO sist€émas paplasinasanos un attiecigi OIK izmainas citiem lietotajiem;

» lai razotgjlietotaju kopgja elektroenergijas generacija neparsniegtu 3% no kopgja
elektroenergijas patérina Latvija, razotajlietotaju skaitam ir jabat ap 40 000. Tadgjadi,
razotajlietotaju skaits 40 000 var tikt interpretts, ka pielaujamais skaits gan no OIK
pieauguma ierobezojuma, gan no negativas ietekmes uz energosist€tmas darbibu
samazinajuma viedokla. Lai 2030. gada butu 40 000 razotajlietotaju, ir nepiecieSams
aprikot ar saules paneliem ap 4 000 majsaimniecibas gada. Uzskatam, ka tads pieaugums
ir ambiciozs, bet tomeér sasniedzams;

* razotdjlietotaju skaita pieaugums lidz apméram 40 000 nevar izsaukt butisku OIK
picaugumu citiem lietotdjiem. Ja nepieméro OIK 40 000 razotajlietotajiem, par&jo
lietotaju OIK palielinatos par 5%; atbilstosi esosas NETO sist€mas nosacijumiem pie
40 000 RL OIK palielinajums pargjiem lietotajiem neparsniegtu 1%;

* palielinoties razotajlietotaju skaitam, var samazinat atkaribu no gazes importa, samazinat
CO2 izmeSu atmosfeéra apjomu un izveidot papildu daba vietas AER tehnologiju
projekt€Sanai un izbiivei. Uzsakot darbibu 1000 razotajlietotajiem Latvija gada, bis
iespgja izveidot ap 40 jaunam darba vietam gada, papildus sarazot ap 5,5 GWh
elektroenergijas, nesadedzinat ap 970 tiksto$i m* dabas gazes gada un samazinat CO»
izmeSu apjomu atmosfera par ap 2000 tonnam gada. Kopa 10 gados iesp&jams ietaupit ap
48,5 miljonus m* dabasgazes un 100 000 tonnas CO, izmeSu atmosfera;

* ja piemero razotajlietotaju atbalsta subsidijas (200 €/kW), tad 1000 razotajlietotaju
atbalstam biitu nepiecieSami naudas Iidzekli — 1100 000 €/gada.

6.2. Rekomendacijas politikas veidoSanai

Politikas veidotajiem ir:

* janodrosina, lai arl turpmak NETO sisttma butu atlauts izmantot visu veidu AER
tehnologijas. Tas veicina AER tehnologiju attistibu un paaugstina to Tpatsvaru energijas
razosana;

* janodroSina, ka atbilstosi Elektroenergijas tirgus likuma 30.! pantam par NETO sistémas
dalibniekiem biitu atzistami visi razotajlietotaji, tai skaita juridiskas personas, kas perk
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un izlieto elektroenergiju pamata pasa vajadzibam (gala patérinam), ievérojot tehniskos
ierobezojumus;

* bltu nepiecieSams turpinat un veicinat treSo personu iekartu IpaSumtiesibu
nodro§inasanas iespgja, jo tas rada jaunus biznesa modelus un veicina AER tehnologiju
izmantoSanu. Uzpémumi, izmantojot specializacijas un vairumtirdzniecibas
prieksSrocibas, var samazinat kapitalieguldijumus raZotajlietotajiem un piedavat
izdevigakus iekartu ieveSanas nosacijumus;

+ javeido NETO uzskaites sist€ma, kas atbilstu elektroenergijas tirgus butibai un stimul&tu
razotajlietotajus pielagoties elektroenergijas cenu izmainam. Lai raZotajlietotajus
stimulétu pielagoties elektroenergijas cenu izmainam, biitu rekomendéjams ieviest
NETO norekinu sistemu, kura, veidojot rekinus, nem véra Kkatras stundas
elektroenergijas cenu un tadgjadi stimul€ razotajlietotajus atdot energiju tikla augstu cenu
laika posmos;

+ veicot NETO uzskaites sistémas nomainu uz NETO norékinu sist€ému, elektroenergijas
uzkrajums nakamajiem méneSiem biitu javerte naudas izteiksm& nor€kina perioda
ietvaros. Ja norékinu perioda laika veidojas uzkrajums, tad tas dz€Sams norékina perioda
beigas;

* nepiecieSams izvertet subsidiju piemé&rosanas iesp&ju NETO sisteémas lietotajiem AER
iekartu iegades bridi, jo tas samazina iekartu atmaksasanas ilgumu un veicina jaunu
razotajlietotaju rasanos. Subsidgjot razotajlietotajus, pieméram, Iidz 200 €/kW,
nepiecieSams paredzet ierobezojumus, lai neizsauktu NETO parak strauju razotajlietotaju
skaita pieaugumu. To iesp&jams sasniegt, pieméram, gadijjuma, ja potencialie
razotajlietotaji subsidijas sanem konkursa kartiba ar prieksrocibu tiem, kas pieprasa
mazaku subsidiju apjomu. Gada ietvaros piedavatas subsidijas arT var biit ierobeZotas,
izejot no iesp&jam, tada gadijuma prieksrociba tiek dota pirmajiem pieteicgjiem.

6.3. Rekomendacijas tiklu operatoriem

Tiklu operatoriem ir:

* nepiecieSams turpinat uzturét sadales sist€mas operatora atzito mikrogeneratoru sarakstu,
jo tas lietotajiem atvieglo NETO sisteémas pieslégsanas gaitu. Sadales sist€émas operatora
atzito mikrogeneratoru sarakstam ari turpmak jabiit publiski pieejamam,;

+ tikla operatoram, uzstadot papildu tehniskos ierobezojumus AER pieslégSanai, butu
nepiecieSams pamatot papildu radusas izmaksas razotdjlietotajiem ar atbilstoSiem
izdevumu apléses datiem;

* mikrogeneratora piesléguma uzskaites sadalné un transformatoru apaksstacija
zemsprieguma sadales attiecigaja pievienojuma japiestiprina bridinoSa zime par
divpusg&ju baroSanu, lai bridinatu personalu par razotajlietotaja elektroietais€s uzstaditu
mikrogeneratoru;

* nepiecieSams turpinat izmantot divu virzienu uzskaiti;
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rekomend&jams veikt, vai atbalstit razotajlietotdju vadibas iesp&u izmantoSanas
energosist€émas balans€Sanas uzdevumos izpéti, jo tas var dot labumu ne tikai
razotajlietotajiem, bet arl energosistémai, samazinot balans€Sanas izmaksas un
palielinajat droSumu.

6.4. Rekomendacijas razotajlietotajiem

Razotajlietotajiem:

planojot NETO sisttmas pieslégsanu, 1pasi uzmanigi nemt veéra kreditsaistibu
nosactjumus, riipigi izvertet savas finansu iespéjas;

pirms mikrogeneratoru uzstadiSanas lietotajiem rupigi izvertét iesp&jamas papildu
izmaksas, kas varétu rasties mikrogeneratora uzstadisanas un pieslégsanas gaita;

pirms mikrogeneratora uzstadiSanas rekomend€jams veikt neatkarigu mikrogeneratora
pieslégSanas ieguvumu un izdevumu analizi. Tikai pareizi izvel&tas iekartas, to jauda un
montaza var nodro$inat projekta rentabilitati;

razotdjlietotajiem rekomend&jams saskanot planota mikrogeneratora jaudu un
sarazojamas elektroenergijas apjomu gada ar vésturisko elektroenergijas patérinu. Janem
vera, ka AER iekartas jaudai pieaug kapitalieguldijumi, samazinas tieSais paterins, ka
rezultata palielinas kapitalieguldijumu atmaksasanas ilgums;

lai sasniegtu maksimalo ekonomisko ieguvumu, razotdjlictotajiem rekomendgjams
palielinat tieSo pat€rinu. To iesp&jams veikt ar elektropatérina vadibu un/vai uzstadot
papildu iekartas elektroenergijas uzkrasanai;

gadijuma, ja norékins par elektroenergiju notiek atkariba no elektroenergijas cenas birza,
rekomendg&jams sekot [1dzi cenu izmainam, tadejadi nodrosinot iesp&ju samazinat kopgjas
ikgadgjas elektroenergijas patérina izmaksas.
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PIELIKUMI

1. pielikums. NETO sistemas reguléjumu salidzinajums

Valsts Iel"o_b czojosie Non:elsluu Elektroenergijas noréekins Procediira Tehnologijas Lietotaji Izmaksu sadalijums
Kkriteriji periods >
Norgkins par tikla nodoto elektroenergiju, ja tas | Ieprieks nepiecieSams Jabiit uzstaditai divvirzienu
Belgija, Brisele | <5kW Gads daudzums neparsniedz no ftikla sanemtds | sanemt MG pieslégSanas | Visas Visi uzskaitei, SSO sedz maksu
elektroenergijas daudzumu nosacijumus par uzskaites ierikoSanu
No tikla sanemtas elektroenergijas daudzums tiek
Belsii I automatiski atskaitTts no tikla  nodota | Ieprieks nepieciesams SSO  sedz maksu par
e8la, paraa | - joxw Gads elektroenergijas daudzuma. Ja tikla nodod vairak | sanemt MG pieslégsanas | Visas Visi Lo " p
teritorija = . - 7 uzskaites iertkosanu
elektroenergijas neka sanem, starpiba netiek | nosacijumus
kompenséta
Ieprieks nepieciesams
<3 kW  ar ) . o . sa{len}F MG pieslégsanas
Kongio Tiek subsidéti 900 €/kW, bet ne vairak ka | nosacijumus. To Subsidatana tick veikta no
. PO 2700 €/RL. Kopa valsti planots subsidét 1,2 MW | sanemSanai RL SSO maksa . MaznodroSinatas S
Kipra uzstadamo Gads - - . . _ y . -~ | Saules paneli S lietotaju maksas par
. - uzstadito  jaudu.  Norekins  notieck  p&c | 250 €, atteikuma gadijuma fiziskas personas - .
jaudu lidz . : . . elektroenergiju lidzekliem
12 MW mazumtirdzniecibas cenas 200€ tiek atdoti. MG
? jauzstada un japieslédz pie
tikla 60 darba dienu laika
Saules paneli —
Iidz 20 kW, veja No tikla sanemtas elektroenergijas daudzums tiek Saules paneli, e
iiam — Iid atskaitits no tikla nodota elektroenergijas daudzuma. veja biogazes. Majsaimniccibas, L
Griekija stactjam 142 1 Gads = . - : o .~ | bezpelnas Visus izdevumus sedz RL
d 50 kW Ja tikla nodod vairak elektroenergijas neka sanem, hidroelektriskas, o
> . - . . organizacijas
. starpiba netiek kompensé&ta biomasas stacijas
pargjam — bez
ierobezojuma
No tikla sanemtas elektroenergijas daudzums tiek Vga, b{oge_izes, Elektroenergijas tirgotajs
. - - . . hidroelektriskas, _ s 2
atskaitits no tikla nodota elektroenergijas daudzuma. | Ieprieks nepiecieSams . kompensé RL tikla nodotas
o .. <50 kVA un e . _ R biomasas, e
Ungarija Gads Ja tikla nodod vairak elektroenergijas neka sanem, | sanemt MG pieslégSanas | . o Majsaimniecibas elektroenergijas
<3x63A . _ s e i geotermalas - _
starpiba  tick kompens€ta. Norekiniem tiek | nosacTjumus . parpalikumu pec
Lo . . ’ stacijas, saules . .-
piemé&rota mazumtirdzniecibas cena paneli mazumtirdzniecibas cenas
RL maksa par no tikla sanemto elektroenergiju un Visikv_ien; pievslégl;;rgl_a Visiem RL ar jaudu virs
dod kredita tikla nodoto elektroenergiju. Bilance | yopieks ik pun ta_val_Pasva dibas | 3 kW jamaksa par NETO
tiek aprkinata reizi eada. RL K i EprieKs nepieciesams ar iedzivotaju skaitu, istemu 30 €/cada fiksat
Italija Gads iek aprékinata reizi gada. sanem kompensaciju | sanemt MG pieslegsanas kas mazaks par sistému gada fikssta
par tikla nodoto elektroenergiju atkariba no nosacijumus p maksa. Ja NETO sistema
elektroenergijas birzas cenas. Ja t1kla nodod vairak 20 000, — dazados netiek nodro§inata viena
20-200 kW elektroenergijas nekd sanem, starpiba tiek Visas pieslégumos piesléguma  vieta, tiek
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Valsts {;l.'o_b czojosie Non:elsmu Elektroenergijas norékins Procediira Tehnologijas Lietotaji Izmaksu sadalijums
iteriji periods i
kompenséta. RL sanem kreditu tikla nododamajai piemérota papildu maksa
elektroenergijai. Samazinats PVN lidz 10% 4 €/gada katrai piesléguma
vietai
Atbalsts Individuﬁ‘liem RL: 275_ €/kW uz jumta vai zemes uzstaditiem saules pane!iem lidz
atkariba o 5kW vai 375 €/kW integrétiem saules paneliem Iidz 5 kW. Kolektiviem RL: Atbalsts tick sniegts no
Austrija i Vienreizgji | 200 €/kW uz jumta vai zemes uzstaditiem saules paneliem lidz 5 kW vai 300 €/kW | Saules paneli Visi . ...
uzstaditas - . 1 i lidz 5 kW. bet ik Ka 30 KW. Atbalstam klimata un energijas fonda
jaudas %x_lte_gretlfm_ saules paneliem lidz , bet ne vairak ka .
japiesakas lidz noteiktam datumam
Fiziskas personas var atgit lidz 30% no investicijam no iedzivotaju ienadkuma
nodokla. Maksimala summa 8000 € vienas fiziskas personas RL, 16000 € precétiem
pariem, papildu 400 € par bérnu, ja abi partneri kopigi rip&jas par bernu —200 € par
bérmu. lekartam ar jaudu virs 3 kW kompensaciju var pieprasit, ja elektroenergijas
. . . _.. | paterins ir vismaz divreiz lielaks par MG sarazoto elektroenergiju. Nodoklu atlaidi
Francija Vienreizeji | yar pieprasit attieciba uz ieguldfjumiem dzivesvieta (ipasnieki, irnieki u.c.).
Nodokla atlaide tiek pieskirta par iedzivotaju ienakuma nodokli p&c tam, kad
ledzivotaju an'ilsﬁgﬁ persona ir i;sni{sgusi rél,(ing par ieguldfjumiem un'péc tam, kad ir atskaititi
iendkuma citi podoklu atv1e'g101'um1. Jei mgksa]ar_na n(}fiokl_a summa ir maze}ka peka_ podokla Ve, Nodokla atlaide samazina
nodokla atlaide atlaide, starpiba tiek izmaksata jebkura gadijuma. Ja pieteikuma iesniedzgjs netiek hidroelektriskas, jenEmumus. Maksajumi
iekartam ar aplikts ar nodokliem, kop€ja summa tiek izmaksata. Papildus tam iegades bridl ir | oo stacijas, tiek finansati no federila
dazadu jaudu samazinata PVN likme — 10% saules paneli Majsaimniecibas budzeta
Tiek subsidéts 1idz 20% no uzstadisanas izmaksam Majsaimniecibas,
vai Iidz 500 €/kW. Saules paneliem lidz 4 kW tiek Janosiita subsidijas bezpelnas asociacijas, Izmaksas tiek segtas no
Luksemburga I X i . . M . L el
atmaksats iedzivotaju ienakuma nodoklis no tikla pieprasijums attiecigai nekustama Tpasuma attiecigas ministrijas
< 30kW nodotas elektroenergijas nekomercialiem RL ministrijai noteikta termina | Saules paneli attistitaji lidzekliem
Subsidijas lidz 50% no investiciju attaisnotajam
Malta izmaksam. Maksimala subsidija ir 2300 € vienai Iesniegums subsidijas Visi RL, kas saules
iekartai vai 757 €/kW, atskaitot attiecinamas sanemsanai pirms iekartas panelus izmanto Tiek finans@ts no valsts un
> 0,5 kW izmaksas uzstadiSanas Saules paneli tieSajam pat€rinam ERAF budzeta
Polija Pusgads RL paraksta attiecigu Saules paneli,
RL var apmainities ar saraZoto elektroenergiju. RL ligumu ar elektroenergijas vgja, biogazes, Majsaimniecibas, Tiek finanséts no lietotaju
<40 kW sarazota elektroenergija ir atbrivota no OIK tirgotaju biomasas stacijas juridiskas personas maksas par elektroenergiju
0,063 €/kWh nodokla samazinajums par tikla Saules paneli,
L. nodoto elektroenergiju. Nodokla samazinajums VEja, geotermalas, | Majsaimniecibas,
Zviedrija Gads nevar parsniegt 30 000 kWh vai no tikla sanemto hidroelektriskas juridiskas personas
elektroenergijas daudzumu vienai personai vai | Nodokla samazinajums un biomasas viena piesléguma
<100A piesléguma vietai pieprasamu reizi gada stacijas punkta
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